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500’000 

Ingegneri 

Strutturisti

75 MLD €

Servizi di 

Ingegneria EU

34 Paesi CEN

CEN/TC250 11 SCs 5 WGs 2 HGs

Oltre 2’000 esperti coinvolti nei lavori del CEN/TC250

Nuovo Eurocodice sulle Strutture in Vetro

Nuovo Eurocodice sulle Strutture Esistenti

Studi per un Nuovo Eurocodice sulle Strutture in FRP

Studi per un Nuovo Eurocodice sulle Strutture Membranali

Evoluzione ed aggiornamento degli Eurocodici esistenti (EoU / Harmonization)
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Mandato M515 European Commission → CEN 
“Evoluzione degli Eurocodici” (verso la 2° Generazione)

Fonte European Commission JRC (2019)

Percentuali di pubblicazione degli Eurocodici come codici nazionali nei Paesi CEN
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Mandato M515 European Commission → CEN 
“Evoluzione degli Eurocodici” (verso la 2° Generazione)

Fonte European Commission JRC (2019)

Percentuale delle parti degli Eurocodici in uso obbligatorio nei Paesi CEN

“… In Italy and Romania the regulatory environment posed considerable restrictions to the 
implementation of the Eurocodes.”

«Ease of Use»
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«Ease of Use»

Mandato M515 European Commission → CEN 
“Evoluzione degli Eurocodici” (verso la 2° Generazione)

80%

20%
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«Ease of Use»

Mandato M515 European Commission → CEN 
“Evoluzione degli Eurocodici” (verso la 2° Generazione)
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Mandato M515 European Commission → CEN 
OBIETTIVO: Riduzione degli NDP
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Mandato M515 European Commission → CEN 
“Evoluzione degli Eurocodici” (verso la 2° Generazione)

ENs

2007 2010 2021
-

2023

1st Generation

The EC sent the 
Programming 

Mandate 
M/466 EN 

to CEN

Initiate the process of 
further evolution of the 
Eurocode system, 
incorporating both new and 
revised ECs

2012

The EC sent the 
Mandate 

M/515 EN 
to CEN

2
n

d
G

e
n

e
ra

ti
o

n

2013

CEN/TC250
Set out the work 
programme for 
the evolution of 

ECs

2015

Start of 
Mandate 

M/515 EN 
Phase 1

2017

Start of 
Mandate 

M/515 EN 
Phase 2

2018

Start of 
Mandate 

M/515 EN 
Phase 3/4
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Mandato M515 European Commission → CEN 
“Evoluzione degli Eurocodici” (verso la 2° Generazione)

73 Project Teams in totale (~400 Esperti)
11 MLN € finanziati dalla Commissione Europea

Fase 1: 25 PT – Conclusa (gen. 2015 – giu. 2018)
Fase 2: 22 PT attivi (gen. 2017 – giu. 2020)
Fase 3: 18 PT attivi (gen. 2018 – giu. 2021)
Fase 4: 8 PT attivi (giu. 2018 – giu. 2021)

20212014 20212014

“evolution” , not a “revolution”
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2 Evoluzione della EN1990

3 Livelli di affidabilità nella EN1990 
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Evolution of EN1990 – General 

Sub-Tasks

Reduction in number of National Choices (NDPs)

Enhanced ease of use

Transfer of Basis of Design rules from EN 1991-1-6, EN 1991-3, EN1991-4, EN 1993-3-1, 
EN 1993-3-2 and EN 1991-7.

Evolution of management of structural reliability of construction works (Annex B)

Robustness

Sustainability 

Evolution of Annex C with additional material on Material and Resistance Factors; 
Load and Combination Factors

Serviceability of buildings

Fatigue verification 

Ultimate Limit States

M/515 - 18 Sub-tasks
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Evolution of EN1990 – General 

Sub-Tasks

Non-linear analysis 

Basis of Design information for New Eurocodes (assessment, glass, FRP and membrane 
structures)

Individual technical comments as they arise from practitioners which EG consider 
important for inclusion in EN 1990

Foreword

Design assisted by testing 

Climate change

Alignment with EN 1997

Loading requirements relating to atmospheric icing and current and waves

M/515 - 18 Sub-tasks
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Evolution of EN1990 – General 
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Evolution of EN1990 – General 
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Evolution of EN1990 – General 

Annex A5
Application for Crane supporting structures

Annex A4
Application for Silos and Tanks

Annex A3
Application Towers and Masts

Annex A2
Application for Bridges

Improving accessibility to technical provisions and ease of navigation between them 

Examples form EN1990 Annex E
(informative)

Additional robustness provisions for buildings

Annex D
(informative)

Design Assisted by Testing

Annex C
(informative)

Reliability analysis and code calibration

Annex B
(informative)

Management measures to achieve the 

intended structural reliability

Main text Operational 

(normative) 

Annexes

Specialist 

(informative) 

Annexes
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Evolution of EN1990 – General 

Annex E

(informative)

Additional robustness provisions for buildings
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Evolution of EN1990 – General 

Annex C

(informative)

Reliability analysis and code calibration

C.3
Basis for reliability analysis 

and partial factor design

C.4
Approach for calibration of 

design values

Per NSBPer gli Utenti

Consequenc
e class

β (50 years 
reference period)

CC3 4,3
CC2 3,8
CC1 3,3

Calibrazione dei 
fattori parziali
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3 Livelli di affidabilità nella EN1990 
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Evolution of Annex C with additional material on Material and Resistance Factors; Load 
and Combination Factors
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La richiesta della SC2 di ricalibrazione dei fattori parziali per le 
Azioni Permanenti e Variabili
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Il punto di partenza
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https://ec.europa.eu/jrc/en/publication/reliability-analysis-structural-members

https://ec.europa.eu/jrc/en/publication/reliability-analysis-structural-members
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Descrizione dei modelli 

probabilistici per i Carichi 

di Occupazione e per la 

resistenza dei materiali
(Time-Invariant Analysis)



25

Ev
o

lu
zi

o
n

e 
d

el
la

 E
N

19
90

 -
B

a
si

s 
o

f 
St

ru
ct

u
ra

l D
es

ig
n

 p
er

 la
 s

ec
o

n
d

a
 g

en
er

a
zi

o
n

e 
d

eg
li 

Eu
ro

co
d

ic
i

iki
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iQkQPjk

j

jG QQPG ,,0

1

,1,1,,

1

, """"""  


            [6.10]    

iki

i

iQkQPjk

j

jG QQPG ,,0

1

,1,1,01,,

1

, """"""  


            [6.10a]    

iki

i

iQkQPjk

j

jG QQPG ,,0

1

,1,1,,

1

, """"""  


            [6.10b]    

PG Pjk

j

jG  "",

1

, 


              [6.10a modified] 

Le regole di combinazione EN1990:2002

a

b

c
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20 Paesi analizzati (Italia esclusa)

Eq. (6.10): 7 Paesi + IT

Eq. (6.10a + 6.10b): 3 Paesi

Eq. (6.10a mod. + 6.10b): 2 Paesi

Eq. (6.10 and 6.10a mod. + 6.10b): 8 
Paesi



27

Ev
o

lu
zi

o
n

e 
d

el
la

 E
N

19
90

 -
B

a
si

s 
o

f 
St

ru
ct

u
ra

l D
es

ig
n

 p
er

 la
 s

ec
o

n
d

a
 g

en
er

a
zi

o
n

e 
d

eg
li 

Eu
ro

co
d

ic
i

Qd = 3,0 kN/m2

An economic design of a structural member is considered assuming that the design value
of the effect of actions, Ed, is equal to the design value of the corresponding resistance, Rd.
The reliability level of the structural members is then verified by probabilistic methods.
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Qd = 2,0 kN/m2
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Qd = 3,0 kN/m2
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Qd = 2,0 kN/m2
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Qd = 3,0 kN/m2
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Qd = 2,0 kN/m2
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Qd = 3,0 kN/m2
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Qd = 2,0 kN/m2
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i Principali conclusioni dello studio:

1. I livelli di affidabilità degli elementi strutturali progettati utilizzando i valori
raccomandati dei fattori parziali per i carichi di occupazione in EN1991-1-1, sono
generalmente superiori ai valori obiettivo indicati nella tabella B.2 della EN1990:2002 (3,8
per 50 anni in CC2)

2. In alcuni casi (tipicamente per le categorie di occupazione da C1 a C5 – Locali con
affollamento) gli elementi in acciaio, in sistema misto e legno sono associati a livelli di
affidabilità inferiori a quelli obiettivo, in particolare nel caso di utilizzo delle combinazioni
(6.10a) + (6.10b);

3. E’ opportuna la calibrazione dei coefficienti parziali in particolar modo qualora si
utilizzino le combinazioni (6.10a) + (6.10b) e (6.10a mod.) + (6.10b)

4. Il ricorso alla combinazione (6.10a) + (6.10b) conduce a livelli di affidabilità più
uniformi sul campo di variabilità del rapporto Q/(G+Q).
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SC10 / WG1 « Calibration of partial factors » (2016)
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2016: 5 esperti

2019: 10 esperti

SC10 / WG1 « Calibration of partial factors »

Scarso collegamento con le altre SC del TC250 
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In alternativa: analisi per Sotto Domini (materiali)
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Funzione generica di stato limite

Metodologia

Parametro di progetto

(6.10a) 

+ 

(6.10b)

(6.10)
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Composizione del campione di verifica (Edifici)

Modello probabilistico - resistenza
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Modello probabilistico – Azioni Permanenti

teorico
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Modello probabilistico – Azioni Variabili
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• Sono stati considerati 6 differenti materiali (calcestruzzo, acciaio per c.a., acciaio per
carpenteria, legno massello, legno lamellare, muratura)

• 3 differenti azioni variabili dominanti (Q1 Vento, Q2 Neve, Q3 Carichi di occupazione)

• 3 differenti rapporti tra le componenti del carico permanente «strutturale» e «non
strutturale»

• 10 differenti rapporti tra azioni variabili e permanenti

• Sono determinanti le assunzioni fatte sui «pesi» wi,j… da attribuire alle varie
componenti

540 casi analizzati
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Variabilità dell’indice di affidabilità β (1 anno) per diversi materiali (da R1 a R6) e azioni 
variabili (da Q1 a Q3) per tutte le combinazioni di azioni ULS

Acciaio

CLS – compressione

Acciaio per c.a.

Legno lamellare

Legno massello

Muratura

Vento

Neve

Carichi di occ.

Fattori parziali (γF e γM) 

raccomandati negli EC

β ~ 4,2 
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Calibrazione (sett. 2018)
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Fattori parziali (γF e γM) raccomandati negli EC / Calibrati

Acciaio

CLS – compressione

Acciaio per c.a.

Legno lamellare

Legno massello

Muratura

Vento

Neve

Carichi di occ.
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Calibrazione (sett. 2018)
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• La procedura di calibrazione dei γF consente di ridurre la dispersione degli indici di
affidabilità, in generale e per i singoli materiali (a parità di γM)

• Il livello di affidabilità determinato si riferisce al singolo elemento strutturale e, più in
particolare, ad un determinato tipo di crisi dell’elemento strutturale, sarebbero
necessari ulteriori approfondimenti per gli aspetti legati alle modalità di crisi (es.
duttile o fragile)

• La variabilità degli indici β per i diversi materiali non viene sostanzialmente modificata

• Per uniformare i livelli di affidabilità tra differenti materiali è necessaria la contestuale
revisione dei fattori parziali dal lato della resistenza dei materiali

• Sono necessari approfondimenti dei modelli probabilistici per azioni e resistenze
(coinvolgimento di esperti da altre SC)
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Modello probabilistico – Azioni Variabili
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i Annual reliability indices with alternative stochastic model for wind (only 

permanent load, wind load and steel):

Acciaio: da ~3,6 a 4,2
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Modello probabilistico – Azioni Variabili



54

Ev
o

lu
zi

o
n

e 
d

el
la

 E
N

19
90

 -
B

a
si

s 
o

f 
St

ru
ct

u
ra

l D
es

ig
n

 p
er

 la
 s

ec
o

n
d

a
 g

en
er

a
zi

o
n

e 
d

eg
li 

Eu
ro

co
d

ic
i

Carico della neve
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Carico della neve

0 20 40 60

Roof slope [degrees]

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

L
e

e
w

a
rd

 s
h

a
p

e
 c

o
e

ff
ic

ie
n

t

Proposed slide/erosion load factor

Measuremets

Condizioni di esposizione: Normali

Eurocode New CEN n

Exposed

1.32 0.88 107

σ 0.40 0.24

Normal

1.00 0.82 496

σ 0.31 0.22

Sheltered

0.82 0.79 388

σ 0.21 0.18

All data 0.96 0.81 991

σ 0.32 0.21
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• La procedura è molto sensibile alle ipotesi adottate per la definizione dei modelli
probabilistici (rappresentatività delle ipotesi, es. carichi permanenti/variabili)

• L’influenza delle «hidden safeties» nei vari modelli per azioni e resistenze deve essere
adeguatamente indagata (es. vento, neve)

• Le «hidden safeties» sono determinanti anche nel caso si ricorra alle procedure di
«design assisted by testing»

• L’obiettivo di uniformare i livelli di affidabilità per differenti materiali non è
perseguibile se non attraverso la ricalibrazione dei coefficienti parziali anche dal lato
dei materiali

• La delicatezza dell’argomento ha suscitato numerose e contrastanti reazioni in seno al
TC250
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SC3
Lettera di Ulrike Kuhlmann (Apr. 2018)

…
Our particular concern is with the planned change to the reference period for reliability
assessments from 50 years to 1 year and the changes of the partial factors on the actions
caused by attempts to make the safety index β uniform with respect to the ratio
η=Q/(Q+P+G).
…
We also note that a change of the reference period from fifty years to one year
will imply a suggested modification of the safety index from β = 3.8 to a value of about β
= 4.2 (originally β = 4.7). Bearing in mind that the values of partial factors on the
resistance is a matter for the material SCs, and that the effective safety requirement on
the resistance side (which is αR β = 0.8 x 3.8 = 3.04 according to the current EN 1990)
should remain valid, a logical conclusion would be that a change in the influence factor
αR would be necessary. A change from αR = 0.8 to αR = 0.7 was recently
suggested [1] such that αR β = 0.7 x 4.2 = 2.94, which seems to be rather close to αR β =
0.8 x 3.8 = 3.04.
…
Because the development of the different codes is being undertaken in parallel, the
WG for EN 1993-1-1 has made a final choice of the level of partial factors which cannot
be easily changed now, so any changes that SC10 may decide to make on the most basic
assumptions have really come too late for this Mandate development.
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SC3
Lettera di Ulrike Kuhlmann (Apr. 2018)

…
Such agreements should not be changed without very wide consultation across all
countries and all materials of construction. The particular change being proposed has a
big impact on the costs of construction in different materials and really must be
discussed and agreed on a very broad platform.
…
We seriously ask whether the studies have taken into account the real resistance
functions of EN 1993, which do indeed include additional safety and extra reserves
beyond what is deterministically evaluated as a result of proven over-strength
effects, even for statically determinate structures.
…
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SC4
Lettera di Graham Couchman (Ago. 2018)
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SC5
Lettera di Stefan Winter (Lug. 2018)
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i SC2

Lettera di Hans Ganz (Nov. 2018)

…
We consider it an obligation of CEN/TC 250 to ensure a uniform level of safety/reliability
across types of structures and materials, and to make sure that the recommended values
of partial factors (NDPs) are well founded. SC 2 therefore, considers is most appropriate
and necessary to perform a review and re-calibration of partial factors at the time of
revising the entire Eurocode suite.
…
The interim results presented by SC 10/WG 1 have shown that the request of SC2 was
well justified since the interim conclusion was that the partial factor for self-weight
should be about 1,2. In order to maintain the same overall reliability the partial factor for
variable actions should be increased to about 1,6.
…
If there should be a wish to extend this study and to review and re-calibrate the absolute
values of reliability across all Eurocodes and materials in which the resistance side
of materials is also included SC 2 will be happy to contribute to this task and to delegate
a representative into SC 10/WG 1. However, as mentioned above, this is not part of the
request submitted by SC 2.
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JCSS
(Giu. 2017)
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i Azioni 

• La SC10 ed il Coordination Group del TC250 hanno discusso a fondo dei risultati del
SC10/WG1:

– Prima di proporre modifiche ai fattori parziali sono necessari ulteriori studi ed
approfondimenti con il contributo di esperti delle varie SC

– L’avanzamento in parallelo delle varie parti degli EC pone problemi di
interazione tra EN1990 e EC «materiali» per la ricalibrazione dei relativi fattori
parziali

– La EN1990 nella versione che sarà sottoposta a voto formale conserverà gli
attuali valori dei coefficienti parziali lato azioni, che rimarranno, ovviamente,
da definire con specifiche determinazioni nazionali

• Si è deciso di predisporre un documento di Background su questi temi, per facilitare la
scelta al livello nazionale dei fattori parziali, che sarà elaborato da un AHG in seno alla
SC10, cui parteciperanno esperti di tutti i gruppi attivi nel TC250 (SC, HG, WG).

• Il WG1 della SC10 continuerà a lavorare sulla calibrazione, potendo anche far conto
sui contributi e dati raccolti nell’ambito dei lavori dell’AHG
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TC250 Esperto nominato

SC1 Jana Markova (CZ)

SC2 Giuseppe Mancini (IT)

SC3 Ulrike Kuhlmann (DE)

SC4 Andreas Taras (DE)

WG2 Peter Tanner (SP)

(al 28.02.2019)
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Fonte European Commission JRC (2017)
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Fonte European Commission JRC (2017)

Grazie per l’attenzione


