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Qualche definizione a livello europeo:

• Per copertura del suolo (Land Cover) si intende la copertura biofisica della superficie
terrestre, comprese le superfici artificiali, le zone agricole, i boschi e le foreste, le
aree seminaturali, le zone umide, i corpi idrici, come definita dalla direttiva
2007/2/CE.

• L’uso del suolo (Land Use) è, invece, un riflesso delle interazioni tra l’uomo e la
copertura del suolo e costituisce quindi una descrizione di come il suolo venga
impiegato in attività antropiche. La direttiva 2007/2/CE lo definisce come una
classificazione del territorio in base alla dimensione funzionale o alla destinazione
socioeconomica presenti e programmate per il futuro (ad esempio: residenziale,
industriale, commerciale, agricolo, silvicolo, ricreativo). Un cambio di uso del suolo
(e ancora meno un cambio di destinazione d’uso del suolo previsto da uno
strumento urbanistico) potrebbe non avere alcun effetto sullo stato reale del suolo,
che potrebbe mantenere intatte le sue funzioni e le sue capacità di fornire servizi
ecosistemici.
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Copernicus: programma di Osservazione della Terra promosso
dalla Commissione Europea e dall’ESA
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Copernicus: programma di Osservazione della Terra governato, 
coordinato e gestito dalla Commissione Europea con il concorso e la 
collaborazione degli Stati membri dell’Unione ed attuato, per la 
Componente spaziale, attraverso l'Agenzia spaziale europea (ESA) e 
l'Organizzazione europea per l'esercizio dei satelliti meteorologici 
(EUMETSAT), mentre per la Componente Servizi attraverso il Centro 
europeo per le previsioni meteorologiche a medio termine (ECMWF), le 
agenzie dell'UE quali il Centro Comune di Ricerca (JRC), l’Agenzia Europea 
per l’Ambiente (EEA) anche per la Componente In situ, l’Agenzia Europea 
per la Sicurezza in Mare (EMSA), il Centro Satellitare europeo (SatCen) e 
Frontex, nonché la compagnia privata no-profit Mercator Océan.

Offre servizi di informazione 
basati sull'osservazione 
satellitare della Terra e dati in 
situ (non spaziali).
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Copernicus è stato concepito appositamente per soddisfare 
le esigenze degli utenti. Sulla base di osservazioni satellitari 
e in situ, i servizi Copernicus forniscono in tempo quasi 
reale dati con una copertura globale, che possono essere 
utilizzati anche per rispondere a esigenze locali e regionali; 
tali dati ci aiutano a capire meglio il nostro pianeta e a 
gestire in modo sostenibile l'ambiente in cui viviamo.

Il programma utilizza infatti enormi quantità di dati globali provenienti da 
satelliti e da sistemi di misurazione terrestri, aerei e marittimi per fornire 
informazioni che aiutino i prestatori di servizi, le autorità pubbliche e altre 
organizzazioni internazionali a migliorare la qualità della vita dei cittadini 
europei. I servizi di informazione forniti sono accessibili agli utenti del 
programma in modo libero e gratuito.
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Il servizio Copernicus Land (CLMS) è attuato congiuntamente dall’EEA e dal JRC ed è 
operativo dal 2012. Fornisce informazioni geografiche su copertura del suolo e relativi 
cambiamenti, utilizzo del suolo, stato della vegetazione, ciclo dell'acqua e variabili 
energetiche della superficie terrestre a una vasta gamma di utenti in Europea e nel mondo 
nel settore delle applicazioni ambientali terrestri.
Consente applicazioni in vari settori quali pianificazione urbana e spaziale (gestione delle 
aree urbane), gestione delle foreste, gestione idrica, agricoltura e sicurezza alimentare, 
conservazione e ripristino dell'ambiente naturale, sviluppo rurale, contabilità degli 
ecosistemi e mitigazione/adattamento ai cambiamenti climatici.
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Il CLMS presenta cinque componenti principali:

Il monitoraggio sistematico dei parametri biofisici produce principalmente una serie di prodotti biogeofisici qualificati sullo stato e 
sull'evoluzione della superficie terrestre. Tale produzione avviene su scala mondiale ogni dieci giorni con una risoluzione spaziale 
intermedia ed è integrata da una serie temporale a lungo termine. I prodotti sono utilizzati per monitorare la vegetazione, le colture, il 
ciclo idrico, il bilancio energetico e le variabili della criosfera terrestre.

La mappatura della copertura e dell'utilizzo del suolo produce classifiche di copertura del suolo con vari livelli di dettaglio, sia in un 
contesto mondiale che paneuropeo.  A livello paneuropeo, le classifiche sono integrate da strati dettagliati sulle caratteristiche della 
copertura terrestre, quali impermeabilità, foreste, superfici prative, acqua e umidità e piccole caratteristiche boschive.  A livello 
mondiale, la mappatura della copertura terrestre segue il sistema di classifica della copertura terrestre modulare-gerarchico della FAO.

La mappatura di punti critici tematici è volta a fornire informazioni più dettagliate e su misura su aree di interesse specifiche, note 
come hot-spot. Gli hot-spot nel contesto del CLMS sono soggetti a sfide ambientali specifiche.

Le immagini e i dati di riferimento forniscono un mosaico di immagini satellitari ad alta e altissima risoluzione e serie di dati di 
riferimento. Questi includono, da un lato, il mosaico di immagini satellitari delle missioni partecipanti che coprono il territorio europeo 
e la produzione di mosaici di immagini di Sentinel-2 a livello mondiale. Dall'altro lato, sono presenti serie di dati di riferimento che 
offrono una copertura omogenea paneuropea di alcune tematiche geospaziali fondamentali, quali l'idrografia e l'altitudine.
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COMPONENTE GLOBALE (coordinata dal Joint Research Center - JRC)

COMPONENTE PAN-EUROPEA (coordinata dall’Agenzia Europea per l’Ambiente - EEA)

Produce il CLC + 5 HRL (aree artificiali, foreste, aree agricole, aree umide e corpi idrici)

COMPONENTE LOCALE (coordinata dall’Agenzia Europea per l’Ambiente - EEA)

Fornisce informazioni più specifiche e complementari alle precedenti (Urban Atlas, Ambienti Ripariali e
Natura 2000).

COMPONENTE IN-SITU

Dati a bassa/media risoluzione spaziale riguardano lo stato della vegetazione, energia, ciclo e qualità delle acque,
stato dei ghiacciai

Tutti i servizi offerti da Copernicus si interfacciano con misure ambientali a terra (mediante installazioni a bordo di
aerei, di navi, ecc.)
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Burnt Area: Sensore PROBA-V, attivo da Aprile 2014, risoluzione 300 m, ogni 3 giorni

Dry Matter Productivity: rappresenta l’incremento di biomassa della vegetazione ed è
direttamente correlata al Net Primary Productivity (NPP). Sensore PROBA-V, attivo dal
2014, risoluzione 1-3 Km, ogni 5 giorni

Leaf Area Index: è l’indice di area fogliare e rappresenta lo spessore della copertura
vegetale. Sensore Sentinel/PROBA-V, attivo da Gennaio 2014, risoluzione 1/3 Km, ogni 5
giorni

Surface Soil Moisture: misura la quantità di acqua presente nei primi cm di suolo Sensore
Sentinel 1C- SAR, attivo da Gennaio 2015, risoluzione 1 Km, ogni giorno



info@soil4life.euwww.soil4life.eu

Monitoraggio del territorio e del consumo di suolo



info@soil4life.euwww.soil4life.eu

Monitoraggio del territorio e del consumo di suolo

Il Global Land Cover è un prodotto del Copernicus Global Land Service
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Evoluzione del CLC: non più un
unico prodotto ma una serie di
prodotti in grado di rispondere
alle esigenze dei singoli Stati
Membri (maggiore risoluzione
spaziale, maggiore risoluzione
temporale, legende più
dettagliate ecc.): 2nd generation
CORINE Land Cover (CLC+)
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Pan-European High Resolution Layers (HRL) provide 

information on specific land cover characteristics, and are 

complementary to land cover / land use mapping such as 

in the CORINE land cover (CLC) datasets. The HRLs are 

produced from satellite imagery through a combination of 

automatic processing and interactive rule based 

classification. Since the 2015 reference year, the 

production is increasingly based on time series of satellite 

images from a number of different sensors, including the 

combination of optical and radar data. The main sources 

are now (since the 2018 reference year) the Sentinel 

Satellites (in particular Sentinel-2 and Sentinel-1). In 

addition to high resolution (HR) data, since 2015, we also 

use very high resolution (VHR) imagery for some of the 

products. Since 2018, the products have increased in 

resolution to 10 meters, thus following the source 

resolution of the Sentinel-2 imagery.
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Status layers

• Imperviousness 

Density (IMD)

The percentage of sealed area 

is mapped for each status layer 

for any of the 5 reference years 

(e.g. degree of Imperviousness 

2012). The status layers are 

available in 10m spatial 

resolution (2018), 20m spatial 

resolution (2006-2015), and as 

aggregated 100m products.
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Status layers

• Impervious Built-up (IBU)

This product shows built-up areas, the 

part of the sealed surfaces where 

buildings can be found. Built-up areas are 

a sub-group of the sealed areas. It refers 

to areas where above-ground building 

constructions can be found. In contrast to 

the Imperviousness characterized by a 

continuous range of imperviousness 

measurements, built-up in the HRL 2018 

is a binary product, expressed as built-up 

or non-built-up areas. This product is new 

for the 2018 mapping campaign and is 

available in 10 meter resolution, as well 

as a 100 meter aggregated version called 

Share of Built-up (SBU)
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Urban Atlas, 2006 (319 Functional Urban Areas con più di 100.000 abitanti) con 17 classi urbane MMU = 0,25 ha  e 4 classi rurali MMU = 1 ha

Urban Atlas 2012 (aggiunte città con più di 50.000 abitanti, in tutto 785 FUAs). 17 classi urbane MMU = 0,25 ha  e 10 classi rurali MMU = 1 ha

Urban Atlas 2018 (788 FUAs). 17 classi urbane MMU = 0,25 ha  e 10 classi rurali MMU = 1 ha
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Caratteristiche tecniche principali

• Functional Urban Areas – città 
con più di 50.000 abitanti 

• 788 città metropolitane europee 
al 2018

• Formato: shapefile
• Risoluzione spaziale: 17 classi 

urbane 0,25 ha MMU e 10 classi 
rurali

• Risoluzione temporale: 6 anni
• Input data: HRL Imperviousness, 

servizi immagini ad alta 
risoluzione, informazioni ancillari

• Sistema di classificazione: 27 
classi di cui 5 al I livello e il IV 
livello per le superfici artificiali
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Accedere ai dati Copernicus Land è molto semplice
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Carta Nazionale di Copertura del Suolo

Dati di input:

 High Resolution Layers (HRL) della componente Pan-Europea
del CLMS aggiornati al 2015 con risoluzione a 20 metri:

 Dominant Leaf Type: Conifere/Latifoglie

 Corpi idrici permanenti e zone umide (Water and Wetness):
identifica i corpi idrici quali laghi (naturali e artificiali), fiumi,
lagune ed estuari e le zone umide intese come aree in cui vi
è un elevato livello di umidità del suolo.

 Corine Land Cover della componente Pan-Europea del CLMS
aggiornati al 2018 (dati 2017):

 Superfici artificiali

 Superfici agricole

 Zone umide

 Corpi idrici

 Carta Nazionale del Consumo di Suolo aggiornata al 2019
(ISPRA/SNPA, 2020)

Tutti i dati sono ricampionati a 10 metri

Superfici 
artificiali e 
costruzioni

8%

Superfici 
naturali non 

vegetate
2%

Alberi
46%

Arbusti
4%

Vegetazione 
erbacea 

39%

Acque e 
zone umide

1%

Refresh AGEA: combinazione  di  diverse  metodologie che includono, oltre  all’utilizzo  prioritario  delle  immagini  Sentinel,  anche altre fonti dati (ortofoto digitali
aggiornate annualmente per il 33% del territorio nazionale, a partire dal 2007 a 50 cm di risoluzione)
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Il monitoraggio annuale SNPA
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Il monitoraggio annuale SNPA

Immagini 

Sentinel-1 Sentinel-2

Fotointerpretazione e 

digitalizzazione 

cambiamenti (scala 1:2.000 

- 1:5.000)

Vettore dei 

cambiamenti

Classificazione 

Consumo suolo 

2019

Stime 

cambiamenti al 

2° e 3° livello

Ortofoto e 

immagini ad 

altissima 

risoluzione

Classificazione 

Consumo suolo 

anno precedente

Elaborazioni raster

Validazione 

Maschere dei 

possibili 

cambiamenti

Correzioni errori di 

omissione/commissione
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Il monitoraggio annuale SNPA

Dati utilizzati e maschere per individuare aree di consumo potenziale:

 Immagini Sentinel-2 per il calcolo delle differenze NDVI nei due anni per modifiche che comportano la rimozione della copertura

vegetale

 Sentinel-1 GRD per il calcolo delle differenze di backscatter causati da edifici, infrastrutture o cantieri

 Google Earth Engine utilizzato per elaborare i dati

• Il consumo di suolo dovuto alla costruzione di edifici e infrastrutture
può aumentare i valori di retrodiffusione (backscatter) rilevabile da SAR

• Il consumo di suolo produce la rimozione della vegetazione (ove

presente) causando una diminuzione dell’indice vegetazionale NDVI
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Sentinel 2A - Casirate d’Adda

(BG) 2018-2019 (Capannone

industriale, codice: 111)

Il monitoraggio annuale SNPA

Sentinel 2A - Fara in Sabina (RI)

2018-2019 (Cantieri: codice: 122)
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Il monitoraggio annuale SNPA

Sentinel 2A  - Volvera (TO) 2018-

2019 (Parcheggio, codice: 116)
Sentinel 2A  - UTA (CA) 2018-2019 

(Impianto fotovoltaico, codice: 125)
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Il monitoraggio annuale SNPA

Caratteristiche tecniche principali

• Formato: raster

• Risoluzione spaziale: 10 m

• Risoluzione temporale: 1 anno

• Input data: Sentinel1-2/servizi 

immagini ad alta risoluzione, 

informazioni ancillari 

• Sistema di classificazione: al primo 

livello per il suolo consumato e al 

terzo livello per i cambiamenti

• Accessibilità: 

http://groupware.sinanet.isprambiente

.it/uso-copertura-e-consumo-di-

suolo/library

http://groupware.sinanet.isprambiente.it/uso-copertura-e-consumo-di-suolo/library
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Le fonti dati regionali

Le mappatura sull’uso/copertura del suolo a livello regionale sono nella maggior parte dei casi approfondimenti relativi al quarto o quinto livello

(soprattutto per le superfici artificiali, le superfici agricole e territori boscati e ambienti semi-naturali) del Corine Land Cover utilizzando vecchie

aerofotografie oppure ortofoto AGEA più recenti.

Esempio di legenda di uso del Suolo, 2007 – Regione Marche
Esempio di legenda di uso del Suolo, 2008 – Emilia Romagna
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Le fonti dati regionali

In relazione alla misura 5 del programma interregionale

"Agricoltura e Qualità" supportato dal MIPAAF ogni regione

ha individuato una struttura di riferimento ed un proprio

Referente Pedologico Regionale e ha provveduto, con tempi

diversi tra regione e regione, alla realizzazione della

cartografia a scala 1:250.000. Diverse regioni hanno prodotto

inoltre carte dei suoli di semidettaglio (1:50.000) e dettaglio,

generalmente ricoprenti solo parzialmente il territorio

regionale. Esistono inoltre, per molte regioni, varie carte

tematiche derivate (tessitura, drenaggio, erosione,

permeabilità, attitudine alla coltivazione, capacità d’uso,

capacità protettiva, metalli pesanti ecc..) interessanti

parzialmente o totalmente le superfici regionali.
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Le fonti dati regionali

CARTA DEI SUOLI

Raccolta dati 
(ausiliari)

Fotointerpretazione

Scelta punti di campionamento

Rilevamento

Analisi d laboratorio

Inserimento dati nel GDBTipologie di suolo (UTS e STS)

DSM

I pedopaesaggi del Lazio Rosa Rivieccio

CREA Centro di Ricerca Agricoltura e Ambiente, Roma
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GRAZIE PER L’ATTENZIONE


