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La gestione sostenibile del suolo nelle aree a pericolosità idraulica, da frana e sismica

........... La conformazione territoriale del nostro paese,
considerate le sue peculiarità geologiche, morfologiche e
idrografiche, così come la sua biodiversità, la capacità di
supportare una produzione agricola di qualità, il paesaggio
e gli aspetti storici, sociali e culturali, rendono la tutela del
suolo una chiave fondamentale per la sostenibilità del
nostro territorio. ………
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Definizione di RISCHIO – UNESCO 1978
Numero atteso di vittime, persone ferite, danni a proprietà, distruzione o
interruzione di attività economiche, in conseguenza di un fenomeno naturale di
assegnata intensità.

R = P x E x V

P = Pericolosità (Hazard): è la probabilità che un fenomeno di determinata intensità si verifichi in
un certo intervallo di tempo e in una data area.

V = Vulnerabilità: la vulnerabilità di un elemento - persone, edifici, infrastrutture, attività
economiche - è la propensione a subire danneggiamenti in conseguenza delle sollecitazioni
indotte da un evento di una certa intensità.

E = Esposizione o Valore esposto: è il numero di unità, o “valore”, di ognuno degli elementi a
rischio, come vite umane, abitazioni, infrastrutture, ecc., presenti in una data area.

La gestione sostenibile del suolo nelle aree a pericolosità idraulica, da frana e sismica



info@soil4life.euwww.soil4life.eu

Rischio frana e Rischio idraulico

E’ determinato dalla combinazione della pericolosità, della vulnerabilità e dell’esposizione,
è la misura dei danni attesi in base all’intensità dei fenomeni franosi o alluvionali, di
resistenza delle costruzioni, delle infrastrutture e dell’antropizzazione (natura, qualità e quantità
dei beni esposti).
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Movimento di roccia, detrito o terra lungo un 
versante (sotto l’azione della gravità)

(Cruden, 1991: UNESCO WP/WLI)
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Intensità dei fenomeni franosi
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Intensità dei fenomeni franosi
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RISCHIO PERICOLOSITA’
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Alluvione Benevento Ott-2015
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La gestione sostenibile del suolo nelle aree a pericolosità idraulica, da frana e sismica

Pericolosità idraulica (PAI e PGRA)

Analisi delle aree storicamente inondate (progetto AVI, sopralluoghi)

Rilievi topografici (sezioni d’alveo, opere idrauliche e attraversamenti)

Studio morfologico (indiv. delle forme fluviali significative ai fini della pericolosità idraulica)

Studio idrologico (VAPI Piene, trasformazione afflussi-deflussi)

Studio idraulico per la delimitazione delle aree inondabili e delle fasce fluviali
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Mappatura della pericolosità idraulica - PGRA

P3 – aree pericolosità elevata 

P2 – aree pericolosità media 

P1 – aree pericolosità bassa

Rispetto al Tempo di ritorno il D.Lgs. 49/2010 considera tre scenari:

 20≤ T ≤50 anni (alluvioni FREQUENTI – elevata probabilità di accadimento)

 100 ≤ T ≤200 anni (alluvioni POCO FREQUENTI – media probabilità di accadimento)

 200 < T ≤500 anni (alluvioni RARE/ESTREMA INTENSITA’ – bassa probabilità di accad.)

La stessa normativa, non obbliga a valutazioni analitiche collegate a valori di h e v, ma ribadisce che per ogni

scenario, di cui al comma 2 – art.6 del D.Lgs. 49/2010 siano riportati almeno i seguenti elementi:

a) estensione dell'inondazione;

b) altezza idrica o livello;

c) caratteristiche del deflusso (velocità e portata).

Le mappe contengono la perimetrazione delle aree geografiche potenzialmente interessate da alluvioni

secondo scenari prestabiliti e riportano le informazioni relative alle condizioni idrauliche di sviluppo delle piene.
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Autorità di Bacino Autorità di Bacino Distrettuali
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RAPPORTO ISPRA
2018

Aree a pericolosità da frana PAI
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RAPPORTO ISPRA 2018

Aree a pericolosità idraulica
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RAPPORTO ISPRA  2018
Pericolosità frana tot = 19,9%

Pericolosità idraulica tot = 23,4 %

Pericolosità frana (P4+P3) = 8,4%
Pericolosità idraulica (P3+P2) = 12,5%

Popolazione (R4+R3) = 7.465.334 (12,6%)

Industrie e servizi (R4+R3) = 679.202 (14,1%)

Beni culturali (R4+R3) = 42.849 (21,1%)

Edifici (R4+R3) = 1.902.301 (13,1%)

Famiglie (R4+R3) = 3.186.533 (13,0%)

Comuni (R4+R3) = 7.275 (91,1%)
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E’ determinato dalla combinazione della pericolosità, della vulnerabilità e dell’esposizione, è la
misura dei danni attesi in un dato intervallo di tempo, in base all’intensità del sisma e degli effetti
indotti, di resistenza delle costruzioni e di antropizzazione (natura, qualità e quantità dei beni
esposti). Sito web DPC mod.

• Medio-Alta
• Frequenza e Intensità dei 

fenomeni
Pericolosità

• Molto elevata
• Fragilità patrimonio edilizio, 

infrastrutturale e produttivo
Vulnerabilità

• Altissima
• Densità abitativa e patrimonio 

storico e artistico unico al mondo 
Esposizione

ITALIA
ELEVATO RISCHIO

In termini di vittime,            
danni alle costruzioni            

e costi diretti e indiretti        
a seguito di un terremoto.

Rischio sismico
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La mappatura della pericolosità sismica in Europa
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MICROZONAZIONE SISMICA

Suddivisione di un territorio, a scala comunale, in aree a
comportamento omogeneo sotto il profilo della risposta sismica
locale, prendendo in considerazione le condizioni
geologiche, geomorfologiche, idrogeologiche in grado di produrre
fenomeni di amplificazione del segnale sismico e/o deformazioni
permanenti del suolo (frane, liquefazioni, fagliazioni, cedimenti e
assestamenti).
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AMPLIFICAZIONI LOCALI
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RAPPORTO ISPRA (2020) CONSUMO DI SUOLO

Per. Idraulica = 27,7%

Per. Frana= 20,0% 

TOTALE SUOLO 
CONSUMATO %

Per. Sismica = 19,0%
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La gestione sostenibile del suolo nelle aree a pericolosità idraulica, da frana e sismica

INCREMENTO ANNUALE CONSUMO DI SUOLO 2018-2019 
in  aree a Pericolosità Idraulica e Pericolosità da Frana
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INCREMENTO ANNUALE CONSUMO DI SUOLO 2018-2019 
in  aree a Pericolosità sismica
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ALCUNE PROBABILI CAUSE
dell’incremento del consumo di suolo nelle aree a pericolosità idraulica e da frana

• MANCATO RECEPIMENTO DI PAI E PGRA NELLA PIANIFICAZIONE
URBANISTICA COMUNALE

• NORME DI ATTUAZIONE E MISURE DI SALVAGUARDIA DI PAI E PGRA
PERMISSIVE?

• INSUFFICIENTE ATTIVITA’ DI SORVEGLIANZA, CONTROLLO E
MONITORAGGIO DEL TERRITORIO

• ABUSIVISMO

Occorrono approfondimenti al fine di operare gli opportuni correttivi.
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La gestione sostenibile del suolo nelle aree a pericolosità idraulica, da frana e sismica

SCENARI COMPLESSI                SOLUZIONI INTEGRATE

• INTERVENTI STRUTTURALI
- Investire maggiori risorse, anche per la progettazione degli interventi.
- Semplificare le procedure di aggiudicazione dei lavori.
- Manutenzione delle opere realizzate per garantirne l’efficacia nel tempo.
- Delocalizzazione e rigenerazione urbana.

• INTERVENTI NON STRUTTURALI
- Semplificare le norme per migliorare la governance della tutela del suolo, incentivando

anche misure volte al contenimento del consumo.
- Aggiornamento continuo di PAI e PGRA.
- Adeguamento della Pianificazione Urbanistica Comunale.
- Monitoraggio e presidio del territorio.
- Attuazione dei Piani di Emergenza e informazione alla cittadinanza (pop. resiliente).
- Manutenzione estensiva del territorio: fiumi e torrenti ma anche i versanti.
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Sito DPC

Rischio frane

Rischio idraulico

Rischio sismico

…Rischio vulcanico 

Sito DPC
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Grazie per l’attenzione!

lorenzo.benedetto@cngeologi.it


