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1 - LOCALE CABINA
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La cabina elettrica di trasformazione €& costituita dall'insieme dei dispositivi (conduttori,
apparecchiature di misura e controllo e macchine elettriche) dedicati alla trasformazione
della tensione fornita dalla rete di distribuzione in media tensione (es. 15 kV o 20 kV), in
valori di tensione adatti per I'alimentazione delle linee in bassa tensione (400 V — 690 V).

Le cabine elettriche possono essere suddivise in cabine pubbliche e cabine private.



CABINE PUBBLICHE

Sono di pertinenza della societa di distribuzione dell’energia elettrica
ed alimentano le utenze private in corrente alternata monofase o
trifase (valori tipici della tensione per i due tipi di alimentazione
possono essere 230 V e 400 V). Si dividono a loro volta in cabine di
tipo urbano o rurale, costituite da un solo trasformatore di potenza
ridotta. Le cabine urbane sono generalmente costruite in muratura,
mentre quelle rurali sono spesso installate all’esterno direttamente sul
traliccio della MT.



CABINE PRIVATE

Cabine private: si possono spesso considerare come cabine di tipo
terminale, cioé cabine in cui la linea in MT si ferma nel punto di
installazione della cabina stessa. Sono di proprieta dell’'utente e sono
costituite da tre locali distinti:

- locale consegna dove sono installate le apparecchiature di manovra
dell’'ente distributore;

- locale misura nel quale sono collocati i gruppi di misura.

| locali consegna e misura devono avere l'accesso da strada aperta
al pubblico.

- Locale utente: & destinato a contenere il trasformatore e le
apparecchiature di manovra e protezione in MT e BT di pertinenza
dell’'utente.



ASPETTI COSTRUTTIVI

La cabina € considerata una costruzione e quindi € soggetta a
concessione edilizia e come tale deve rispettare le distanze dai
fabbricati, dai confini di altre proprieta, dalle strade, ecc.

Il locale cabina puo essere realizzato in:
- mattoni pieni,

- calcestruzzo armato (gettato in opera o prefabbricato).
(Spesso le cabine isolate sono di tipo prefabbricato in calcestruzzo armato vibrato).

Il pavimento e il solaio devono essere dimensionati per sopportare |l
carico previsto.

Esempio: per un trasformatore da 1.000 kVA o 1.600 kVA e da
prevedere rispettivamente un carico concentrato di 40 kN/m? e

50 kN/m? ed un carico uniformemente distribuito, in entrambi i casi, di
5 kKN/m?.



RESISTENZA AL FUOCO

Le pareti e i solai dove sono installati trasformatori devono avere una
resistenza al fuoco, rispetto alle altre parti dell’edificio, pari ad almeno
REI 60 se la quantita di liquido isolante € minore di 1 m3 ed almeno
REI 90 se maggiore di 1 m3.

Nota: fanno eccezione i locali cabina con trasformatori a secco la cui classe di
comportamento al fuoco € F1.

Le porte che danno sull'esterno (all’aperto) non devono avere una
particolare resistenza al fuoco; devono aprirsi verso l'esterno ed
avere un’altezza non inferiore a 2 m ed una larghezza non inferiore a
0,80 m.



PASSAGGI E VIE DI FUGA

| passaggi per il transito delle persone devono avere una larghezza di
almeno 80 cm (se il passaggio € previsto dietro un quadro chiuso la
larghezza puo essere ridotta a 50 cm).

Le vie di fuga devono essere larghe almeno 50 cm quando le portelle
dei quadri sono aperte; il percorso massimo prima di accedere
all’esterno, non deve essere maggiore di 20 m (se maggiore di 10 m
si deve poter uscire da entrambi i lati del percorso).



Superficie areazione naturale locali con trasformatori (J.4.3)

» S =Apertura bassa = (m?)
» 8 =Apertura alta = (m?)

» $§’sopra trasformatore e preferibile lato opposto a S = ‘ Aria Calda

\
\

» Distanza trasformatore da pareti \\\\\\\\\\\\\\\\g
\ IE——

» Con l'aumento dell’altezza s.l.m. diminuisce § N

I'efficacia della ventilazione (riduzione densita aria) e N §

quindi bisogna aumentare la S di ventilazione N H M’] N

N N

» S e §’ Superficie netta apertura bassa e alta (m?) \ Q

(Escludere griglie, reti, ecc.) S. \

» Y P = perdite complessive [kW] E ]
» H = altezza mezzeria tra le aperture [m]. - '» S — Q
Aria Fresca _ g\ _— % A~
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VENTILAZIONE

_

DD

Ventilazione naturale
A=0,238 Pt/\/E nel caso di un‘apertura su ogni parete
A =0,019 Pt/\/ﬁ nel caso di due aperture su ogni parete

Ventilazione forzata
q,=P.-860/c,- p-At
q, =346 P,



Si consideri una cabina MT/BT avente dimensioni: 6m x 6m x 3,5m con due griglie di
aerazione (h = 2,60 m). La cabina contiene due trasformatori da 630 kVA, 20 kV/400
V, caricati al 50 %. La potenza persa alla corrente nominale e la seguente:

Po = 1,1 kW, Pk — 71,6 kW’ Pp = (1’1 + 7’6) - 8’7 kW.
* Ventilazione naturale

7,6
P.=1,15(1,1 +T) -2=6,9kW A=0,238-P,/vh=1,02m?x1,15 = 1,2 m?

* Ventilazione forzata

Pimax = 1,15 - P 2=20,01 kW q, =346 Py = 6.924 m3/h

dv
’U' =
3.600(2x1,02)

=0,94 m/s
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Abaco per la determinazione della
ventilazione della cabina.

Si parte dalle perdite totali di macchine e
apparati presenti in cabina (nell’esempio
15 kW); si fissa il salto t, — t; e la distanza
180 cm fra la fonte di calore e 'apertura di
ventilazione.

Da questi elementi si deducono:
- 'area delle aperture di ventilazione;
- i m3/min di ricambi d’aria necessari.

Legenda:

W — perdite complessive (kW)

Q- flusso d’aria (m3/min)

Z — linea di rapporto

g% — sezione delle finestre o del condotto d’aria (m?)

H- differenza in altezza tra il centro della sagoma
del cassone del trasformatore e I'uscita d’aria
(m)

T,- temperatura dell’aria in entrata (°C)

T, - temperatura dell’aria in uscita (°C)






RACCOLTA OLIO

RACCOLTA FLUIDI ISOLANTI +tAPPARECCHIATURE ALL'ESTERNO @s.1.3)

» Prendere provvedimenti per contenere qualsiasi perdita da apparecchiature
immerse in liquido per prevenire danni ambientali. Le norme o i regolamenti
nazionali potrebbero specificare per quale contenuto minimo di liquido € prescritto il
contenimento... Obbligo per la prevenzione incendi DECRETO 15/7/2014 (1000 1).

[ e i e

» Altezza della soglia o volume dell’area di
raccolta, considerando il volume del liquido
isolante nelle apparecchiature, nonché
qualsiasi volume d’acqua piovana e del
sistema di protezione antincendio

/> > Valutare anche la vicinanza a corsi d'acqua

e le condizioni del suolo per impianto scarico

Figura 11 — Esempio senza strato di acque bianche
ghiaietto e serbatoio di raccolta, per
piccoli trasformatori
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RACCOLTA FLUIDI ISOLANTI +APPARECCHIATURE ALL'ESTERNO @s.1.3)

Figura 8 — Fossa integrata con serbatoio di raccolta

a) Contenimento: I'intera quantita del fluido del trasformatore oltre
I'acqua piovana

ya b) Per informazioni relative alle grate o alle prese antincendio, v.
8.7.2della CEI 99-2
NOTA Si dovrebbe considerare, inoltre, 'acqua provenlente dallo
L | impianto di estinzione (se esistente)
T

a) Contenimento: come minimo il 20 % del
liquido del trasformatore f]

/ : § b) Per informazioni relative alle grate o alle |
prese antincendio, v. 8.7.2

e

g
Lg

-—==
erbatoio di raccolta

Figura 9 — Fossa con serbatoio di raccolta separato




ILLUMINAZIONE

La cabina deve essere provvista di un impianto di illuminazione
artificiale e di almeno una presa di servizio.

Nelle sale quadri I'illuminazione raccomandata € di almeno 200 Ix ed
il fattore di uniformita 0,4.

La presa (o le prese) devono essere protette con fusibili oppure
essere di tipo interbloccato.

La Norma CEI 99-2 all’articolo 7.1.5 richiede /[lilluminazione di
emergenza e le vie di fuga devono essere segnalate e illuminate.



Sulla porta di ingresso devono essere esposti:

L)

DIVIETO DI ACCESSO
ALLE PERSONE
NON AUTORIZZATE

All'interno del locale non vi sono cartelli obbligatori
da esporre; puo essere utile il cartello divieto

di effettuare manovre, da utilizzare per la

messa in sicurezza dell'impianto nei

. . . . . ] CORSO
lavori elettrici fuori tensione. | Nos EFFETTOARE

i MANOVRE




DOCUMENTAZIONE

Prima della connessione con la rete di MT l'utente deve fornire al
distributore, relativamente alle caratteristiche dei locali del distributore
e misure, la seguente documentazione:

» certificato di agibilita dei locali se costruiti in loco oppure;
» certificato di deposito nel caso di cabina a box prefabbricata;

« dichiarazione rilasciata dal costruttore della rispondenza dei locali
alla norma CEI 99-2 oppure, in caso di cabina bassa prefabbricata,
di rispondenza alla norma CEIl 17-103;

* manuale tecnico contenente:
- relazione tecnica del fabbricato;
- disegni esecutivi del locale;
- schema di impianto e della messa a terra.



DOCUMENTAZIONE

Per la connessione alla rete MT l'utente deve fornire:

 progetto della sezione MT dell'impianto e relativa dichiarazione di
conformita (DM 37/08);

« attestato redatto su apposito modulo (Norma CEI 0-16, allegato G)
delle regolazioni effettuate sulla PG.



DOCUMENTAZIONE

L'utente deve anche predisporre e conservare la seguente
documentazione tecnica di riferimento:

« schema unifilare della sezione MT con indicate le caratteristiche
delle apparecchiature (TA, TV, protezioni, interruttori, trasformatori,
cavi, ecc.);

« schema di funzionamento del sistema di protezione SPG della
logica di protezione e dello sgancio dell'interruttore generale DG;

* descrizione tecnica, manuali, dati di collaudo di: SPG, DG, sorgente
di alimentazione dei servizi ausiliari.



2 - MACCHINE E APPARECCHIATURE
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2.1 Aspetti generali

| sistemi di |l categoria (media tensione) prevedono per la
corrente alternata una tensione maggiore di 1.000 V fino ad un
massimo di 35.000 V.

In Italia le reti di distribuzione pubblica in MT hanno
normalmente tensioni nominali di 15 kV o 20 kV (alcune aree
utilizzano: 6 kV, 10 kV, 23 kV).



2.1 Aspetti generali

Le principali caratteristiche nominali di un’apparecchiatura in
media tensione sono:

* tensione nominale (U,) e tensione massima (U,,);

* livello di isolamento (tensione di tenuta a 50 Hz, U, e ad
impulso U,);

* corrente nominale (l.);
» corrente nominale di breve durata ammissibile (l,);
 durata nominale di cortocircuito (t,).



2.1 Aspetti generali

| valori unificati delle tensioni nominali U, e delle tensioni massime
U, sono i seguenti:

Valori nominali [kV]: 3 6 10 15 20 30
Valori massimi [kV]: 3,6 7,212 17,5 24 36



2.1 Aspetti generali

La corrente (termica) nominale (I.) € il valore efficace della
corrente che [l'apparecchiatura € in grado di condurre
continuamente, nelle condizioni di impiego prescritte.

In media tensione i valori normalizzati delle correnti nominali in
ampere, sono i seguenti: 100 — 125 — 160 — 200 — 250 — 315 —
400 — 630 — 800.



2.1 Aspetti generali

La corrente nominale di breve durata |, e il valore efficace della
corrente di cortocircuito che l'apparecchiatura e in grado di
condurre per lintervallo di tempo durata t,.

| valori normalizzati delle correnti nominali di breve durata in kA
sono i seguenti: 8—-10-12,5-16 — 20 — 25.

La durata nominale di cortocircuito t, € normalmente di un
secondo; altri valori raccomandati sono: 0,5 s, 2 s, 3 s.



2.2 Trasformatore

Trasformatore a secco in

aria o inglobati in resina
S » C

Trasformatore in olio

e
c &
£ =
S
- CEIl EN 60076-11 (CEI 14-32
CEl EN 50541-1 (CEl 14-44)
» Piu impiegati nelle cabine interne ai siti » Maggiore manutenzion\e/

industriali

» Assenza vasche, serbatoi o muretti di
contenimento olio

» Risentono delle condizioni ambientali
Minore manutenzione

» Limitazione delle perdite nel ferro e nel
rame (trasformatori a basse perdite)

» Maggiori costi

» Valutare vasche, serbatoi o muretti di
contenimento olio o liquido isolante

» Aumento delle perdite nel ferro del
cassone in caso di armoniche

» Minore costo

28




2.2 Trasformatore

La potenza nominale di un trasformatore S, e la potenza apparente
che il trasformatore puo erogare in condizioni di servizio specificate.

S, = V3V, I,

Valori normalizzati delle potenze dei trasformatori (Norma CEl 14-52,
art. 6.2.2).

25 kVA 50 kVA 100 kVA 160 kVA 250 kVA 315 kVA 400 kVA 500 kVA

630 kVA 800 kVA  1.000 kVA 1.250 kVA 1.600 kVA 2.000 kVA 2.500 kVA 3.150 kVA



Perdite del trasformatore

Le perdite a vuoto sono date dalla somma delle perdite nel ferro e
delle perdite per effetto Joule nell’avvolgimento primario a vuoto:

Po = PFe + I:,jo

Le perdite a carico P, variano con il quadrato della corrente, ma
vengono sempre riferite alla corrente nominale.

Le perdite totali sono date dalla somma:
P,=P,+ Py



Perdite a vuoto P, nei trasformatori in olio fino a 24 kV (tabella
tratta dalla Norma CEI 14-52).

POTENZA CATEGORIA

NOMINALE

s, AAA, AA, A,
P P P
(kva) W) (W) (W)
<25 35 63 70
50 45 81 90
100 75 130 145
160 105 189 210
250 150 270 300
315 180 324 360
400 220 387 430
500 260 459 510
630 300 540 600
800 330 585 650
1.000 390 693 770
1.250 480 855 950
1.600 600 1.080 1.200
2.000 730 1.305 1.450
2.500 880 1.575 1.750

3.150 1.100 1.980 2.200



Perdite a carico P, nei trasformatori in olio fino a 24 kV (tabella
tratta dalla Norma CEI 14-52).

POTENZA CATEGORIA
NOMINALE
s, A, By C, 5, o
P P P
(kVR) (W) W) W)
<25 600 725 900
50 750 875 1.100
100 1.250 1.475 1.750
160 1.750 2.000 2.350
250 2.350 2.750 3.250
4%
315 2.800 3.250 3.900
400 3.250 3.850 4.600
500 3.900 4.600 5.500
630 4.600 5.400 6.500
800 6.000 7.000 8.400
1.000 7.600 9.000 10.500
1.250 9.500 11.000 -
1.600 12.000 14.000 - 6%
2.000 15.000 18.000 -
2.500 18.500 22.000 -
3.150 23.000 27.500 -




Esempio

Un trasformatore in olio da 630 kVA, categoria A, funziona all'80%
del carico nominale con cos ¢ = 0,95.

Calcolo del rendimento:
P,=0,60 kW P, = 6,5 kW
P, =630 x 0,80 x 0,95 = 478,80 kW

478,80
478,804+0,60+6,5 x 0,802

n = = 0,9948



Tensione e corrente di cortocircuito

La tensione di cortocircuito /vgcjl valore di tensione con il quale si deve
alimentare il primario, affinché nell’avvolgimento del secondario, chiuso
in cortocircuito, circoli la corrente nominale | .

In tale ipotesi di funzionamento la corrente di cortocircuito trifase I,
al secondario di un trasformatore di potenza S, e tensione
secondaria V, vale:




Gli avvolgimenti primari e secondari delle fasi dei trasformatori
possono essere collegati tra loro a:

Bt
NI\

Triangolo Stella Zig-zag



Gruppi

Lo sfasamento delle tensioni primarie (in anticipo) rispetto alle
tensioni secondarie € espresso in multipli di 30°.

Considerando lo spostamento angolare della bassa, rispetto
all’alta tensione, i ritardi possibili sono: 0°, 30°, 60°, 90°, 120°,
150°, 180°, 210°, 240°, 270°, 300°, 330°, 360°.

| collegamenti che comportano lo stesso sfasamento (in senso
orario) formano un gruppo.

Nella successiva slide viene mostrato il collegamento del gruppo
11 che e quello generalmente utilizzato in Italia.

L'appartenenza di un trasformatore ad un ben identificato gruppo
assume un’importanza fondamentale nel caso si debba realizzare
Il parallelo tra due macchine.



Gruppo 11: spostamento angolare 330°



Collegamento al quadro di BT
Il collegamento avviene In il

genere con cavi FG7 (O) /
R 0,6/1 kV o con condotti .

Sbarre In grado d| portare Setto anticondensa
la corrente nominale

secondaria. PR -
I cavi vengono Z
generalmente posati in %
canali, tubi, cunicoli,
passerelle o) sotto

pavimenti galleggianti.

E consigliato sovradimensionare i cavi del 10% circa per tener
conto della dissimmetria nella ripartizione della corrente.



2.3 Cavi
2.3.1 Cavi di media tensione

1 — Guaina esterna 4 — |solante
2 — Schermo metallico 5 — Semiconduttivo interno
3 — Semiconduttivo esterno 6 — Conduttore



Cavi di media tensione

3x240

Cavo tripolare, formato da 3 conduttori di sezione 240 mm?

Conduttori in rame a corda rigida rotonda, normale o compatta

R

Mescola a base di gomma etilenpropilenica ad alto modulo (HEPR)

G7

Schermo a treccia o calza di rame

H2

a

Anime riunite per formare un cavo rotondo

Guaina esterna a base di PVC

R

Tensioni nominali di isolamento (U, / U)

12/20 kv
3




Cavi di media tensione

La guaina esterna dei cavi di media tensione e di colore rosso.

Ogni 55 cm vengono stampigliati nome del costruttore (o marchio
di fabbrica), il contrassegno di comportamento al fuoco e
I'eventuale marchio di qualita.

| cavi unipolari di uno stesso circuito devono essere posati nello
stesso involucro (se metallico) per evitare fenomeni induttivi di
riscaldamento.

| cavi di media tensione possono essere posati assieme ai cavi di
bassa tensione.



Cavi di media tensione
Soluzione con condotti sbarre

L'impiego dei condotti sbarre (blindosbarre) € diffuso per le cabine
per interno.

Non richiede predisposizione di cavedi e pertanto si possono
predisporre i componenti della cabina senza i vincoli imposti dai
cavedi.

| condotti sbarre, soprattutto per potenze elevate, sono una
soluzione piu compatta e meno ingombrante.



Quadro MT

La Norma di riferimento per i
quadri di media tensione € la EN
60298 (CEI 17-6, V edizione) dal
titolo "Apparecchiatura
prefabbricata con involucro
metallico per tensioni da 1 kV a
952 kV".

Un quadro di media tensione €
composto da piu unita funzionali,
ciascuna delle quali puo
comprendere piu compartimenti;
la norma individua quattro tipi di
compartimenti.



Esempi di unita funzionali di quadri
MT isolati in aria e relativa
classificazione secondo la norma
EN 62271-200:

a) Unita con un unico compartimento di media
tensione per sbarre MT, dispositivi di
protezione e terminazioni dei cavi (LSC1-PM);

b) Unita con due compartimenti di media
tensione (LSC2A-PM): uno per le sbarre MT,
I'altro per dispositivi di protezione e
terminazioni dei cavi (sezionatore in aria);

c) Unita con due compartimenti di media
tensione (LSC2A-PM): uno per le sbarre MT,
I'altro per dispositivi di protezione e
terminazione dei cavi (interruttore di manovra-
sezionatore in SFy);

d) Unita con tre compartimenti di media tensione
(LSC2B-PM): il primo per le sbarre MT, il
secondo per dispositivi di protezione, il terzo
per le terminazioni dei cavi (interruttore
estraibile, con otturatori metallici);

e) Unita con tre compartimenti di media
tensione(LSC2B-PM) il primo per le sbarre MT,
il secondo per dispositivi di protezione, il terzo
per le terminazioni dei cavi (sezionatore in
SFy).

a) LSC1-PM b) LSC2A-PM c) LSC2A-PM

Legenda

Compartimento BT

Compartimento MT

Secondo compartimento MT

Terzo compartimento MT

Diaframma

Involucro metallico di
sezionatore o interruttore
di manovra-sezionatore
in SFg

(1) Accesso al compartimento
controllato tramite interblocco

(2) Accesso al compartimento
solo con attrezzo



Quadro MT

NS




Quadro MT - Interruttori in SF

Sequenza di interruzione

Polo con contatti chiusi Polo al momento della Polo in fase di spegnimento Polo dopo lo spegnimento dell’arco
separazione dei contatti d'arco dell’arco



Sequenza di interruzione

contatto chiuso contatto in fase di apertura contatto aperto

arco non ancora formato formazione dell’arco allungamento dell’arco arco estinto



Quadro MT

L'unico apparecchio di protezione
ammesso dalle regole tecniche di
connessione (CElI 0-16) per
realizzare la funzione di
Dispositivo Generale e
I'interruttore di media tensione.

E importante ricordare che allo
schema generale previsto al
capitolo 8 della Norma CEI 0-16
dovra essere aggiunto un
sezionatore di terra per
permettere la messa a terra del
cavo che collega il DG con |l
trasformatore.

L
-\
—(] 1A difase
<]
— & —H &
. Sezionatore
<7 opzionale
TA unipolare ¢
t ke

20/0,4 kv
800 kVA

Schema connessione con sezionatore di terra

lato carico



2.5 Quadro generale di BT

E soggetto alla Norma CEIl EN
61439-2 "Quadri di potenza"
che deve essere utilizzata
unitamente alla Norma CEI EN
61439-1 "Regole generali".




QUADRI ELETTRICI: evoluzione normativa

|
| |

1980 dic. 1990 31/01/2010
Quadri BT CEIEN 60439-1 | Apparecchiature assiemate di protezione e manovra Dalle precedenti Norme 60439 alle nuove CEI EN 61439
CEI17-13/1 per bassa tensione. .
Parte 1: apparecchiature di serie soggette a prove di IEC 60439-1 IEC 61439-1 regole generali
tipo (AS) e apparecchiature non di serie parzialmente o
soggette a prove di tipo (ANS) IEC 61439-2 quadri di potenza
Condotti sharre | CEIEN 60439-2 | Parte 2: prescrizioni particolari per i condotti sbarre T .
a C F CEI 17-132 IEC 60439-3 IEC 61439-3 quadri di distribuzione
Quadri ad uso CEIEN 60439-3 [ Parte 3: prescrizioni particolari per apparecchiature IEC 60439-4 IEC 61439-4 quadri per cantiere
di persone CEI17-13/3 assiemate di protezione e manovra destinate ad
non addestrate essere installate in luoghi dove personale non IEC 60439-5 IEC 61439-5 quadri per reti pubbliche
addestrato ha accesso al loro uso. Quadri di
ditribuzione (ASD) IEC 60439-6 IEC 61439-6 condottii sbarre
Quadri per CEIEN 60439-4 | Parte 4: prescrizioni particolari per apparecchiature
cantiere CEI 17-13/4 assiemate per cantiere (ASC)
Cassette per CEIEN 60439-5 [ Parte 5: prescrizioni particolari per apparecchiature
distribuzione CEI 17-64 assiemate destinate ad essere installate all’esterno in
in cavo luoghi pubblici.
Cassette per distribuzione in cavo (CDC)




QUADRI ELETTRICI

Targhe

Ogni apparecchiatura assiemata deve essere provvista di una
targa recante:

a) nome o marchio di fabbrica del costruttore ©;

b) matricola o altro codice univoco;
c) data di costruzione;
d) norma di riferimento.

(1) La norma precisa che “come costruttore del quadro viene considerata quella
organizzazione che si assume la responsabilita del quadro finito”.
L’articolo 3.10.1 identifica altresi il costruttore originale “nell’organizzazione
che ha effettuato il progetto originale e le verifiche associate di un quadro in
accordo con la Norma applicabile”.



QUADRI ELETTRICI: targa

Devono inoltre essere riportate, se possibile sulla targa o in alternativa nella documentazione
tecnica fornita dal costruttore, le seguenti specifiche:

N. | Tipo di specifiche e/o informazione N. | Tipo di specifiche e/o informazione

1 Tensione nominale (U,) 13 | Grado di inquinamento

2 Tensioni nominali di impiego dei circuiti (U,) 14 | Modi di collegamento a terra

3 Tensione nominale di tenuta a impulso (U, 15 | Installazione all'interno e/o all'esterno

4 Tensione nominale di isolamento (U,) 16 | Quadro fisso o movibile

5 Corrente nominale del quadro (1, ,) 17 | Utilizzo da parte di persone esperte/avvertite o comuni

6 Corrente nominale di ogni circuito (I, .) 18 | Classificazione della compatibilita elettromagnetica
(EMC)

7 Corrente nominale ammissibile di picco (ka) 19 | Condizioni speciali di servizio

8 Corrente nominale ammissibile di breve durata (l.,), | 20 | Configurazione dell'involucro (quadro chiuso, o aperto,
e relativa durata ecc.)

9 Corrente nominale di cortocircuito condizionata (l,,) | 21 | Protezione contro I'impatto meccanico (grado IK)

10 | Frequenza nominale (f,) 22 | Tipo di costruzione, ovvero quadro in esecuzione fissa
0 con parti asportabili

11 | Fattore nominale di contemporaneita (RDF) 23 | Misure (addizionali) di protezione contro lo shock
elettrico

12 | Grado di protezione IP 24 | Dimensioni esterne e masse




2.6 Rele e trasformatori di protezione

LU'insieme dei rele di protezione per
sovracorrente associati all’interruttore
generale costituiscono la PG (Protezione
Generale).

La PG riceve i segnali dai trasformatori TA
eTV.

L'insieme della PG, dei TA e dei TV e dei
relativi  circuiti  di sgancio e di
alimentazione costituisce il Sistema di
Protezione Generale (SPG).




Rele e trasformatori di protezione

La protezione contro le sovracorrenti sulle fasi del sistema viene attuata
tramite un releé con tre diverse soglie:

| > sovraccarico (51)
| >>  conritardo intenzionale (51)

| >>> istantanea, ovvero senza ritardo intenzionale (50)

Nota: i numeri 50 e 51 tra parentesi sono quelli adottati dal codice ANSI/IEEE per definire le
funzioni dei rele impiegati a vario titolo nelle apparecchiature.



Rele e trasformatori di protezione

L'utente, nell’impostare
le tarature, non puo
superare i valori indicati

dal distributore;
qguest’ultimo non puo
richiedere tarature

inferiori a quelle indicate
nel diagramma.

Soglia a tempo dipendente (51)

Ritardata (51)
500 ms - -
a
120 ms - ﬂmm? Istantanea (50)
indipendente
1; l;> pl» I (sul primario)

(250A) (600A)



Codice

Definizione della funzione

Simbologia CEI 0-16

Simbologia corrispondente alla

ANSV/IEEE Norma CEI EN 60617-7
51 Massima corrente di fase temporizzata I>> | > |-71|
50 Massima corrente di fase istantanea I>>> | > |£_Q_|
51 N Massima corrente di terra temporizzata lo> | > JT— |74|
50N Massima corrente di terra istantanea lo>> | > J__ |=_|
67 Massima corrente di fase direzionale | > +_<_ |—_0| |7A‘
67N Massima corrente omopolare

direzionale




Soluzioni impiantistiche

Le modalita di gestione piu comuni in relazione alla disposizione dei
trasformatori di alimentazione per una cabina alimentata da una sola
linea di media tensione sono le seguenti:

cabina con un solo trasformatore;
cabina con due trasformatori di cui uno di riserva all’altro;

cabina con due trasformatori che funzionano in parallelo sulla
stessa sbarra;

cabina con due trasformatori che funzionano contemporaneamente
su due distinte semisbarre.



Cabina con un solo trasformatore

Nel caso in cui I'impianto preveda I'installazione del dispositivo di pro-

tezione contro le sovracorrenti “l,,;” all’origine della linea che alimenta

la cabina come da schema 1, tale dispositivo deve assicurare sia la

protezione della linea MT che del trasformatore. 1
Nel caso in cui il dispositivo di protezione svolga anche funzioni di ma- r
novra e sezionamento, occorre predisporre un interblocco che consenta
I"accesso al trasformatore solo quando € effettuato il sezionamento della Linea MT
linea di alimentazione della cabina.

Un’altra modalita di gestione & rappresentata nello schema 1a che
prevede l'installazione del dispositivo di manovra e sezionamento “S,, "
posizionato subito a monte del trasformatore e distinto dal dispositivo di
protezione che rimane installato a inizio linea. %]hn

=

Schema 1

Linea MT

l Iar
i
]

Swr

Schema 1a



Cabina con due trasformatori di cui uno di riserva all’altro l

siderato di riserva, gli interruttori sul lato BT devono essere collegati con

un interblocco “I” 1a cui funzione & quella di impedire il funzionamento in
parallelo dei trasformatori.

Nel caso in cui limpianto prevede I'installazione di un trasformatore con- %:, Bt

I ' Iurz

Oltre al dispositivo di manovra e sezionamento sull’arrivo linea MT (l,,.) &
conveniente prevedere un’apparecchiatura di manovra, sezionamento e

protezione anche sui singoli montanti MT dei due trasformatori (I, e |,,.,)-
In guesto modo con I'apertura del dispositivo di monte e di valle di un tra-

sformatore & possibile garantire il sezionamento e accedere alla macchina
senza mettere fuori servizio tutta la cabina.

Schema 2



Cabina con due trasformatori che funzionano in parallelo sulla stessa
sbarra

Nel caso in cui I'impianto preveda I'installazione di due trasformatori fun-

zionanti in parallelo, a parita di potenza complessiva richiesta dall’impian-
to, & possibile utilizzare due trasformatori con potenza nominale inferiore.
Rispetto alla modalita di gestione descritta nei due casi precedenti,
potrebbero generarsi correnti di cortocircuito pil elevate per guasto sul
sistema di bassa tensione a causa della riduzione della v,,, possibile per le
macchine di potenza inferiore.

Il funzionamento in parallelo dei trasformatori potrebbe generare maggiori
problematiche nella gestione della rete. Comunque, anche in questo caso,
il fuori servizio di una macchina potrebbe richiedere una certa flessibilita
nella gestione carichi, assicurando I'alimentazione di quelli considerati

IBT1 %]

prioritari. Nel coordinamento delle protezioni si deve considerare che la l
sovracorrente sul lato BT si ripartisce tra i due trasformatori. %:,
L1

i

Schema 3



Cabina con due trasformatori che funzionano contemporaneamente
su due distinte semisbarre

A partire dalla modalita di gestione precedente, predisponendo un con-
giuntore di sbarra “C_," e un interblocco “I" che impedisca al congiuntore l |

di essere chiusoc quando entrambi gli interruttori di arrivo dal trasformatore MT1
sono chiusi, si realizza una cabina gestita come da schema 4 che prevede

due trasformatori che alimentano singolarmente le sbarre di bassa tensio-

ne che risultano separate.

Questa modalita di gestione, a parita di potenza dei trasformatori installati,

permette di avere un valore inferiore della corrente di cortocircuito sulla

IBT1 IBT2
sbarra. In altre parcle, ogni trasformatore stabilisce il livello di cortocircuito .
per la sbarra di propria competenza senza dover considerare il contributo o
di altre macchine. Anche in questo caso con un trasformatore fuori servi- l 1 l "’6"1:' L l l
BT

sbarra unica alimentata dal sclo trasformatore sano, e deve essere previ-

zio, con l'eventuale chiusura del congiuntore si passa ad un sistema con oy i .
sta una logica di gestione carichi con il distacco di quelli non prioritari. %j %ﬂ %j

Schema 4



Locale per rie

Locale per gruppo elettrogeno Quadro
Elettrico
Quadro
Gruppo Elettrogeno
o s Cabina del distributore
= o w -
Quadro BT Quadro BT E = EE E 3 3

Cabina del cliente

Locale contator|
Trasformatore 2 | Trasformatore 1

———— |

I




MANUTENZIONE DELLE CABINE ELETTRICHE

L'etimologia della parola
"manutenzione” ha origine dal
latino MANUTENTIONEM,

MANUS e TENTIONEM, vocaboli
che nella loro specifica accezione
significano "tenere con mano", o
piu specificatamente "conservare"
una cosa in modo che duri a
lungo, rimanga in essere, in
efficienza.

Nei luoghi di lavoro la
manutenzione € obbligatoria ai
sensi del DLgs 81/08 e del Codice
Civile all’articolo 2087 "Tutela
delle condizioni di lavoro”.




Norma CEIl 78-17
(luglio 2015)

Manutenzione delle cabine
elettriche MT/MT e MT/BT

dei clienti/utenti finali

Copéa concessa 8 GAMEA MASSIMO PANTALEO in data 04/09/2015 da CEl-Comitalo Eletirotecnico Italiano

Nornna Haliana Data Pubblicazione

CEl 78-17 2015-07

Titals

Manutenzione delle cabine elettriche MT/MT e MT/BT dei clienti/utenti
finali

Title
Maintenance of the electric substations MV/MV and MV/LV of the final
costumers/users

Sommario
Lap te Norma @ la revisione della precedente edizione denominata CEIl 0-15:2006-04, La nuova
edizione riguarda oltre che le cabine elettriche MT/BT anche le cabine MT/MT dei clienti’utenti finali.
La nuova edizione della Norma, essendo strettamente correlata alla Norma CEI 11-27 “Lavori su impianti
elettrici”, fa parte integrante del corpo delle norme di pertinenza del Comitato Tecnico 78 che ha
provveduto alla pfeparazione della succitata CEIl 11-27.
La presente Norma si applica a tutti gii impianti elettrici riguardanti le cabine elettriche MT/MT e MT/BT,
siano essi dedicati alla produzione di energia elattrica sia di fipo esclusivamente passivo. Essa, inoltre,
riguarda anche gli impianti di produzione di energia elettrica in Bassa Tensione facenti parte di utenze
connesse alla rete di Media Tensione.
Lo scopo della presente Norma & quello di proporre un metodo manutentivo basato sull'individuazione di
tutti | componenti da manutenere che permettono, ai circuiti elettrici aventi una specifica funzione, di
svolgere il loro compito in modo sicuro durante la loro durata di vita.
La nuova edizione, inoltre, presenta una successione di schede di manutenzione organizzate sul metodo
proposto ed applicato a una ipotetica cabina in modo da rappresentare la maggior parte dei componenti
che figurano negli impianti elettrici reali, fissandone gli interventi e i relativi esiti nonché le periodicita
manutentive.

© CEl COMITATO ELETTROTECNICO ITALIAND - Milano 2015. Riproduzions vietata

Tutth | diritli 390 fisetvati. Nessuna parte del prosente Documonio pud essers riprodolla, messs in fete o diffuss
cOn N Mezzo guaisiasi senza H consenso scritte del CEI. Concessions par wiamie singolo. Le Morme CEI seno
r‘!lllol\ll. quands necessario, con la pudBNCAZIONe 8ia di AUove diziont sia di varianti E Imporiante pertante
che gil wtenti delle slesse i acceriing di essere in possesss dell'uilima sdizions o variants

Copia concessa a GAMBA MASSIMG PANTALED in data 04/09/2015 da CEl-Comitato Elettrotecnico llakano



N 3.3 Manutentore

MPersona fisica o giuridica che ha la responsabilita
complessiva della manutenzione; in particolare degli aspetti
di sicurezza, tecnici e gestionali/amministrativi. |l
manutentore pud eseguire o fare eseguire, dal proprio
personale o da terzi, operazioni manutentive manuali e/o
strumentali sugli impianti di cabine MT/MT e/o MT/BT.

3.12 Addetti alla manutenzione

Persone alle dipendenze (o incaricate) del (dal)
manutentore che eseguono le operazioni manutentive,
manuali e/o strumentali, degli impianti di cabine MT/MT e/o
MT/BT.



3.4 Persona designata alla conduzione dell’impianto elettrico
(Responsabile dell’impianto - RI)

Persona responsabile, durante l'attivita di manutenzione, della
sicurezza dell’'impianto elettrico.

3.5 Persona preposta alla conduzione dell’attivita manutentiva
(PL)

Persona designata alla responsabilita della conduzione operativa
dell’attivita manutentiva sul posto di lavoro.



B 3.6 Persona esperta in ambito elettrico (PES)

M Persona con istruzione, conoscenza ed esperienza rilevanti tali da consentirle
di analizzare i rischi e di evitare i pericoli che I'elettricita puo creare.

B 3.7 Persona avvertita in ambito elettrico (PAV)

B Persona adeguatamente avvisata da persone esperte per metterla in grado di
evitare i pericoli che l'elettricita puo creare.

B 3.8 Persona comune (PEC)
M Persona non esperta e non avvertita in ambito elettrico.

M 3.9 Persona idonea

B Persona esperta o avvertita che e autorizzata ad eseguire manutenzioni sotto
tensione in BT.



M5 Profilo professionale del manutentore e degli addetti alla
manutenzione

M Per quanto attiene alla sicurezza, alle conoscenze tecniche, agli
aggiornamenti tecnici ed alla formazione pertinenti ai lavori di
manutenzione nelle cabine MT/MT e/o MT/BT, si deve far riferimento a
quanto definito e precisato nelle Norme CEl 11-15 e/o CEl 11-27. In
particolare:

¢ || manutentore deve essere una Persona Esperta in ambito elettrico
(PES) e deve possedere, in ogni caso e come minimo, tutti i requisiti
previsti per il Preposto ai Lavori (PL);



¢ Gli addetti alla manutenzione che eseguono lavori di natura elettrica
(fuori tensione o in prossimita) devono possedere i requisiti previsti
per le Persone Esperte (PES) o per le Persone Avvertite (PAV);

¢ Gli addetti alla manutenzione che eseguono lavori di natura non
elettrica o su impianti elettrici fuori tensione e in sicurezza possono
essere Persone Comuni (PEC).

¢ Si ricorda che le Persone Comuni (PEC) possono operare nella zona di
prossimita di impianti elettrici a condizione che siano assoggettati alla
supervisione di PES o alla sorveglianza di PES o PAV come definito nella
Norma CEIl 11-27;



BM6 Documentazione per gli interventi manutentivi

H6.1 Generalita

BMlLa documentazione relativa a tutti gli specifici
interventi di manutenzione puo consistere, ad
esempio, nella predisposizione di un “fascicolo di
manutenzione” comprendente gli schemi elettrici
degli impianti oggetto della manutenzione e di una
raccolta di schede tecniche come specificato nel
seguito.



H6.1.1 Predisposizione delle schede di manutenzione

Ble schede di manutenzione, destinate alla
formazione del fascicolo di manutenzione, devono
essere predisposte a cura dell’'unita o della persona
che ha la titolarita dell'impianto elettrico da
manutenere.

BIin primo luogo, per la predisposizione delle schede,
si deve far riferimento ai manuali tecnici e/o schede
di manutenzione dei costruttori con cui questi ultimi
accompagnhano la fornitura di apparecchiature,
componenti e servizi.



BMle schede devono contenere solo gli elementi da
manutenere realmente installati nell'impianto e,
comunque, almeno i seguenti dati:

a) identificativo della cabina MT/MT e/o MT/BT cui si riferisce
la scheda;

b) codifica o n° progressivo della scheda;

c) denominazione del circuito funzionale e/o dell’elemento(i)
da esaminare ai fini della manutenzione;



d)

f)

g)

verifiche/interventi: descrizione sintetica delle verifiche o
degli interventi da eseguire sul(i) componente (i);

periodicita massima: intervallo temporale massimo tra un
intervento manutentivo e il successivo;

provvedimento(i) assunto(i): interventi particolari che
I'addetto alla manutenzione (o il manutentore), ha
effettuato o non ha potuto effettuare per mancanza di
attrezzature/materiali o per impossibilita tecniche;

sigla dell’addetto alla manutenzione;



h) data di esecuzione dell’intervento manutentivo;
i) esito dell’intervento;
j) firme dei manutentori;

k) Note, se necessario.

H['Allegato A riporta in particolare, le modalita di
formazione del pacchetto di schede manutentive e
come sSono organizzate per consentire una
valutazione complessiva e anche particolare dello
stato manutentivo dell'impianto considerato.



- Idantificative CABINA MTMT o MT/BT 20004 - SCHEDA RIASSUNTVA DEGLI ESITI DELLA MANUTENACNE DELLINTERD IMPIANTO
Elementi strutturali di sicurezza, sistemi di ilfuminaziona'segnalazione, barrers & dispositivi atti ai lawon in sicurazza della manutenzione in cabina

= = — .| =
IIIS. Cnns...lta.re le scheds de msrm. i, 58 es.,?berm o reperibili - Gii | 8 5| 8 % Z g % | 8 _T':- 2 £ % b 8 T; g NOTE
interventi £i eseguono a seguito di esame visivo o stumentzla n!f = |8 i s | A3l &l & S| & | B nla |8 =
i Controllo effdenza serrature, chiavi, lucchetti, dispositivi di | | L
aperura porte di ingresso ¥
5 Contralle efficienza implants di [Huminazions ordinaria, i
funrionalith pulsante di sgando
3 Controllo efficacia sistemi di compartimentazione dei 5
ooali interni cabina
a ..unl'ulll.: arghezza passaggi tro le apparecchiature, vie di —
fuga & di seccorsa
s Contrallo uidte di emergenza e funzionamento maniglioni i
antipanico
& Controllo wisibilith segnaletica di esodo cabina, 1 arma
indicazione dei luoghi di socoorso pidvidn
Contrall Fficac i di protezi tro tath
7 .DI'I ! Oerflcaca masure &l protezione confro | con' 1 armo
i reeti
E Dispositivi pratezione contro awidnamento part] attive, i
distanee barrierse, schermni, eec
s Dispocitiv protezione framite appareochiature can =
o invalucro metallio
0 Controllo milegaments condutton di protesione al =
eollettore generale di cbina &
Controlle sistema illuminazi ¥ nEd @ Sicur
11 an '\f.l =4 : m .I urman rone & !.rgi.ru LiCurexza +amo
tramite scarics & ricar c accumulatori
Coritro T T e =
2 Controllo efficenza sistema alimer t.l.J:II.'-I'I di soccorso UPS, | | -
ramite scarica e rcaric accumulator
Contralle dispani td DP| state di contenatione,
13 - P 1 amno
efficienza e custodia
14 Controllo carica degli estintori ¢ data di scadenza 1 anno
15 .Mv.n-a |r-ls|f.'.1r=nu d‘_-l! impianto per procedere agll CErD
nterenti di rmanutenzions
izl Merifi finterventi - ia esterna,
B uPS;?en. |a.|.x Verifiche/finterventi - Pulizia esterna e
werifica funzionamento
= Schem dalimpiania ektrico cabina - Verifiche'imtervent: i
7 1
medapginina
Esito complessivo degli interventi periodici
Melle colonne "Esite™ scrivere "P” se |'intervento manutentivo & positive - oppure - "PI" se il controlle & positive previo intervento - Firme dei Manutantori
oppure - "NA" guando l'inte rvento viene rimandato a sessioni successive - oppure - "NP® se il componente non & presente - oppure - "VN" -

acronimo di VEDERE NOTA (da riportare nella colonna NOTE a fianco) - oppure
assistenza - oppure - "C" se le necessanie sostituzioni parziali o totali saranno eseguite dal costruttore/centro assistenza secondo
indicazioni da riportare nella colonna delle NOTE a fianco. Nella colonna "Sigla™ apporre sigla identificativa dell'addetto alla manutenzione

e nella colonna "Data" scrivere |adata di esecuzione dell'intervento.

"B" se gli interventi saranno eseguiti da costruttore /centro

en| ] e | b2




- identificativo CABINA MT/MT o MTBT X000 - OMT-A/'CFE1-MT - SCHEDA N. 1 -
Intarmuttone in SFe per la Protezone Generale dellimpianto (PG)

NB: Consultare le schede dei costrutton, 52 esistent o reperibili - Gli| 3 =] " =} m =] m o " [=] o}
8 C e . ut = s 2 % 22 =l 5 |2 FERl £ |2 % & | & [E8 & MNOTE
interventi 5i eseguono a seguito di esame visivo efo strumentale z = e e S | (N o w | @ o] _.. n = frh W | =
i |PGISR - Contralio generale & nstalazione 1 enne
2 |BGISR - Confralio inbagrita parti Eclant & pulizia 1 enno

3 |PGISFE - Contrallo e pulizia contatti principal di nnesio e connessione | 1 anno

4 |PGISFE - Venfica funzionamento eletrico 1 anng
5 |AGIER - Verificz tensioni ausilare 1 enno
& |PAGISFE - Confralio pressione gas ned poli ed eventusle rabbocco 1 Enno
7 | PGSR - Esecuzione ciclo d manavra O-00 1 anne
a |FGIER - Confrollo insarzionsa - prove - estratta 1 enno
g |FGIER - Sostizione component di usura dsl comenda meccenico Sarmi
10 |FGISFE - Regolezione del meccenismo d comando Sarmi
. PGISH — Hievo tampi di apertura e chusura & confronta con dabi i
naminai i
12 |FGISR - Controlo usura contatl d'arco, se possibile Sami
- BGER - Verfica funziongita relé di protezione integrato con s
apparecchiatura d test -
14 | PGSR - Pulizia e Lbficazicne meccanismi i comando 2anmi
i FGIER - Sestiturione ded comando meccanico solo 8l raggungmenta
= | del imite delle manaovre previsie dal costrutions
= PGSR — Sostituziane dei poli soio &l rapgiungmento del mte dele
" |interruzioni in corrente previste dal costrutiore
17

Esito complessivo degli interventi periodici

Nelle colonne "Esite” scrivere "P™ se l'intervento manutentivo @ positive - oppure

oppure - "NA" guando l'intervento viene rimandato a sessioni sucoessive - oppure - "NP® se il componente non & presente - oppure - "WN™
acronimo di VEDERE NOTA (da riportare nella colonna NOTE a fianco) - oppure - "B" se gli interventi saranno eseguiti da costruttore fcentro

"PI" se il contrello & positivo previo intervento -

assistenza - oppure - "C" se le necessarie sostituzioni parziali o totali saranno eseguite dal costruttore feentro assistenza secondo

indicazioni da riportare nella colonna delle NOTE a fianco. Nella colonna "Sigla® apporre sigla identificativa dell'addette alla manutenzicne

e nella colonna "Data” scrivere la data di esecuzione dell'intervento.

Firme dei Manutenton

EIEY IR




Norma CEl 78-17 Allegato B
esempio di schede manutentive

- Identificativo CABINA MT/BT X000 - QMT-A/CFE3-MT - SCHEDA N. 15 -
Trasformatore a secco BT/MT dedicato alla generazione FV (TRFV - SE)
NB: Consultare le schede dei costrutiori, se esistenti o reperibili - Gli 3 0| m m O | m i) o 1] 2|l m o] o ©
- T i | = - = B = B = ® = =

interventi si eseguono a seguito di visivo efo st tal S I I § S|lal&|8| & § a NOTE
1 |TRFV - SE - Verifiche/interventi: controllo dati di targa 1anno
2 TRFV : 'S:E - Verifiche/interventi: pulizia generale da polvere e —

sporcizia
3 TRFV - SE - Verifiche/interventi: controllo presenza ostruzioni T anie

nei canali di raffreddamento
4 TRFV - SE - Verifiche/interventi: controllo serraggio bulloneria 1 a@nro

di fissaggio a pavimento
5 TRFV - SE- Verifiche/interventi: controllo serraggio bulloneria p—

terminali MT/BT
& ‘TRFV - SE - Verifiche /interventi: controllo funzionamento SRR

eventuali ventilatori e centralina comandi
7 TRFV - SE - Verifiche/interventi: controllo collegamenti sonde A s

di temperatura
8 TRFV - SE - Verifiche finterventi: controllo stato dei dispositivi 5 anni

meccanici per movimentazione TR
9
10
1
12
13
14
15
16
17

Esito complessivo degli interventi periodici

Nelle colonne "Esito" scrivere "P" se l'intervento manutentivo é positivo - oppure - "PI" se il controllo & positivo previo intervento - Firme dei Manutentori
oppure - "NA" quando l'intervento viene rimandato a sessioni successive - oppure - "NP" se il componente non & presente - oppure - "VN" 1
acronimo di VEDERE NOTA (da riportare nella colonna NOTE a fianco) - oppure - "B" se gli interventi saranno eseguiti da costruttore/centro 2
assistenza - oppure - "C" se le necessarie sostituzioni parziali o totali saranno eseguite dal costruttore/centro assistenza secondo 3
indicazioni da riportare nella colonna delle NOTE a fianco. Nella colonna "Sigla" apporre sigla identificativa dell'addetto alla i tenzione [~
e nella colonna "Data" scrivere |a data di esecuzione dell'intervento. 5




Norma CEl 78-17 Allegato B
esempio di schede manutentive

- ldentificativo CABINA MT/BT ~ X00X - QBT-A/CFE2-BT - SCHEDA N. 22 -
Interruttori scatolati utilizzati come DDG dei convertitori CC/CA, se del caso (DDGFV)
NB: Cansultare le schede dei costruttori, se esistenti o reperibili - Gli 2 b _3_ -] B g i} 2 & : B 2 1]
interyenti si eseguono a seguito di esame visivo efo strumentale g § @ ﬁ 8| & & 8| 4 E § 4 é 8|4 § a8 NOTE
1 DDGFV Verifiche/interventi: controllo generale e e
installazione

2 DDGFV - Verifiche finterventi: controllo Integrita S e
dell'interruttore

3 |DDGFV - Verifiche/interventi: pulizia generale 1anna

4 DDGFV - Verifiche /interventi: verifica serraggio collegamenti in Fianee
ingressofuscita

5 |DDGFV - Verifiche/interventi: verifica ausiliari elettrici 1anno

& DDGFV - Verifiche/interventi: Verifica funzionamento SR
dell'unita di controllo di protezione

7 |DDGFV - Verifiche finterventi: Esecuzione ciclo di manovra 0-CO| 1 anno

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

Esito complessivo degli interventi periodici
Nelle colonne "Esito" scrivere "P" se I'intervento manutentivo & positivo - oppure - "PI" se il controllo & positivo previo intervento - Firme dei Manutentori
oppure - "NA" quando 'intervento viene rimandato a sessioni successive - oppure - "NP" se il componente non & presente - oppure - "VN" =
acronimo di VEDERE NOTA (da riportare nella colonna NOTE a fianco) - oppure - "B" se gli interventi saranno eseguiti da costruttore/centro 2
assistenza - oppure - "C" se le necessarie sostituzioni parziali o totali saranno eseguite dal costruttore/centro assistenza secondo 3
indicazioni da riportare nella colonna delle NOTE a fianco. Nella colonna "Sigla" apporre sigla identificativa dell'addetto alla manutenzione [~
e nella colonna "Data" scrivere |a data di esecuzione dell'intervento. 5




Guida Daia Pubblicazione

CEl 99-4 2014-09

Tiola
Guida per I'esecuzione di cabine elettriche MT/BT del cliente/utente
finale

Title
Guideline for execution of the electric substations MV/LV of the final
customer/user

Sommario
La presente Guida CEl 99-4 costituisce una nuova edizione della Guida precedentemente classificata
come CEI 11-35 che si riferiva alla Norma CEIl 11-1, ora abrogata.
Tale nuova edizione si & resa necessaria per adeguare | contenuti alla nuova Norma CEI EN 61938-1 cui
si riferisce e alla Norma CEI 0-16:2013.
Lo scopo della Guida CEI 99-4 & di trattare alcune possibill realizzazioni di locali cabina e di far riferimenio
alle disp i legislative e alle disg i nazionali contro gli incendi ai fini di miglicrare la sicurezza.
In particolare, la nuova edizione fratta delle cabine elettriche di potenza installata limitata a 2 000 kVA o
due trasformatori MT/BT da 1 000 kVA cadauno, nel rispetto delle prescrizioni normative relative alle
comenti di guasto e alle correnti di inserzione del perinente Allegato F.
La Guida in oggetto sostituisce completamente la Guida CEl 11-35:2004-12.

@ CEl COMITATO ELETTROTECNICD ITALIANG - Milano 2014, Riproduzione vietata

Tuith | dirithi sono riservati. Nessuna parte del prasenie Documanio pub essors predolla, messs in rete o dilfuss
Son un mezzo quaisiasi sanza il consunso scritto del CEI. Concessions per ulents singelo, Ls Norms OFF sona
ravigionals, quanda recessario, con |a pubblicarions sin @i nuove sgizkani sls di varisnti. £ imporiaste pertenle
che gli ulentl culie stensw i Bccarting di essure s possedso dell'sliima edizione ¢ variante

Copla concessa a PORRO ANTONIO in data 01707/2015 da CEl-Comitato Elettrotecnico lalano

Per chi desidera approfondire

Grazie dell’attenzione
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