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Franco CIOCE 

Esperto di Radioprotezione

Consulente ADR – Commissione Europea 

Spedizione e trasporto di 
Materiale Radioattivo 

Spedizione e trasporto di 
Materiale Radioattivo 

Produzione UtilizzoTRASPORTO

Smaltimento RifiutoTRASPORTO
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Premessa
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TRASPORTO

TRASPORTO

Produzione Utilizzo

Smaltimento Rifiuto

Premessa
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Cosa si trasporta
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Cosa si trasporta
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Cercare la causa 
dell’incidente…

Disporre azioni correttive…

…evitare il ripetersi degli 
incidenti su altri voli.
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Indagini ad Alta Quota
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Monte Bianco

24/03/1999

Strada

39 morti
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Incidenti
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Viareggio

29/6/2009

Ferrovia

32 morti
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Incidenti
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Bologna

06/08/2019

Strada

1 morto
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Incidenti
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20 persone hanno ricevuto una dose da 1 a 6,6 mSv
(Cairo  Zurigo)

8 persone hanno ricevuto una dose fino a 3,1 mSv
(Zurigo   Bruxelles)
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Incidenti
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IAEA e ADR
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Che cos’è l’ADR?

Franco CIOCE - trasporto Materiale Radioattivo 

Regolamento ADR
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Normativa ADR

È un accordo europeo relativo al 
trasporto stradale internazionale

di merci pericolose, al quale
hanno aderito molti paesi extra 

CE
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Regolamento ADR
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Franco CIOCE - trasporto Materiale Radioattivo 

Regolamento ADR

Accord Européen Relatif Au Transport 
International Des Marchandises 
Dangereuses Par Route (ADR) Et Protocole 
De Signature 

European Agreement concerning the 
International Carriage of Dangerous 
Goods by Road 

15



14/apr/2022

6

- Chi spedisce

- Chi trasporta

- Chi riceve

Attori
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- Chi spedisce
- Chi trasporta
- Chi riceve

- È consapevole della 
merce prodotta

- È consapevole della sua 
pericolosità

- Ha attivato tutti i sistemi 
di sicurezza

- Avvisa il compratore 
attraverso informative

- Osserva ADR

Speditore
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- Chi spedisce
- Chi trasporta
- Chi riceve

- Non è uno specialista di 
Merci Pericolose 

- Forse ha un CFP 
(formato per il trasporto 
di Merci Pericolose)

- Deve fare in modo di 
non subire o fare 
incidenti

- Non ha le informazioni 
sul prodotto

- Osserva ADR

Trasportatore
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- Chi spedisce
- Chi trasporta
- Chi riceve

- È consapevole della 
merce acquistata

- È consapevole della sua 
pericolosità

- Ha attivato tutti i sistemi 
di sicurezza

- È destinatario delle 
informative

- Non Osserva ADR

Destinatario

20 Franco CIOCE - trasporto Materiale Radioattivo 

- Non godono di alcun beneficio per questo trasporto

- Non sono consapevoli della pericolosità della merce 
trasportata

- La loro protezione dipende da chi spedisce e da chi 
trasporta

Altri:
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Cambia ogni 
2 anni!

Regolamento Internazionale

22 Franco CIOCE - trasporto Materiale Radioattivo 

• Allegato A: Identificazione delle merci 
pericolose, delle prescrizioni di 
imballaggio e della loro etichettatura 

• Allegato B: Costruzione, 
equipaggiamento ed uso dei veicoli 
stradali destinati al trasporto delle merci 
pericolose 

• Gli Allegati A e B sono stati 
periodicamente (ogni due anni) 
aggiornati dall’entrata in vigore dell’ADR. 

Regolamento ADR
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Cosa?
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L.1860/1962

25

LEGGE 31 dicembre 1962, n. 1860
Impiego pacifico dell'energia nucleare.

Art. 5.
((Il trasporto delle materie fissili speciali in qualsiasi quantità

e delle materie radioattive in quantità totale di radioattività

o di peso che ecceda i valori determinati ai sensi dell'art. 1

del decreto del Presidente della Repubblica 13 febbraio 1964,

n. 185, deve essere effettuato da vettori terrestri, aerei e

marittimi, autorizzati con decreto del Ministro per l'industria

e il commercio, rispettivamente di concerto con il Ministro

per i trasporti e l'aviazione civile e con il Ministro per la

marina mercantile.

Possono essere effettuati senza autorizzazione singoli

trasporti occasionali di materie radioattive in quantità totale

di radioattività o di peso che non ecceda i valori che saranno

determinati con decreto del Ministro per l'industria e il

commercio, emanato con le forme dell'art. 30 del decreto del

Presidente della Repubblica 13 febbraio 1964, n. 185. In tali

casi, prima della esecuzione del trasporto, deve esserne data

comunicazione al prefetto e al medico provinciale delle

Province nelle quali ha inizio e termine il trasporto stesso,

mediante apposita denunzia che preceda di almeno 48 ore

l'inizio del trasporto.

Franco CIOCE - trasporto Materiale Radioattivo 

Franco CIOCE - trasporto Materiale Radioattivo 

D.L.vo 101/20  - Art.43

26

Norme applicabili

• Regolamento ADR (edizione in vigore)

• Decreto Legislativo 101/2020
(Radioprotezione)

• Circolare 162/1996   (trasporto di Materiale 
Radioattivo)

• Codice della Strada

Franco CIOCE - trasporto Materiale Radioattivo 27
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Vettore Autorizzato
al trasporto di materiale 
radioattivo  

Franco CIOCE - trasporto Materiale Radioattivo 

Vettore Autorizzato

Il Vettore Autorizzato non 
può trasportare tutto ma 
solo le materie radioattive 
per le quali ha fatto 
richiesta
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}
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Legislazione
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}
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Legislazione
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ADR
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ADR
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• indice di trasporto = 6 

• etichetta gialla III: 

• attività di 5,87 PBq
(160kCi) 

• dosi misurate a 
contatto del 
contenitore:

Fondo Naturale = 0,1 µSv/h 

Franco CIOCE - trasporto Materiale Radioattivo 

Ratei di dose

33
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- 880 μSv/h

- 750 μSv/h

- 650 μSv/h

Fondo Naturale = 0,1 µSv/h 

Franco CIOCE - trasporto Materiale Radioattivo 

Ratei di dose
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• dose contatto veicolo: 150 
μSv/h

• dose a 2 m. veicolo: 35 
μSv/h

• dose in cabina: 2,2 μSv/h

• tempo di guida sul 
territorio italiano: 7,0 ore

Fondo Naturale = 0,1 µSv/h 

Franco CIOCE - trasporto Materiale Radioattivo 

Ratei di dose
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Designazione
Gruppo Imballaggio

Quantità

Merci Pericolose NON radioattive

Franco CIOCE - trasporto Materiale Radioattivo 

Merci Pericolose
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Materiale Radioattivo

Franco CIOCE - trasporto Materiale Radioattivo 

Materiale Radioattivo

37

• Nuclide o miscela
• Attività in Bq
• Stato fisico
• Se materiale fissile
• (233U, 235U, 239Pu e 241Pu)

• Se in «forma speciale»
• Dose a contatto
• Indice di trasporto…

Materiale Radioattivo

Franco CIOCE - trasporto Materiale Radioattivo 

Materiale Radioattivo

38

• Non esiste n.a.s.
• Tranne UF6 la classificazione 

si riferisce all’imballaggio 
• Per alcuni imballaggi occorre 

Certificazione Ministero

Materiale Radioattivo

Franco CIOCE - trasporto Materiale Radioattivo 

Materiale Radioattivo
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L.S.A.

S.C.O.

Designazione ADR

Colli esenti
Colli tipo A

Colli tipo B(U) e B(M)
Colli tipo C

UF6

Accordo Speciale

NON Sorgenti Sorgenti

Franco CIOCE - trasporto Materiale Radioattivo 40

Designazione ADR – radioattivi

1. Colli esenti (1.7.1.5)

2. Materiali radioattivi di debole attività specifica (2.2.7.2.3.1)

3. Oggetti contaminati superficialmente (2.2.7.2.3.2)

4. Collo di tipo A (2.2.7.2.4.4)

5. Collo di tipo B(U) (2.2.7.2.4.6)

6. Collo di tipo B(M) (2.2.7.2.4.6)

7. Collo di tipo C (2.2.7.2.4.6)

8. Accordo speciale (2.2.7.2.5)

9. Esafluoruro di uranio (2.2.7.2.4.5)

Franco CIOCE - trasporto Materiale Radioattivo 41

Colli esenti (1.7.1.5)

• UN 2908 MATERIALI RADIOATTIVI, COLLI ESENTI - IMBALLAGGI VUOTI

• UN 2909 MATERIALI RADIOATTIVI, COLLI ESENTI - ARTICOLI FABBRICATI 
CON URANIO NATURALE o URANIO IMPOVERITO o TORIO NATURALE

• UN 2910 MATERIALI RADIOATTIVI, COLLI ESENTI - QUANTITÀ LIMITATE

• UN 2911 MATERIALI RADIOATTIVI, COLLI ESENTI - STRUMENTI o ARTICOLI

• UN 3507 MATERIALE RADIOATTIVO, COLLI ESENTI ESAFLUORURO DI 
URANIO.

Designazione ADR – Sorgenti

Franco CIOCE - trasporto Materiale Radioattivo 42
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Collo di tipo A (2.2.7.2.4.4)

• UN 2915 MATERIALI RADIOATTIVI, COLLO DI TIPO A, non in forma 
speciale, non fissili o fissili esenti

• UN 3327 MATERIALI RADIOATTIVI, COLLO DI TIPO A, FISSILI non in 
forma speciale

• UN 3332 MATERIALI RADIOATTIVI, COLLO DI TIPO A, FORMA 
SPECIALE, non fissili o fissili esenti

• UN 3333 MATERIALI RADIOATTIVI, COLLO DI TIPO A, FORMA 
SPECIALE, FISSILI

Franco CIOCE - trasporto Materiale Radioattivo 

Designazione ADR – Sorgenti
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Collo di tipo B(U) (2.2.7.2.4.6)

• UN 2916 MATERIALI RADIOATTIVI, COLLO DI TIPO B(U), non fissili o 
fissili esenti

• UN 3328 MATERIALI RADIOATTIVI, COLLO DI TIPO B(U), FISSILI

Collo di tipo B(M) (2.2.7.2.4.6)

• UN 2917 MATERIALI RADIOATTIVI, COLLO DI TIPO B(M), non fissili 
o fissili esenti

• UN 3329 MATERIALI RADIOATTIVI, COLLO DI TIPO B(M), FISSILI

Franco CIOCE - trasporto Materiale Radioattivo 

Designazione ADR – Sorgenti
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Collo di tipo C (2.2.7.2.4.6)

• UN 3323 MATERIALI RADIOATTIVI, COLLO DI TIPO C, non fissili o 
fissili esenti

• UN 3330 MATERIALI RADIOATTIVI, COLLO DI TIPO C, FISSILI

Esafluoruro di uranio (2.2.7.2.4.5)

• UN 2977 MATERIALE RADIOATTIVO, ESAFLUORURO DI URANIO, 
FISSILE

• UN 2978 MATERIALE RADIOATTIVO, ESAFLUORURO DI URANIO, 
non fissile o fissile esente

Franco CIOCE - trasporto Materiale Radioattivo 

Designazione ADR – Sorgenti
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Materiali radioattivi di debole attività specifica 

• UN 2912 MATERIALI RADIOATTIVI DI DEBOLE ATTIVITÀ SPECIFICA
(LSA-I) non fissili o fissili esenti

• UN 3321 MATERIALI RADIOATTIVI DI DEBOLE ATTIVITÀ SPECIFICA 
(LSA-II) non fissili o fissili esenti

• UN 3322 MATERIALI RADIOATTIVI DI DEBOLE ATTIVITÀ SPECIFICA 
(LSA-III) non fissili o fissili esenti

• UN 3324 MATERIALI RADIOATTIVI DI DEBOLE ATTIVITÀ SPECIFICA
(LSA-II), FISSILI

• UN 3325 MATERIALI RADIOATTIVI DI DEBOLE ATTIVITÀ SPECIFICA 
(LSA-III), FISSILI

Franco CIOCE - trasporto Materiale Radioattivo 

Designazione ADR – NON sorgenti
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Oggetti contaminati superficialmente (2.2.7.2.3.2)

• UN 2913 MATERIALI RADIOATTIVI, OGGETTI CONTAMINATI 
SUPERFICIALMENTE (SCO-I o SCO-II), non fissili o fissili esenti

• UN 3326 MATERIALI RADIOATTIVI, OGGETTI CONTAMINATI 
SUPERFICIALMENTE (SCO-I o SCO-II), FISSILI

Franco CIOCE - trasporto Materiale Radioattivo 

Designazione ADR – NON sorgenti
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Accordo speciale (2.2.7.2.5)

• UN 2919 MATERIALI RADIOATTIVI, TRASPORTATI IN ACCORDO 
SPECIALE, non fissili o fissili esenti

• UN 3331 MATERIALI RADIOATTIVI, TRASPORTATI IN ACCORDO 
SPECIALE, FISSILI

Franco CIOCE - trasporto Materiale Radioattivo 

Designazione ADR
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Franco CIOCE - trasporto Materiale Radioattivo 
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A1 e A2?

• S’intende per A1 e A2

• A1, il valore dell’attività del materiale radioattivo  
sotto forma speciale che è elencato nella Tabella 
2.2.7.2.2.1 o calcolato come in 2.2.7.2.2.2 ed è usato 
per determinare i limiti di attività ai fini dei requisiti 
dell’ADR.

• A2, il valore dell’attività del materiale radioattivo, 
diverso dal materiale radioattivo sotto forma speciale, 
che è elencato nella Tabella 2.2.7.2.2.1 o calcolato 
come in 2.2.7.2.2.2 ed è usato per determinare i limiti 
di attività ai fini dei requisiti dell’ADR.

Franco CIOCE - trasporto Materiale Radioattivo 50

Materiale radioattivo sotto forma speciale :

• (a) un materiale radioattivo solido che non si 
disperde; 

• (b) una capsula sigillata contenente un 
materiale radioattivo

Forma Speciale…

Franco CIOCE - trasporto Materiale Radioattivo 51
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Forma Speciale…

Franco CIOCE - trasporto Materiale Radioattivo 52

• il termine “esente” utilizzato sia per una “consegna esente” 
che per il trasporto di un “collo esente”, assume due diversi 
significati a causa di una traduzione dall’inglese non 
coincidente.

• In inglese, IAEA e ADR considerano i seguenti significati:

• consegna esente  Exempt consignment e exempt material

• collo esente   Excepted package

• Quindi riferendoci direttamente ai limiti della tabella 1-4 
sapremo quali significati attribuire.

ESENZIONI

000

Franco CIOCE - trasporto Materiale Radioattivo 53

LIMITI di ESCLUSIONE

Nuclide Conc. attività
Bq/g

Liite di attività
Bq

H-3 1x106 1 GBq

C-14 1x104 10 MBq

P-32 1x103 100 kBq

P-33 1x105 100 MBq

S-35 1x105 100 MBq

I-125 1x103 1 MBq

Co-60 1x101 100 kBq

Cs-137 1x101 10 kBq

Franco CIOCE - trasporto Materiale Radioattivo 54
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Esenzioni 
Le disposizioni dell’ADR non si applicano al 
trasporto di:

(a) Materiale radioattivo che fa parte integrante dei 
mezzi di trasporto;

(b) Materiale radioattivo movimentato all'interno di 
uno stabilimento nel quale siano operanti altri 
appropriati regolamenti di sicurezza e dove la 
movimentazione non coinvolge strade o ferrovie 
pubbliche;

Franco CIOCE - trasporto Materiale Radioattivo 55

Esenzioni 
Le disposizioni dell’ADR non si applicano al 
trasporto di:

(c) Materiale radioattivo impiantato o incorporato 
in una persona o animale vivo a scopo diagnostico o 
terapeutico;

(d) Materiale radioattivo contenuto in generi di 
consumo che hanno ricevuto un "approvazione da 
un ente regolatorio, a seguito della loro vendita al 
consumatore finale;

Franco CIOCE - trasporto Materiale Radioattivo 56

Esenzioni 
Le disposizioni dell’ADR non si applicano al 
trasporto di:

(e) Materie naturali e minerali contenenti 
radionuclidi presenti in natura, che sono al loro 
stato naturale o che sono stati trattati soltanto per 
scopi diversi dalla estrazione dei radionuclidi e per i 
quali non è prevista una lavorazione per l'uso di 
questi radionuclidi a condizione che l'attività 
specifica del materiale non sia superiore a 10 volte i 
valori indicati al 2.2.7.2.2.1 (b) o calcolati  in 
accordo con 2.2.7.2.2.2 fino a 2.2.7.2.2.6.

Franco CIOCE - trasporto Materiale Radioattivo 57
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Esenzioni 

Le disposizioni dell’ADR non si applicano al 
trasporto di:

(f) Oggetti solidi non radioattivi per i quali le 
quantità di materiali radioattivi presenti su una 
qualunque superficie non superano il limite indicato 
nella definizione di "contaminazione" al 2.2.7.1.2.

Franco CIOCE - trasporto Materiale Radioattivo 58

• La Tabella 1-4 è mutuata sia dal Regolamento IAEA che dall’ADR; 
• La sostanziale differenza applicativa è che il D.L.vo richiede il 

verificarsi congiunto delle condizioni (concentrazione e attività) 
mentre l’ADR considera sufficiente il verificarsi anche di una sola 
condizione.

• Nel caso di miscele di radionuclidi le condizioni di classificazione 
sono le medesime conosciute e disposte dai regolamenti IAEA e 
ADR.

Franco CIOCE - trasporto Materiale Radioattivo 59

Limiti di un collo di Tipo A

Nuclide Forma Speciale –A1 Altre forme – A2

H-3 40 TBq 40 TBq

C-14 40 TBq 3 TBq

P-32 0.5 TBq 0.5 TBq

P-33 40 TBq 1 TBq

S-35 40 TBq 3 TBq

I-125 20 TBq 3 TBq

Co-60 0.4 TBq 0.4 TBq

Cs-137 2 TBq 0.6 TBq

Am-241 10 TBq 1 GBq

vedere: ADR 2.2.7.2.4.4 & Tabella 2.2.7.2.2.1

Franco CIOCE - trasporto Materiale Radioattivo 60
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Quale contenitore?

A (attività)

< A/x 
(frazione)

A o As < limite 
specifico 

TIPO AESCLUSO

< An

ESENTE TIPO B

> An

TIPO B(U) TIPO B(M)

TIPO C

>> An

Sorgente

Franco CIOCE - trasporto Materiale Radioattivo 61

Quale contenitore?

LSAIP 1

NON 
Sorgente

SCO

IP 2

IP 3

Franco CIOCE - trasporto Materiale Radioattivo 62

Quale contenitore?

NON 
SorgenteSorgente

Non soddisfa tutte le 
disposizioni applicabili

Accordo Speciale

Franco CIOCE - trasporto Materiale Radioattivo 63
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… Domande?

Franco CIOCE - trasporto Materiale Radioattivo 68

Tipi di imballaggi…

«exempted» (ESCLUSO)

ESENTE (Excepted)…

Collo Type A …

Collo  Type B …

Collo Type C …

IP… 

Franco CIOCE - trasporto Materiale Radioattivo 69
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Imballaggi

Le varie e uniche 
possibilità:

- Collo esente

- Collo di tipo A

- Collo di tipo B

- Collo di tipo C

- Collo industriale (IP)

Franco CIOCE - trasporto Materiale Radioattivo 70
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E tra queste, le 
varianti:

- Collo esente

- Collo di tipo A

- Collo di tipo B

- Collo di tipo C

- Collo industriale (IP)

- Collo di tipo A

- Collo di tipo AF (fissile)

- Collo di tipo B

- Collo di tipo B(U)

- Collo di tipo B(M)

- Collo di tipo B(U)F (fissile)

- Collo di tipo B(M)F (fissile)

- Collo di tipo C

- Collo di tipo CF (fissile)

- Collo di tipo IP-1

- Collo di tipo IP-2

- Collo di tipo IP-3I

- Collo di tipo IF (fissile)

Franco CIOCE - trasporto Materiale Radioattivo 
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Collo esente
L’attività del nuclide contenuto deve 
essere inferiore alla frazione limite 
della specifica tabella ADR

rateo di dose a contatto ≤ 5 µSv/h 

- Buona qualità
- Resistente agli urti e intemperie
- Nessuna certificazione
- Prescrizioni generali per superfici, 

dimensioni, compatibilità chimica, 
ecc.

Da……
A ……

Franco CIOCE - trasporto Materiale Radioattivo 
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Collo tipo A

L’attività del nuclide contenuto deve 
essere inferiore ai valori limite A1 o A2

della specifica tabella ADR.

- Qualsiasi nuclide (dipende dalla 
forma)

- Non richiede approvazione AACC;
- Dicitura «TIPO A» sulla superficie 

esterna; 
- Codice VRI

La sigla distintiva dello Stato di immatricolazione utilizzata sui veicoli e sui rimorchi nella circolazione 
stradale internazionale, es. Convenzione di Ginevra del 1949 o Convenzione di Vienna del 1968

Franco CIOCE - trasporto Materiale Radioattivo 
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Collo tipo A

- Dimensione >10 cm

- Sigillo esterno

- Resistere a variazioni T: -40 ÷ +70°C

- Conforme a norme IAEA

- Include sistema di contenimento

- Resistere fino a 0,6 bar

- Le valvole devono impedire perdite

Franco CIOCE - trasporto Materiale Radioattivo 

75

Collo tipo A

colli per materiale liquido:

- spazio vuoto per variazioni 

temperatura;

- Con materiale assorbente (capacità 

2V volume liquidi) oppure

- sistema contenimento interno  

primario ed esterno secondario;

Franco CIOCE - trasporto Materiale Radioattivo 
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76

Collo tipo A

colli per materiale gassoso:

- impedire la perdita o dispersione 

gas quando sottoposto a prove 

specifiche (no per 3H o gas nobili)

Franco CIOCE - trasporto Materiale Radioattivo 
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Collo tipo A

prove:

Modello di collo deve essere 

sottoposto a prove di 

- aspersione d’acqua, 

- caduta libera

- impilamento 

- Penetrazione

Franco CIOCE - trasporto Materiale Radioattivo 
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Collo tipo B

L’attività del nuclide contenuto può 
essere superiore ai valori A1 o A2 della 
specifica tabella ADR.

- Si differenzia in B(U) e B(M)

- Solo nuclidi e attività specificati nel 

certificato 

- richiede approvazione AACC;

- In Italia anche convalida ISIN

Franco CIOCE - trasporto Materiale Radioattivo 
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Collo tipo B

- Dicitura «TIPO B(U) o B(M)» sulla 

superficie esterna; 

- Codice VRI

- Trifoglio sulla superficie esterna; 

La sigla distintiva dello Stato di immatricolazione utilizzata sui veicoli e sui rimorchi nella circolazione 
stradale internazionale, es. Convenzione di Ginevra del 1949 o Convenzione di Vienna del 1968
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Collo tipo B

- Indicazione codice attribuito da 

AACC al  modello;

- Il numero di serie identificativo di 

ogni imballaggio conforme al 

modello;

- Max temperatura superficiale 50°C 

(oppure trasporto in USO 

ESCLUSIVO)
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Collo tipo B

prove:

Modello di collo deve essere 

sottoposto a prove di 

- Immersione d’acqua, 

- Caduta libera

- Termica  

- Penetrazione
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Prove B(U)

83

Prove B(U)
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Collo tipo C

L’attività del nuclide contenuto può 
essere superiore di ai valori A1 o A2

della specifica tabella ADR.

- Solo nuclidi e attività specificati nel 
certificato 

- richiede approvazione AACC;

- In Italia anche convalida ISIN

- Le forze potenzialmente più gravi in 
un incidente di trasporto aereo 
sono prese in considerazione dai 
requisiti di prova di tipo C. 
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Collo tipo C

- Dicitura «TIPO C» sulla superficie 

esterna; 

- Codice VRI

- Trifoglio sulla superficie esterna; 

La sigla distintiva dello Stato di immatricolazione utilizzata sui veicoli e sui rimorchi nella circolazione 
stradale internazionale, es. Convenzione di Ginevra del 1949 o Convenzione di Vienna del 1968
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Collo tipo C
- Indicazione codice attribuito da 

AACC al  modello;

- Il numero di serie identificativo di 

ogni imballaggio conforme al 

modello;
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Collo tipo C
prove:

Modello di collo deve essere 

sottoposto a severe prove di 

- Prova meccanica caduta da 9 m 

- Prova meccanica impatto da 9 

m (piastra diacciaio)

- Prova di 

punzonamento/lacerazione 
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Collo tipo C
prove:

- Prova termica più severa (1h a 

800°C)

- Prova impatto severa (velocità di 

impatto 90 m/s)

- Prova di seppellimento

- Prova di immersione più severa 

(200 m per 1h)
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Collo tipo IP Il materiale contenuto (LSA o SCO) 
deve corrispondere alle specifiche 
indicate nell’ADR.

- Non richiede approvazione AACC;

- Dicitura «TIPO IP-…» sulla superficie 

esterna; 

- Codice VRI
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Collo tipo IP I contenitori industriali ordinari 
vengono utilizzati per materiale a 
bassa attività come il concentrato di 
ossido di uranio spedito dalle miniere. 
Sono utilizzati anche per il trasporto 
LLW all'interno dei paesi. 

La quantità di materiali LSA o di SCO in 
un solo collo di Tipo IP, deve essere 
limitata in modo tale che il rateo di 
dose a 3 m dal materiale, non superi 
10 mSv/h.
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Collo tipo IP È vietato l’impilamento
Prove su modello:
- aspersione d’acqua, 
- caduta libera  
- Penetrazione 
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Vanno posizionate sul collo:

• Su un lato se sono colli esenti

• Su due lati per tutti gli altri colli

Le etichette devono corrispondere a ciò che è 
scritto nel documento di trasporto 

Etichette 
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Etichette di Pericolo
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Colli Esenti

Etichette sul collo

Colli tipo A

Colli tipo B(U) e B(M)

Colli tipo C

L.S.A.

S.C.O.

UF6

Accordo Speciale

UN 29…

B-I            G-II            G-III 
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Contenuto: i medesimi simboli 
dei nuclidi che compaiono sul 
documento di trasporto 

Attività: il medesimo valore in Bq 
o multipli che compare sul 
documento di trasporto

Designazione completa ADR
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Etichette di Pericolo

Contenuto: i medesimi simboli dei 
nuclidi che compaiono sul documento 
di trasporto 

Attività: il medesimo valore in Bq o 
multipli che compare sul documento 
di trasporto

Indice di trasporto (IT): il medesimo 
valore che compare sul documento di 
trasporto (compreso tra 0 e 1)

Designazione completa ADR
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Etichette di Pericolo
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Contenuto: i medesimi simboli dei 
nuclidi che compaiono sul documento 
di trasporto 

Attività: il medesimo valore in Bq o 
multipli che compare sul documento 
di trasporto

Indice di trasporto (IT): il medesimo 
valore che compare sul documento di 
trasporto (superiore a 1)

Designazione completa ADR

Etichette di Pericolo
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98

Mo-99
…… MBq

0,… 
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Mo-99
…… MBq

100 Franco CIOCE - trasporto Materiale Radioattivo 

Misurare in mSv/h il rateo di dose a 1 metro di distanza dal collo 
e moltiplicare il valore letto per 100, ricavando così “l’indice di 
trasporto”; 

Valore max a contatto in µSv/h 
o mSv/h 

Valore max a 1 m in 
mSv/h x 100

101 Franco CIOCE - trasporto Materiale Radioattivo 

Indice di Trasporto

• Oggetti contaminati superficialmente (SCO)

• SCO-I: Oggetto solido sul quale:

• (i) la contaminazione trasferibile su …300 cm² : < 4 Bq/cm² per ß e γ
… o < 0,4 Bq/cm² per tutti gli altri emettitori α; e

• (ii) la contaminazione fissa su 300 cm²: < 4x104 Bq/cm² per ß e γ
…oppure < 4x10³ Bq/cm² per tutti gli altri emettitori α; e

• (iii) la contaminazione trasferibile sommata alla contaminazione 
fissa sulla superficie inaccessibile di 300 cm²: < 4x104 Bq/cm² per  ß 

e γ … oppure < 4x10³ Bq/cm² per tutti gli altri α.
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UN 2908Contaminazione dei Colli

• Un imballaggio vuoto che ha contenuto in precedenza 
materiale radioattivo può essere classificato come

• N° ONU 2908 MATERIALI RADIOATTIVI, COLLI ESENTI -
IMBALLAGGI VUOTI, se:

• (a) buone condizioni e chiuso con sicurezza;

• (b) La superficie esterna di Unat o Th sia coperta con un 
rivestimento inattivo;

• (c) Il livello della contaminazione trasferibile interna …        < 

400 Bq/cm² per ß e γ e < 40 Bq/cm² per α.; e

• (d) Ogni etichetta non sia più visibile.
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Marchi sul collo

Colli tipo A

Colli tipo B(U) e B(M)
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7D…

Da utilizzare sui veicoli di trasporto

Placche di Segnalazione
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Colli esenti 

…

Altri colli … 

Placche di Segnalazione
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Placche di Segnalazione
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• Contenuto

• Attività

• Categoria del collo

• Indice di trasporto

• Stato fisico

• ADR

Corrisponde ai 
radionuclidi trasportati 
e si scrive col simbolo e 

il numero di massa.
Es: 85Kr oppure 85Kr
oppure Kr-85 oppure

Kripton 85 

Corrisponde ai 
radionuclidi trasportati 
e si scrive col simbolo e 

il numero di massa.
Es: 60Co oppure 60Co
oppure Co-60 oppure

Cobalto 60 

Documento di trasporto 
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• Contenuto

• Attività

• Categoria del collo

• Indice di trasporto

• Stato fisico

• ADR

Corrisponde alla 
quantità di Materiale 

Radioattivo trasportato 
e si esprime in Bequerel

o multipli.
Es: Bq o kBq o MBq o 

GBq o TBq o PBq

Documento di trasporto 
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• Contenuto

• Attività

• Categoria del collo

• Indice di trasporto

• Stato fisico

• ADR

Corrisponde alla 
etichetta posizionata sul 

collo: può essere:
- Esente o E
- Bianca I o B-I
- Gialla  II o G-II
- Gialla  III o G-III

Documento di trasporto 
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• Contenuto

• Attività

• Categoria del collo

• Indice di trasporto

• Stato fisico

• ADR

Corrisponde al rateo di 
dose massima che si 
misura a 1 metro dal 

collo: si usa solo per le 
etichette:

- Gialla  II      (da 0 a 1 )
- Gialla  III     (da 1 a …) 

Documento di trasporto 
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• Contenuto

• Attività

• Categoria del collo

• Indice di trasporto

• Stato fisico

• ADR

Può essere:
- GAS
- LIQUIDO
- SOLIDO
- SOLIDO in forma 

speciale 

Documento di trasporto 
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• Contenuto

• Attività

• Categoria del collo

• Indice di trasporto

• Stato fisico

• ADR

È la designazione che 
deve essere riportata 

sul documento di 
trasporto e deve 

corrispondere alle 
indicazioni dell’ADR

UN …Materie Radioattive ………, 7, (E) 

Documento di trasporto 
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Esempio di Documento di trasporto 
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MOLTO IMPORTANTE!!!! Spesso si scrive in modo 
diverso: E’ UN ERRORE per il Codice della Strada

Esempi di descrizione autorizzata di merci pericolose:

“UN 2915 Materiale Radioattivo collo di tipo A, 7, (E)”
E NON

“Materiale Radioattivo UN 2915, collo di tipo A, (E), 7”

Corretta Designazione...
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Quali limiti?

Cosa
Dose max

in mSv/h
Distanza

N° ONU 2911 - STRUMENTI o ARTICOLI, 0,1 10 cm

materiali LSA o di SCO in un solo collo di Tipo 

IP-1, collo di Tipo IP-2, collo di Tipo IP- 3,
10 3 m

Massimo livello di radiazione per i minerali e 

i concentrati fisici di uranio e di torio.
0,4 1 m

Massimo livello di radiazione per i minerali e 

per i concentrati chimici di torio
0,3 1 m

Massimo livello di radiazione per i minerali e 

per i concentrati chimici di uranio diversi 

dall’esafluoruro di uranio

0,02 1 m
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Irraggiamento Esterno

Dosi al Veicolo

Cosa
Dose max

in mSv/h
Distanza

Trasporti di 

ordinaria 

amministrazione 

misurati in ogni 

punto della 

superficie esterna

2
Contatto

veicolo

Max livello di 

radiazione dalla 

superficie esterna 

del veicolo, tranne 

che per le spedizioni 

a uso esclusivo

0,1 2 m

Irraggiamento Esterno
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7.5.7 Movimentazione e stivaggio

• …I colli contenenti merci pericolose … devono essere stivati
mediante dispositivi … in grado di trattenere le merci … nel veicolo
… in modo da impedire, durante il trasporto, ogni movimento
suscettibile di modificare l’orientamento dei colli ….

• Si può ugualmente impedire il movimento dei colli riempiendo i vuoti
mediante dispositivi di inzeppatura o di bloccaggio e di tiraggio.
Quando sono utilizzati dispositivi come nastri di cerchiatura o
cinghie, questi non devono essere troppo serrati al punto di
danneggiare o deformare i colli.

• … norma EN 12195-1:2010.

Fissaggio del carico
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Titoli VI

D.L.vo 101/2020

Le modifiche introdotte dal nuovo 
Decreto Legislativo  101/2020
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Introdotta la nuova figura dell’INTERMEDIARIO:

75) "intermediario": persona fisica o giuridica che, organizza 
la raccolta e il trasporto, la spedizione o, comunque il 
trasferimento di materie, materiali, sostanze o sorgenti 
radioattivi, o di rifiuti radioattivi o combustibile esaurito da un 
detentore a un altro, senza possesso né detenzione di detti 
materie, materiali, sostanze, o sorgenti radioattivi, o di rifiuti 
radioattivi o combustibile esaurito;
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TRASPORTO

• Nessuna proposta di merito circa il 
“trasporto” sulla direttiva 
EURATOM 59/2013.

• il nuovo decreto ha aggiornato, 
abrogandole, le disposizioni 
dell'art. 21 del D.L.vo 230/95 e art. 
5 della legge 1860/62.

• Il nuovo D.L.vo non li cita mai ma fa 
un costante richiamo ai 
regolamenti ADR e IAEA per il 
trasporto di materiale radioattivo .
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Vettori Autorizzati 

• Confermato che il trasporto di materiale 
radioattivo può essere effettuato 
esclusivamente da Vettori Autorizzati:
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Singoli Trasporti Occasionali

• Scompare la possibilità del trasporto singolo e 
occasionale senza decreto di vettore 
autorizzato che nel precedente disposto 
legislativo (2° capoverso dell’art.5 della 
L.1860/62) faceva riferimento ai limiti dei 
gruppi di radiotossicità. 

• Scompare anche l’obbligo di invio dei 
riepiloghi trimestrali (superato dall’obbligo di 
comunicare ogni trasporto entro 72h dalla 
esecuzione)

Franco CIOCE - trasporto Materiale Radioattivo 124

Copertura di Vettore NON Autorizzato

• Permane la possibilità per un Vettore Autorizzato di 
“avvalersi di mezzi altrui dei quali si doveva avere 
piena responsabilità e disponibilità” (come era 
specificato all’art. 21 del Decreto Legislativo 230/95):. 
Ora questa voce è presente solo nel primo comma 
dell’art. 43 e si riferisce ai soli “mezzi altrui”.     

• i “mezzi altrui” non sono da riferire ai soli veicoli: 

• Circolare Ministeriale 162/1996 (Materie radioattive -
Prescrizioni di sicurezza relative al trasporto nazionale 
ed internazionale su strada) specifica al § 1.1.3 – che il 
termine “mezzi altrui” comprende “personale, veicoli e 
strutture“.
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• Identificare nuclide/i

• Stimare o misurare attività

• Misurare rateo di dose 
superficiale
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Responsabilità dello speditore
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• Vettore Autorizzato 

• Cosa può 
trasportare?

• Come lo identifico?
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Responsabilità dello speditore

• Come li classifico????

• Come li chiamo 
singolarmente?

• (101/20 non me lo dice)
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Responsabilità dello speditore

• Dove li metto????

• Qual è un «IMBALLAGGIO ADEGUATO»?

• Quali sono i limiti?

• (101/20 non me lo dice)
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Responsabilità dello speditore
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• Quali sono i limiti di irraggiamento?

• E di contaminazione superficiale?

• (101/20 non me lo dice)
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Responsabilità dello speditore

• Quali marchi ci vogliono sull’imballaggio?

• E quali etichette devo mettere?

• (101/20 non me lo dice)
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Responsabilità dello speditore

Responsabilità dello speditore

• Quali certificati?
• Chi me li da?
• Come si deve confezionare il collo?
• (101/20 non me lo dice)
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Cosa gli devo dire per 
trasportare questa 

«roba»?

Come glielo devo dire?

 Ho un pannolone contaminato da I-123……

 Ho un cassa con un contenitore vuoto……

 Ho una sorgentina di Selenio75: poca roba……

 (101/20 non me lo dice)
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Responsabilità del VETTORE

• E se non ci sono marchi o etichette?

• Come lo verifica?

• (101/20 non me lo dice)
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Responsabilità del VETTORE

Responsabilità del VETTORE

• Quali certificati?

• E se non ci sono i certificati?

• (101/20 non me lo dice)
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Speditore o Intermediario:

• Come mi registro?
• Quali informazioni?
• Chi me le da o dove le trovo?
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• …
• Marchio IAEA
• Identificazione rifiuto
• Categoria Collo
• Indice di Trasporto
• Radionuclide
• ID Sorgente/ ID Rifiuto
• Classificazione radiologica rifiuto
• Stato Fisico
• Attività
• Unità di misura Attività
• Codice Impiego
• Data inizio trasporto
• Data fine trasporto
• Miscugli
• …
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Speditore o Intermediario:
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Speditore o Intermediario:
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• Le sanzioni applicabili nel caso di 
trasporto di merci pericolose non 
osservando le prescrizioni previste 
dall'ADR ( fatta eccezione per 
esplosivi, radioattivi, rifiuti 
pericolosi e gas tossici) sono 
contenute nell'art 168 del Codice 
della Strada: 
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Sanzioni

comma 
9

Parimenti, chiunque viola le prescrizioni
contenute nei decreti del Ministro dei trasporti
di concerto con il Ministro dell'interno, di cui al
comma 2 ovvero non rispetti le condizioni di
trasporto di cui ai commi 3 e 4, è soggetto alla
sanzione amministrativa del pagamento di una
somma da € 415.00 a € 1700.00.

A tale violazione consegue la sanzione
amministrativa accessoria della sospensione
della patente di guida e della carta di
circolazione da uno a quattro mesi, a norma del
capo I, sezione II, del titolo VI.

punti 10

La sanzione amministrativa 
può essere applicata anche 

allo speditore.
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Sanzioni

comm
a 9

Parimenti, chiunque viola le 
prescrizioni contenute nei decreti 
del Ministro dei trasporti di concerto 
con il Ministro dell'interno, di cui al 
comma 2 ovvero non rispetti le 
condizioni di trasporto di cui ai 
commi 3 e 4, è soggetto alla 
sanzione amministrativa del 
pagamento di una somma da €
250.00 a € 1500.00. 

A tale violazione consegue la 
sanzione amministrativa accessoria 
della sospensione della patente di 
guida e della carta di circolazione 
da uno a quattro mesi, a norma del 
capo I, sezione II, del titolo VI. 

punti 
10

La sanzione amministrativa 
può essere applicata anche 

allo speditore.
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Sanzioni
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Sanzioni

Incidenti…
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Sanzioni

Incidenti…
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Sanzioni
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• Il titolo suddivide le sanzioni con articoli che contemplano le 
sanzioni amministrative ed uno per le sanzioni penali.

mancata comunicazione, informazione, 
registrazione o trasmissione previsti dall’art. 43

sanzione 
amministrativa da euro 
2.000,00 ad euro 
10.000,00.

Mancata tenuta della Contabilità nucleare 
prevista dall’art. 44 (per i casi di detenzione di 
materiale fissile anche costituente il 
contenitore di trasporto)

ART.217 - Sanzioni amministrative relative al Titolo VI
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Sanzioni

Sanzioni

ART.207 - Sanzioni penali relative al Titolo VI

trasporto senza autorizzazione o violazione 
delle prescrizioni dettate nel decreto di Vettore 
Autorizzato 

arresto da sei mesi a due anni o 
con l'ammenda da euro 
30.000,00 ad euro 50.000,00

mancata denuncia di detenzione di materie
fissili speciali, di materie grezze, di minerali e di
combustibili nucleari, ad esclusione dei vettori
di cui all'articolo 43, prevista dall'articolo 44,
comma 1

l'arresto da tre mesi ad un anno 
o con l'ammenda da euro 

10.000,00 ad euro 20.000,00.

trasporto senza autorizzazione o violazione
delle prescrizioni dettate nel decreto di Vettore
Autorizzato o la prosecuzione delle attività
dopo la sospensione o la revoca dei
provvedimenti autorizzatori.

arresto da sei mesi a due anni o 
con l'ammenda da euro 

30.000,00 ad euro 50.000,00
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Conclusioni

• L’applicazione della normativa ADR non riguarda solo il 
trasporto ma anche la spedizione di merci pericolose.

• Si prevede una notevole espansione del settore relativo 
alla sicurezza.

• La normativa è particolarmente complessa e la sua 
applicazione prevede un profonda conoscenza
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Conclusioni
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Conclusioni

• La sicurezza non consiste solo nella concezione 
tradizionale ma deve riguardare ampi settori come 
l’antiterrorismo.

• Le sanzioni penali sono relativamente pesanti ma le 
ripercussioni amministrative e civili sono 
estremamente pesanti.

• La previsione di estensione della consulenza alle varie 
modalità di trasporto è in fase di studio. 
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Conclusioni

… Fine …
grazie per la pazienza ed attenzione….

Franco CIOCE 

- Esperto di Radioprotezione

- Consulente ADR/RID/ADN Trasporto Merci pericolose
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