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GROU? Da Industria 4.0 al Piano Calenda
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Nel 2021 la produttivita del lavoro e cresciuta sensibilmente nel settore del Commercio, trasporti,
alberghi e pubblici esercizi (+2,5%) e nelle Costruzioni (+1,6%), e in misura meno marcata
nell'Industria in senso stretto (+0,5%), dopo tassi di crescita medi annui decisamente maggiori

negli anni precedenti.
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Industria 4.0: Le tecnologie abilitanti
2;’}";}‘;‘:3 — fﬁ * Robot collaborativi interconnessi e rapidamente programmabili
; Additive L]

* : « Stampantiin 3D connesse a software di sviluppo digitali

Manufacturing Byt

;EETJ — - « Realtad aumentata a supporio dei processi produttivi
In 7 anni sono emerse altre

Simulation a ; S;Tqazlnn? o rnacuane inierconnesse pev tecnologie che hanno tutto
Horizontal . il = il diritto di essere chiamate
Varidead U + Integrazione informazioni lungo la catena del valore abilitanti
Integration NI dal fornitore al consumatore
Industrial 4l « Comunicazione multidirezionale tra processi produttivi
. Intarnat L e prodotti
&F coud g * Gestione di elevate quantita di dati su sistemi aperti

E:: ue:lty + Sicurezza durante le operazioni in rele e su sistemi aperti

Big Data and I_'_y « Analisi di un' ampia base dati per ottimizzare prodotii e
Analytics - processi produttivi

Le 9 tecnologie abilitanti (definite da Boston Consulting) e recepite nel Piano Nazionale “Impresa 4.0” del Ministero dello Sviluppo Economico
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Legge di Bilancio 2017 —11/12/2016
Articolo 1 - Commida8a 13
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E3 Piano Industria 4.0: Obiettivi
GROUP

Maggiore flessibilita attraverso la produzione di

Flessibilita piccoli lotti ai costi della grande scala

Maggiore velocita dal prototipo alla produzione in

Velocita : . )
serie attraverso tecnologie innovative

Maggiore produttivita attraverso minori tempi di
set-up, riduzione errori e fermi macchina

Produttivita

Migliore qualita e minori scarti mediante sensori che
monitorano la produzione in tempo reale

Maggiore competitivita del prodotto grazie a maggiori
Prodotto funzionalita derivanti dall'Internet delle cose
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Qual e il vantaggio Immediato per l'impresa?
La legge di bilancio 2021 prevede per i beni “Industria 4.0” la misura del credito di imposta.

La normativa corrente prevede che per avvalersi del credito d'imposta le imprese debbano produrre, al
contrario dell’anno 2020, una perizia asseverata (art. 1, comma 1062).

La legge inoltre aumenta, per solo il 2021, |le percentuali del valore del bene sul guale € riconosciuto il credito
d’imposta e riduce a 3 anni il recupero del credito d'imposta.
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Credito d'imposta per ricerca e sviluppo e innovazione tecnologica

La legge di bilancio 2022 sull’Industria 4.0 prevede un aumento delle percentuali del
credito d'imposta e del tetto massimo per cui puo essere richiesto, per quanto concerne
le attivita ammissibili, le attivita di R&S e le attivita di innovazione tecnologica, design ed
ideazione estetica.

Anche in questo caso, il credito d'imposta e modulato in base alla tipologia
dell’investimento.
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Piano Industria 4.0 - Istruzioni per I’'Uso

CIRCOLARE N. 4 del 30-03-2017

genzia £
. ntrate %%.%; 22

Direzione Centrale Normativa
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..JI Piano ha il suo presupposto nell'analisi della struttura dell’economia italiana:
fa leva sulla vocazione manifatturiera dell’ltalia e, nello specifico, sulla presenza di numerosi
costruttori di beni strumentali che realizzano macchine e sistemi 4.0 molto avanzati, destinati al
mercato sia interno che estero;
e compatibile con le peculiarita del sistema produttivo italiano, ossia un sistema basato sulle PMI
con un’ampia diversificazione delle specializzazioni produttive e con un limitato numero di capi
filiera industriali e system integrator ICT in grado di coordinare il processo evolutivo in chiave 4.0
delle catene di fornitura e sub-fornitura;
valorizza la propensione storica dei produttori italiani a fornire soluzioni personalizzate e dotate di
una notevole componente di valori intangibili di know how;
opera in una logica di neutralita tecnologica e settoriale lavorando
all'integrazione delle molteplici tecnologie oggi disponibili per attivare e
governare la trasformazione 4.0.
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Il bene/sistema/impianto deve avere
1.Le caratteristiche definite nell’allegato Ae B
2.La presenza di interconnessione al sistema aziendale di gestione della produzione o
alla rete di fornitura
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Affinché un bene, coerentemente con quanto stabilito dall’articolo 1, comma 11,
della legge di bilancio 2017, possa essere definito “interconnesso” ai fini
dell’ottenimento del beneficio, € necessario e sufficiente che:

1. scambi informazioni con sistemi interni (es.: sistema gestionale, sistemi di pianificazione,
sistemi di progettazione e sviluppo del prodotto, monitoraggio, anche in remoto, e
controllo, altre macchine dello stabilimento, ecc.) e/o esterni (es.: clienti, fornitori, partner
nella progettazione e sviluppo collaborativo, altri siti di produzione, supply chain, ecc.) per
mezzo di un collegamento basato su specifiche documentate, disponibili pubblicamente e
internazionalmente riconosciute (esempi: TCPIP, HTTP, MQTT, ecc.);

2. sia identificato univocamente, al fine di riconoscere l'origine delle informazioni, mediante

\_ 'utilizzo di standard di indirizzamento internazionalmente riconosciuti (es.: indirizzo IP). )

Circolare Agenzia delle Entrate MISE n°4 30/03/2017
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4 )
"scambi informazioni"

Il dizionario Treccani riporta per il verbo scambiare: "Dare una cosa in cambio di un’altra; fare
uno scambio, permutare [.....] Dire a vicenda, parlare, conversare....."

Passaggio fondamentale nell'interpretazione dei

v’ Sistemi per I'assicurazione della qualita e della sostenibilita e
v’ Dispositivi per I'interazione uomo macchina e per il miglioramento dell’ergonomia e della sicurezza del

posto di lavoro in logica «4.0»
- J
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"basato su specifiche documentate, disponibili pubblicamente e internazionalmente
riconosciute (esempi: TCPIP, HTTP, MQTT, ecc.);"

Questione molto importante che riguarda molte sfaccettature dell'integrazione

Il concetto e : Industrial Internet - comunicazione multidirezionale tra processi produttivi e

prodotti.
Quindi la connessione deve essere basata su standard internazionali documentati cosi da

facilitare I'integrazione tra costruttori applicazioni e prodotti.

- J
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PROFINET & un tipo di industrial Ethernet largamente utilizzato.

Ha tre classi:

* (lasse A:accesso tramite un proxy che fa da ponte tra Ethernet e PROFIBUS
utilizzando RPC (Remote Procedure Call) su TCP/IP. Il tempo di ciclo & di circa 100 ms,
usato per lo piu per scambio di parametri ed 1/O ciclico.

* (lasse B: detto anche PROFINET Real-Time (PROFINET RT), introduce un real-time
basato su software, con un tempo di ciclo ridotto a circa 10 ms.

e (Classe C: PROFINET IRT e isocrono e realtime e richiede Hw specializzato
per un tempo di ciclo di meno di 1 ms.

* specifiche documentate: SI’

* disponibili pubblicamente: SI’

e internazionalmente riconosciute: SI’ [EC 61158/61784
rispetta i requisiti
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EtherNet/IP e un protocollo a livello applicativo che utilizza il TCP/IP. In particolareil
Common Industrial Protocol (CIP) over TCP/IP.

EtherNet/IP € compatibile con molti protocolli standard di Internet, sono state superate le
capacita limitate per quanto riguardava il real-time ed i tempi di risposta deterministici.

* specifiche documentate: SI’

* disponibili pubblicamente: SI’

* internazionalmente riconosciute: SI’
Rispetta i requisiti
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Esempio Fresa che importa dati CAM ed esporta tempi:

1.
2.

4.

la connessione a livello di trasporto € TCP/IP

a livello piu alto si utilizza il protocollo di SQLServer, prodotto proprietario della
Microsoft, ma estremamente diffuso in ambito aziendale e cloud, le cui specifiche
(https://msdn.microsoft.com/en-us/library/ee210043(v=sql.105).aspx) sono
pubblicamente disponibili

implementazione di queste specifiche esitono per moltissimi linguaggi di
programmazione, disponibili gratuitamente, ed & un servizio di database supportato
dai software aziendali (in forza della disponibilita di librerie e driver)

il database supporta come linguaggio di comunicazione ’'SQL92 (stardandizzato 1SO)
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4 )

sia_identificato univocamente, al fine di riconoscere lorigine delle informazioni, mediante
'utilizzo di standard di indirizzamento internazionalmente riconosciuti (es.: indirizzo IP).

Come si dimostra l'univocita?

Caso della rete ethernet con IP statico
Caso di rete GPRS
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Analisi dell’Allegato A, beni funzionali
alla trasformazione tecnologica e
digitale delle imprese secondo il
modello Industria 4.0, tre grandi
categorie o linee d’azione

1. Beni controllati da sensori e
azionamenti;
2. Sistemi per la qualita e Ila

sostenibilita;
3. dispositivi per l'interazione uomo
macchina




GrOUP

Beni controllati da sensori e
azionamenti;

Sistemi per la qualita e Ia
sostenibilita;

dispositivi per linterazione
uomo macchina

C"@“

CERT'ing

=

macchine utensili per asportazione,

macchine operanti con laser e altri processi a flusso di energia,
macchine e impianti per la realizzazione di prodotti mediante la
trasformazione dei materiali e delle materie prime,

macchine per la def. plastica dei metalli e altri materiali,
macchine per I'assemblaggio, la giunzione e la saldatura,
macchine per il confezionamento e I'imballaggio,

macchine di deproduzione e riconfezionamento recupero mat. e
funzioni da scarti industriali e prodotti di ritorno a fine vita,
robot, robot collaborativi e sistemi multi-robot ,

macchine e sistemi per il conferimento o la modifica delle caratt.
superficiali dei prodotti o la funzionalizzazione delle superfici,
macchine per la manifattura additiva utilizzate in ambito
industriale,

macchine, anche motrici e operatrici,

magazzini automatizzati interconnessi ai sistemi gestionali di
fabbrica

\
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Caratteristiche Obbligatorie \

controllo per mezzo di CNC e/o PLC;
macchine utensili per asportazione, . interconnessione ai sistemi informatici di fabbrica

macchine operanti con laser e altri processi a flusso di energia,
macchine e impianti per la realizzazione di prodotti mediante la trasformazione dei

materiali e delle materie prime, con caricamento da remoto di istruzioni e/o part

macchine per la def. plastica dei metalli e altri materiali,

macchine per I'assemblaggio, la giunzione e la saldatura, program;
macchine per il confezionamento e I'imballaggio,

macchine di deproduzione e riconfezionamento recupero mat. e funzioni da scarti : integra2|one aUtOmatlzzata con || SIStema |OgIStICO

industriali e prodotti di ritorno a fine vita,
8. robot, robot collaborativi e sistemi multi-robot,

9. macchine e sistemi per il conferimento o la modifica delle caratt. superficiali dei del Ia fa bbrlca O COn Ia rete di fO I"n ItU ra e/O COI’\ a Itre

prodotti o la funzionalizzazione delle superfici,

1(; macc:ine per I;\ man:f:.at.tura add'i:ti.v:a utilizzate in ambito industriale, maccC h | ne d el Cic | (o) p rOd utt |VO"

. macchine, anche motrici e operatrici,

12. magazzini automatizzati interconnessi ai sistemi gestionali di fabbrica : 1 nte rfa CccCia tra uomo e macc h ina sem pl iciei nt u |t Ive’.
rispondenza ai piu recenti parametri di sicurezza,

salute e igiene del lavoro.

2. Sistemi per la qualita e la sostenibilita;
3. dispositivi per I'interazione uomo macchina
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Caratteristiche Obbligatorie
1. controllo per mezzo di CNC e/o PLC;



GrOUP Caratteristiche Obbligatorie

1. controllo per mezzo di CNC e/o PLC;
& da considerarsi pw@rfé\ﬂﬁ@n{@sistaaf@efftafaduzm(éri@terrmﬁé%aa'a la
macchina/impianto possi&d §51u%ﬁ§’flr%an%ﬁ1!?(ﬂ78 (? @6’%“@?‘?&?\?’&%‘?

Elevata fless i e sequenze di

ita
da un apparato a |0gICH ERETAIB AP IR wbs IHORE P Brao con
equivalente che utilizzi yplinguaggienstandasd 1233505 Ce 18 SQRA h2Zatae
oppure piu complessi, dotagrata tetfiassdidconateolh redarnitfatinzateni abeessarie

combinano pit PLC o CNEa(iazaredphugibiiont (c@ittelkarpepstete/FBusso
oppure sistemi dotati di sB‘ﬁS%fBWedEjC@ateD’f‘é‘t?lEﬁ?’t‘é@@cfﬁf‘rm%%tréerﬁ)oerat”c'

programmabili e con sottosistemi di trasporto e manipolazione;
FMS sistema di automazione ﬂess@'&%rf‘fﬁep‘ilésenza di un calcolatore centrale che controlla e

lavorazione che supportano automaticimeni&yispositivi di governo delle macchine operatrici.
malfunzionamenti o pianificazioni
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Un FMS (flexible manufacturing system) & un sistema di
produzione intermedio tra la produzione per reparti e la
produzione per linee dedicate. Il flusso integrato dei
materiali € realizzato con macchine operatrici
programmabili e con sottosistemi di trasporto e
manipolazione con la presenza di un calcolatore centrale
che controlla e coordina i dispositivi di governo delle

macchine operatrici.
Fonte Wikipedia

CERT'ing




...... dotato o MEeNO di controllore centralizzato, che combinano piu PLC o CNC.

GrOUP

Questo sistema ingloba PLC e CNC e interconnettivita e
interfacciamento con i sistemi di fabbrica. E un sistema
con CNC PLC modulari programmabili.

Z=Eco|
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gl cerarw
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GROUPR DCS - Distributed Control System

comprendono dei nodi che realizzano il cosiddetto engineering system, che include funzionalita
tipiche di applicativi SCADA e MES

Centro Livello 4
computer Production Scheduling

Computer di Computer di Livello 3
coordinamento coordinamento Controllo di produzione

Computer di Computer di Computer di Computer di Livello 2
supervisione supervisione supervisione supervisione Eupumish ne di iI'I'I|J ianto

Livello 1
Controllo diretto

Livello 0
Campo

Impianto Impianto




GRrROUpP DGCS- Distributed Control System

comprendono dei nodi che realizzano il cosiddetto engineering system, che include funzionalita tipiche di

applicativi SCADA e MES

. = Server esterno C

Struttura Impianto generico (Es. PONTE NEMBRO)

Scada Server

acquisisce e memorizza i

dati dal PLC

invia comandi ai PLC

Scada Client

Stazione
Operazione

Scada Client | =

visualizza le pagine grafiche;
con i dati del Scada Server |

(

Network COM

i}

Sistemi di
controllo

i PLC

Controllano e
monitorano i vari
componenti:
Paratoie, Sgrigliatori,
Pompe, ecc.
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Caratteristiche Obbligatorie

2. interconnessione ai sistemi informatici di fabbrica
con caricamento da remoto di istruzioni e/o part
program;
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Caratteristiche Obbligatorie

interconnessione ai sistemi informatici di fabbrica con
caricamento da remoto di istruzioni e/o part program;

Attenzione alla definizione di sistema di
fabbrica (SW del bene o dell'Azienda?)

Circolare 01 agosto 2018: vincolo del caricamento da remoto di istruzioni e/o
part program potrebbe risultare non necessario o, per cosi dire, non
conferente sul piano strettamente tecnico.
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Caratteristiche Obbligatorie

3. integrazione automatizzata con il sistema logistico
della fabbrica o con la rete di fornitura e/o con altre
macchine del ciclo produttivo;
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Caratteristiche Obbligatorie

integrazione automatizzata con il sistema logistico della
fabbrica o con la rete di fornitura e/o con altre macchine
del ciclo produttivo;

Quali dati importare?




GrOUP
Caratteristiche Obbligatorie

4. interfaccia tra uomo e macchina semplici e intuitive;
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Caratteristiche Obbligatorie

interfaccia tra uomo e macchina semplici e intuitive;

Valutazione estremamente soggettiva;
Riferimento a come deve essere usata (in che
ambiente, quali DPI, caratteristiche operatore)

Riferimento: decreto legislativo 81/08 testo unico
sulla sicurezza
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Caratteristiche Obbligatorie

5. rispondenza ai piu recenti parametri di sicurezza,
salute e igiene del lavoro.
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Caratteristiche Obbligatorie

rispondenza ai piu recenti parametri di sicurezza, salute e
igiene del lavoro.

Basta che il bene abbia certificazione CE?
Considerare l'interazione con I'ambiente.

Riferimento: decreto legislativo 81/08
testo unico sulla sicurezza
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Dotati di almeno due tra le seguenti

caratteristiche:
O  sistemi di telemanutenzione e/o telediagnosi
: 2:22:::: :ir:::ll;?:rt\ltic:z:7:?25::::r;::zsis:ogzi:?n?:e:ina‘:zala' trasformazione dei e/o (0{0) nt ro I IO i nrem OtO’

materiali e delle materie prime,
macchine per la def. plastica dei metalli e altri materiali,

: macchine per I'assemblaggio, la giunzione e la saldatura, monitoraggiO COntinUO de”e CondiZioni di IavorO

. macchine per il confezionamento e I'imballaggio, . . . . .
. macchine di deproduzione e riconfezionamento recupero mat. e funzioni da scarti

industriali e prodotti di ritorno a fine vita, e d el pa ra m Etrl d I p rocesso m ed Ia nte Op portu n I
. robot, robot collaborativi e sistemi multi-robot,

. macchine e sistemi per il conferimento o la modifica delle caratt. superficiali dei Set d | senso ri e a d att iVité a I I e d e rlve d i p rOCESSO,

prodotti o la funzionalizzazione delle superfici,
macchine per la manifattura additiva utilizzate in ambito industriale,

: macchine, anche motrici e operatrici, Ca ratteriStiChe di integraZione tra maCChina

. magazzini automatizzati interconnessi ai sistemi gestionali di fabbrica

fisica e/o impianto con la modellizzazione e/o la

2. Sistemi per la qualita e la sostenibilita; simulazione del proprio comportamento nello
3. dispositivi per I'interazione uomo macchina svolgimento del processo
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Sistema complesso di
verifica

Caratteristiche Obbligatorie

macchine utensili per asportazione, D Ota t I d I
macchine operanti con laser e altri processi a flusso di energia, I d
macchine e impianti per la realizzazione di prodotti mediante la trasformazione dei a m e n O u e
materiali e delle materie prime, . .
macchine per la def. plastica dei metalli e altri materiali, u |te riori
macchine per I'assemblaggio, la giunzione e la saldatura,
macchine per il confezionamento e I'imballaggio, cara tte r i St i C h e
macchine di deproduzione e riconfezionamento recupero mat. e funzioni da scarti
industriali e prodotti di ritorno a fine vita, . H
robot, robot collaborativi e sistemi multi-robot, ( S I Ste m I
macchine e sistemi per il conferimento o la modifica delle caratt. superficiali dei . . .
prodotti o la funzionalizzazione delle superfici, Cy b e rfl SICI )

10. macchine per la manifattura additiva utilizzate in ambito industriale,

11. macchine, anche motrici e operatrici,

12. magazzini automatizzati interconnessi ai sistemi gestionali di fabbrica

o

2. Sistemi per la qualita e la sostenibilita;
3. dispositivi per I'interazione uomo macchina




GrOUP

Dotati di almeno due tra le seguenti
caratteristiche:

sistemi di telemanutenzione e/o telediagnosi
e/o controllo in remoto,

monitoraggio continuo delle condizioni di
lavoro e dei parametri di processo mediante
opportuni set di sensori e adattivita alle derive
di processo,

caratteristiche di integrazione tra macchina
fisica e/o impianto con la modellizzazione e/o
la simulazione del proprio comportamento
nello svolgimento del processo




' ADVANCED

CERT'ing

GrOUP

Dotati di almeno due tra le seguenti
caratteristiche:

e sistemi di telemanutenzione e/o telediagnosi
e/o controllo in remoto,



' ADVANCED

CERT'ing

GrOUP

sistemi di telemanutenzione e/o telediagnosi e/o
controllo in remoto

| sistemi possono essere interni all'azienda od
esterni?



GrOUP

Dotati di almeno due tra le seguenti
caratteristiche:

* monitoraggio continuo delle condizioni di
lavoro e dei parametri di processo mediante
opportuni set di sensori e adattivita alle derive
di processo,

' ADVANCED

CERT'ing

Controllore
Sistema
da controllare .
J.ﬁg.rE'SSI' LHECHa
d\$ gda\s
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CERT'ing

GrOUP

monitoraggio continuo delle condizioni di lavoro e
dei parametri di processo mediante opportuni set
di sensori e adattivita alle derive di processo

Attenzione che non siano sensori assimilabili alla
sicurezza,
Il sistema faccia una effettiva retroazione
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GrOUP

Dotati di almeno due tra le seguenti
caratteristiche:

 caratteristiche di integrazione tra macchina
fisica e/o impianto con la modellizzazione e/o
la simulazione del proprio comportamento
nello svolgimento del processo



GrOUP

caratteristiche di integrazione tra macchina fisica
e/o impianto con la modellizzazione e/o Ia
simulazione del proprio comportamento nello
svolgimento del processo e e ==

@ O @00 O~ F==

— = —
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nesting

simulazione collisione e dinamiche



GrOUP

f Sistemi di misura a coordinate e no e relativa strumentazione per Ia\
verifica dei requisiti micro e macro geometrici di prodotto per
qualunque livello di scala dimensionale,
e sistemi di monitoraggio in process per assicurare e tracciare la
qualita del prodotto o del processo produttivo ,
* sistemi per lI'ispezione e la caratterizzazione dei materiali,
» dispositivi intelligenti per il test delle polveri metalliche e sistemi di
monitoraggio in continuo,
* sistemi intelligenti e connessi di marcatura e tracciabilita dei lotti
produttivi e/o dei singoli prodotti
Beni controllati da sensori e * sistemi di monitoraggio e controllo delle condizioni di lavoro delle
azionamenti; macchine,
Sistemi per la qualita e Ia e strumenti e dispositivi per l'etichettatura, l'identificazione o la
sostenibilita; marcatura automatica dei prodotti,
 componenti, sistemi e soluzioni per la gestione, l'efficienza e il
monitor. dei consumi energ. e idrici e per la riduz. delle emissioni,
 filtri e sistemi di trattamento e recupero di acqua, aria, olio, sostanze

chimiche. /

dispositivi per [l’interazione
uomo macchina
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CERT'ing

GrOUP

@ N

 banchi e postazioni di lavoro dotati di soluzioni
dell’lergonomia e dispositivi per l'interazione ergonomiche in grado di adattarli in maniera
uomo macchina finalizzati al miglioramento automatizzata alle caratteristiche fisiche degli operatori,
della sicurezza del posto di lavoro purché » sistemi per il sollevamento/traslazione di parti pesanti o
soggiacenti a una logica 4.0, oggetti esposti ad alte temperature in grado di agevolare
in maniera intelligente/robotizzata/interattiva il compito
dell’'operatore,
Beni controllati da sensori e » dispositivi wearable, apparecchiature di comunicazione
azionamenti; tra operatore/operatori e sistema produttivo, dispositivi di
Sistemi per la qualita e Ia realta aumentata e virtual reality,
sostenibilita; * interfacce uomo-macchina (HMI) intelligenti che
dispositivi per linterazione supportano l'operatore in termini di sicurezza ed efficienza
uomo macchina ‘ delle operazioni di lavorazione, manutenzione, logistica.

/

Macchine finalizzate al miglioramento




/1. macchine utensili per asportazione, \

. macchine operanti con laser e altri processi a flusso di energia,

. macchine e impianti per la realizzazione di prodotti mediante

la trasformazione dei materiali e delle materie prime,

. macchine per la def. plastica dei metalli e altri materiali,

macchine per I'lassemblaggio, la giunzione e la saldatura,

macchine per il confezionamento e I'imballaggio,

. macchine di deproduzione e riconfezionamento recupero mat.

e funzioni da scarti industriali e prodotti di ritorno a fine vita,

robot, robot collaborativi e sistemi multi-robot,

9. macchine e sistemi per il conferimento o la modifica delle
caratt. superficiali dei prodotti o la funzionalizzazione delle
superfici,

10. macchine per la manifattura additiva utilizzate in ambito
industriale,

11. macchine, anche motrici e operatrici,

12. magazzini automatizzati interconnessi ai sistemi gestionali di

W N

N o wv A

0o

Tornio con sensori di vibrazione per la
] protezione preventiva o sensore per la
\ fabbrica /

compensazione della dilatazione del mandrino




(1. macchine utensili per asportazione,

N
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10.

11.
12.

macchine operanti con laser e altri processi a flusso di energia,
macchine e impianti per la realizzazione di prodotti mediante
la trasformazione dei materiali e delle materie prime,
macchine per la def. plastica dei metalli e altri materiali,
macchine per 'lassemblaggio, la giunzione e la saldatura,
macchine per il confezionamento e I'imballaggio,

macchine di deproduzione e riconfezionamento recupero mat.
e funzioni da scarti industriali e prodotti di ritorno a fine vita,
robot, robot collaborativi e sistemi multi-robot,

macchine e sistemi per il conferimento o la modifica delle
caratt. superficiali dei prodotti o la funzionalizzazione delle
superfici,

macchine per la manifattura additiva utilizzate in ambito
industriale,

macchine, anche motrici e operatrici,

magazzini automatizzati interconnessi ai sistemi gestionali di

fabbrica /

~

Taglio laser con sensore di processo controlla in
tempo reale il comportamento del materiale in
lavorazione riducendo il tempo ciclo totale e i
consumi di gas di assistenza e di energia

C"@“

CERT'ing



(1. macchine utensili per asportazione, \

2. macchine operanti con laser e altri processi a flusso di energia,
3. macchine e impianti per la realizzazione di prodotti mediante
la trasformazione dei materiali e delle materie prime,
4. macchine per la def. plastica dei metalli e altri materiali,
5. macchine per I'assemblaggio, la giunzione e la saldatura,
6. macchine per il confezionamento e I'imballaggio,
7. macchine di deproduzione e riconfezionamento recupero mat.
e funzioni da scarti industriali e prodotti di ritorno a fine vita,
8. robot, robot collaborativi e sistemi multi-robot,
9. macchine e sistemi per il conferimento o la modifica delle
caratt. superficiali dei prodotti o la funzionalizzazione delle
suPerffc" , . . , , Impianto automatizzato di
10. macchine per la manifattura additiva utilizzate in ambito . L
industriale, prefabbricazione con sensori di
11. macchine, anche motrici e operatrici, posizione per le armature connesso
12. magazzini automatizzati interconnessi ai sistemi gestionali di a disegni CAD

\ fabbrica /




(1. macchine utensili per asportazione, \

2. macchine operanti con laser e altri processi a flusso di energia,
3. macchine e impianti per la realizzazione di prodotti mediante
la trasformazione dei materiali e delle materie prime,
4. macchine per la def.plastica dei metalli e altri materiali,
5. macchine per I'assemblaggio, la giunzione e la saldatura,
6. macchine per il confezionamento e I'imballaggio,
7. macchine di deproduzione e riconfezionamento recupero mat.
e funzioni da scarti industriali e prodotti di ritorno a fine vita,
8. robot, robot collaborativi e sistemi multi-robot,
9. macchine e sistemi per il conferimento o la modifica delle
caratt. superficiali dei prodotti o la funzionalizzazione delle
superfici, Macchine Pressopiegatrici
10. macchine per la manifattura additiva utilizzate in ambito . .
: : adattive che comunicano traloro
industriale,
11. macchine, anche motrici e operatrici, in grado di leggere e correggere la
12. magazzini automatizzati interconnessi ai sistemi gestionali di variabilita.

\ fabbrica /
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(1. macchine utensili per asportazione, \
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10.

11.
12.

macchine operanti con laser e altri processi a flusso di energia,
macchine e impianti per la realizzazione di prodotti mediante
la trasformazione dei materiali e delle materie prime,
macchine per la def.plastica dei metalli e altri materiali,
macchine per 'lassemblaggio, la giunzione e la saldatura,
macchine per il confezionamento e I'imballaggio,

macchine di deproduzione e riconfezionamento recupero mat.
e funzioni da scarti industriali e prodotti di ritorno a fine vita,
robot, robot collaborativi e sistemi multi-robot,

macchine e sistemi per il conferimento o la modifica delle
caratt. superficiali dei prodotti o la funzionalizzazione delle
superfici,

macchine per la manifattura additiva utilizzate in ambito
industriale,

macchine, anche motrici e operatrici,

magazzini automatizzati interconnessi ai sistemi gestionali di

fabbrica /

Macchine assemblaggio SMT
interconnesso con sistema ERP per
fermo macchina o rallentamenti
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(1. macchine utensili per asportazione, \

macchine operanti con laser e altri processi a flusso di energia,
macchine e impianti per la realizzazione di prodotti mediante
la trasformazione dei materiali e delle materie prime,
macchine per la def.plastica dei metalli e altri materiali,
macchine per 'lassemblaggio, la giunzione e la saldatura,
macchine per il confezionamento e I'imballaggio,

macchine di deproduzione e riconfezionamento recupero mat.
e funzioni da scarti industriali e prodotti di ritorno a fine vita,
robot, robot collaborativi e sistemi multi-robot,

macchine e sistemi per il conferimento o la modifica delle
caratt. superficiali dei prodotti o la funzionalizzazione delle
superfici,

macchine per la manifattura additiva utilizzate in ambito
industriale,

macchine, anche motrici e operatrici,

magazzini automatizzati interconnessi ai sistemi gestionali di

fabbrica /

Sensori bottiglia rotta comunicano
con il riempimento



(1. macchine utensili per asportazione, \

2. macchine operanti con laser e altri processi a flusso di energia,
3. macchine e impianti per la realizzazione di prodotti mediante
la trasformazione dei materiali e delle materie prime,
4. macchine per la def.plastica dei metalli e altri materiali,
5. macchine per I'assemblaggio, la giunzione e la saldatura,
6. macchine per il confezionamento e I'imballaggio,
7. macchine di deproduzione e riconfezionamento recupero mat.
e funzioni da scarti industriali e prodotti di ritorno a fine vita,
8. robot, robot collaborativi e sistemi multi-robot,
9. macchine e sistemi per il conferimento o la modifica delle
caratt. superficiali dei prodotti o la funzionalizzazione delle Pressocesoie. Usano sw di controllo e
superfici, separazione dei materiali.
10. macchine per la manifattura additiva utilizzate in ambito
industriale,
11. macchine, anche motrici e operatrici,
12. magazzini automatizzati interconnessi ai sistemi gestionali di

\ fabbrica /
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10.

11.
12.

(1. macchine utensili per asportazione, \

macchine operanti con laser e altri processi a flusso di energia,
macchine e impianti per la realizzazione di prodotti mediante
la trasformazione dei materiali e delle materie prime,
macchine per la def.plastica dei metalli e altri materiali,
macchine per 'lassemblaggio, la giunzione e la saldatura,
macchine per il confezionamento e I'imballaggio,

macchine di deproduzione e riconfezionamento recupero mat.
e funzioni da scarti industriali e prodotti di ritorno a fine vita,
robot, robot collaborativi e sistemi multi-robot,

macchine e sistemi per il conferimento o la modifica delle
caratt. superficiali dei prodotti o la funzionalizzazione delle
superfici,

macchine per la manifattura additiva utilizzate in ambito
industriale,

macchine, anche motrici e operatrici,

magazzini automatizzati interconnessi ai sistemi gestionali di

fabbrica /

| robot collaborativi sono macchine con le quali
e possibile lavorare fianco a fianco, a pochi
centimetri di distanza, senza necessita di
recinzioni perimetrali di sicurezza, condividendo
lo stesso spazio di lavoro



(1. macchine utensili per asportazione, \
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11.
12.

macchine operanti con laser e altri processi a flusso di energia,
macchine e impianti per la realizzazione di prodotti mediante
la trasformazione dei materiali e delle materie prime,
macchine per la def.plastica dei metalli e altri materiali,
macchine per 'lassemblaggio, la giunzione e la saldatura,
macchine per il confezionamento e I'imballaggio,

macchine di deproduzione e riconfezionamento recupero mat.
e funzioni da scarti industriali e prodotti di ritorno a fine vita,
robot, robot collaborativi e sistemi multi-robot,

macchine e sistemi per il conferimento o la modifica delle
caratt. superficiali dei prodotti o la funzionalizzazione delle
superfici,

macchine per la manifattura additiva utilizzate in ambito
industriale,

macchine, anche motrici e operatrici,

magazzini automatizzati interconnessi ai sistemi gestionali di

fabbrica /

Impianti di PVD.
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(1. macchine utensili per asportazione, \

macchine operanti con laser e altri processi a flusso di energia,
macchine e impianti per la realizzazione di prodotti mediante
la trasformazione dei materiali e delle materie prime,
macchine per la def.plastica dei metalli e altri materiali,
macchine per 'lassemblaggio, la giunzione e la saldatura,
macchine per il confezionamento e I'imballaggio,

macchine di deproduzione e riconfezionamento recupero mat.
e funzioni da scarti industriali e prodotti di ritorno a fine vita,
robot, robot collaborativi e sistemi multi-robot,

macchine e sistemi per il conferimento o la modifica delle
caratt. superficiali dei prodotti o la funzionalizzazione delle
superfici,

macchine per la manifattura additiva utilizzate in ambito
industriale,

macchine, anche motrici e operatrici,

magazzini automatizzati interconnessi ai sistemi gestionali di

fabbrica /

Stampante 3D ad uso industriale.
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12.

(1. macchine utensili per asportazione, \

macchine operanti con laser e altri processi a flusso di energia,
macchine e impianti per la realizzazione di prodotti mediante
la trasformazione dei materiali e delle materie prime,
macchine per la def.plastica dei metalli e altri materiali,
macchine per 'lassemblaggio, la giunzione e la saldatura,
macchine per il confezionamento e I'imballaggio,

macchine di deproduzione e riconfezionamento recupero mat.
e funzioni da scarti industriali e prodotti di ritorno a fine vita,
robot, robot collaborativi e sistemi multi-robot,

macchine e sistemi per il conferimento o la modifica delle
caratt. superficiali dei prodotti o la funzionalizzazione delle
superfici,

macchine per la manifattura additiva utilizzate in ambito
industriale,

macchine, anche motrici e operatrici,

magazzini automatizzati interconnessi ai sistemi gestionali di

fabbrica /

Sistemi di guida automatica e
telematici per la gestione remota delle
macchine agricole muniti di
sensoristica per la precisione
dell’operazione
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(1. macchine utensili per asportazione, \

2. macchine operanti con laser e altri processi a flusso di energia,
3. macchine e impianti per la realizzazione di prodotti mediante
la trasformazione dei materiali e delle materie prime, . EE
4. macchine per la def.plastica dei metalli e altri materiali, e ' °
5. macchine per I'assemblaggio, la giunzione e la saldatura, . i :}Q?Ilnll
6. macchine per il confezionamento e I'imballaggio, il 'l
7. macchine di deproduzione e riconfezionamento recupero mat.
e funzioni da scarti industriali e prodotti di ritorno a fine vita,
8. robot, robot collaborativi e sistemi multi-robot,
9. macchine e sistemi per il conferimento o la modifica delle
caratt. superficiali dei prodotti o la funzionalizzazione delle
superfici, _ .
10. macchine per la manifattura additiva utilizzate in ambito Magazzino componenti
industriale, idraulici connesso con la
11. macchine, anche motrici e operatrici, fase di assemblaggio e con il
12. magazzini automatizzati interconnessi ai sistemi gestionali di prelievo su logica pull

\ fabbrica /
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