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RIPRISTINO DEL CALCESTRUZZO ARMATO

DURABILITA’

«capacita della costruzione di mantenere, nell’arco della vita nominale di progetto, i
livelli prestazionali per i quali &€ stata progettata, tenuto conto delle caratteristiche

ambientali in cui si trova e del livello previsto di manutenzione»
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RIPRISTINO DEL CALCESTRUZZO ARMATO

DELLA REPUBBLICA ITALIANA
14 i i

... impongono che i materiali da utilizzare per Ia

manutenzione ed il ripristino delle strutture
devono essere identificati e qualificati dal

T o produttore mediante la Marcatura CE
effettuata in accordo alla norma EN 1504

Aggiornamento delle «Norme tecniche per
le costruzioni».




Prescrive in capitolato soltanto i materiali
conformi alla norma EN 1504 con
Marcatura CE

E obbligata ad utilizzare solo i materiali
indicati nel capitolato e provvisti di
Marcatura CE in accordo alla norma

EN 1504

E obbligato ad accettare ed autorizzare
per I'esecuzione degli interventi di
ripristino e consolidamento solo materiali
provvisti di Marcatura CE in accordo alla
EN 1504
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RIPRISTINO DEL CALCESTRUZZO ARMATO

LINEA MAPEFER
O LINEA
MAPESHIELD

Prodotti per la
protezione dei
ferridi armatura

LINEA LINEA
MAPEGROUTE MAPELASTICE
PLANITOP LINEA
RASA & RIPARA PLANITOP
Malte per il Prodotti per
ripristino del la protezione del
calcestruzzo calcestruzzo
SISTEMA
DURABILITA

LINEA
ELASTOCOLOR
E LINEA
COLORITE

Pitture acriliche
per la decorazione
del calcestruzzo
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Preparazione del supporto

RIPRISTINO
LOCALIZZATO

RIPRISTINO
GENERALIZZATO
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Preparazione del supporto

RIPRISTINO
LOCALIZZATO

Martellina leggera
Martello pneumatico

Egg;%}é FATTO CALCESTRUZZO
DEGRADATO
PORZIONE DI CALCESTRUZZO ARMATURA
NON DEGRADATA — ESISTENTE
T h

|

T 1 [ )

RIPRISTINO

GENERALIZZATO

PREPARAZIONE DEL SUPPORTO
PROSPETTO

PORZIONE DI CALCESTRUZZO PORZIONE DI CALCESTRUZZO
NON DEGRADATA SCARIFICATO

Ma

STATO DI FATTO

SEZIONE A-A

s — —

PREPARAZIONE DEL SUPPORTO

SEZIONE A-A

SCARIFICA MECCANICA

p

CON ASPERITA +5 cm

APPLICAZIONE DI

MAPEFER
O MAPEFER 1K
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Preparazione del supporto

RIPRISTINO
LOCALIZZATO

RIPRISTINO
GENERALIZZATO
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Preparazione del supporto

RIPRISTINO

LOCALIZZATO

RIPRISTINO
GENERALIZZATO

ldroscarifica
Scarifica meccanica







Protezione dei ferri d’armatura




Protezione dei ferri d’armatura

RIVESTIMENTI ATTIVI

(EN 1504-7)

Rivestimenti che contengono pigmenti attivi
che possono fungere da inibitori e che
POSSONO creare una protezione catodica

localizzata

PROTEZIONE CATODICA GALVANICA

(ISO 12696)

Anodi sacrificali che funzionano attraverso il
principio della protezione catodica galvanica




RIPRISTINO DEL CALCESTRUZZO ARMATO

Protezione dei ferri d’armatura
Rivestimenti attivi

Pulizia delle Protezione delle Ricostruzione
barre barre della sezione in
d’armatura d’armatura calcestruzzo
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Protezione dei ferri d’armatura

Protezione e prevenzione catodica galvanica

Nobilta

v Oro

v’ Platino

v’ Mercurio
v’ Argento

v' Acciaio inox
v’ Rame

v Piombo

v’ Stagno

v" Nichel

v Cadmio

v Ferro (Catodo)

v Cromo

v Zinco (Anodo)
v/ Manganese

v Alluminio

v’ Titanio

v/ Magnesio

v’ Sodio

v Litio

Protezione catodica
galvanica

Prevenzione catodica
galvanica



dei ferri d’armatura
ne catodica galvanica
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Protezione dei ferri d’armatura

Protezione catodica galvanica

Connessione con filo elettrico Connessione con barra filettata zincata saldata
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Protezione dei ferri d’armatura

Protezione catodica galvanica

Connessione con filo elettrico Connessione con barra filettata zincata saldata
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Protezione dei ferri d’armatura

Protezione catodica galvanica




Posizionamento armatura di

contrasto
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Armatura di contrasto

“a

MALTA DA RIPRISTINO

Gc

50 mm

MALTA DA RIPRISTINO

Oc

Cc
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Armatura di contrasto
Fissaggio dei ferri di contrasto
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e R o]

& MAPEI

Armatura di contrasto

Prodotti con fibre
strutturali

MADEI

A € -
LA ST e » MRS




Ripristino del calcestruzzo
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Ripristino del calcestruzzo




RIPRISTINO DEL CALCESTRUZZO ARMATO

Requisiti prestazionali secondo EN 1504 - 3
Caratteristiche Metodo di NOTE
essenziali prova
Classe R4 Classe R3 Classe R2 Classe R1
Resistenza a
> > > >
compressione EN12190 | 2 45 MPa 225 MPa 215 MPa 210 MPa )
Contenuto di ioni cloruro EN 1015-17 <0.05% 5:2:’;;;%2%? gzrzgﬁn;fma:t%
20,8 MPa .
Aderenza EN 1542 22,0 MPa 21,5 MPa (carico di rottura min = 0,5 MPa se c'é difetto f;ggtrato tipo MC(0,40) secondo EN
di coesione)
Larghezza media max di una incrinatura < 0.05mm (senza incrinature
. ; 20,1mm) Assenza delaminazione Ll .
Ritiro / Espansione ’ - Se sottoposto a cicli termici, questa
impediti P EN 12617-4 | Forzadi legame: nessun valore singolo < 75% del requisito minimo Nessun requisito prova ag%iuntiva non & richiegta
22,0 MPa 21,5 MPa 20,8 MPa
. L . Nessun requisito . .
<
Re5|stenza_alla EN 13295 dg < calcestr_uzz_o di riferimento tipo MC(0,45) (non idoneo per la protezione contro la R_’eqwsﬁo non pertinente alla
carbonatazione (Riferimento cls EN 1766) . riparazione di cls non armato
carbonatazione)
Modulo elastico EN 13412 220 GPa 215 GPa Nessun requisito
Larghezza media max di una incrinatura < 0.05mm (senza incrinature - Ispezione visiva
20,1mm) Assenza delaminazione dopo 50 cicli
s . Forza di legame dopo 50 cicli: nessun valore singolo < 75% del - Larghezza media
Compatibilita termica - - )
Gelo-disaelo EN 13687-1 requisito minimo max di una
g incrinatura =
22,0 MPa 21,5 MPa 20,8 MPa 0.05mm (senza
incrinature 20,1mm)
Larghezza media max di una incrinatura < 0.05mm (senza incrinature - Ispezione visiva
20,1mm) Assenza delaminazione dopo 30 cicli La scelta del metodo dipende dalle
Compatibilita termica Forza di legame dopo 30 cicli: nessun valore singolo < 75% del - Larghezza media condizioni di esposizione. Se un
Tem porali EN 13687-2 requisito minimo max di una prodotto soddisfa la parte 1, si
P incrinatura < suppone che soddisfi anche le parti 2
22,0 MPa 21,5 MPa 20,8 MPa 0.05mm (senza ed.
incrinature 20,1mm)
Larghezza media max di una incrinatura < 0.05mm (senza incrinature - Ispezione visiva
20,1mm) Assenza delaminazione dopo 30 cicli
s ) Forza di legame dopo 30 cicli: nessun valore singolo < 75% del - Larghezza media
Compatibilita termica o - .
- EN 13687-4 requisito minimo max di una
Cicli a secco L
incrinatura <
>2,0 MPa >1,5MPa 20,8 MPa 0.05mm (senza
incrinature 20,1mm)
Assorbimento capillare EN 13057 <0.5 kg'm2-h°° £0.5 kg'-m2-h°° Nessun requisito
Reazione al fuoco Euroclasse dichiarata
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Ripristino del calcestruzzo
Il ritiro
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Ripristino del calcestruzzo

Il ritiro plastico

Maturazione
umida

Bagnare a
saturazione il
supporto (s.s.a.)

Composizione
del prodotto
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Ripristino del calcestruzzo

Il ritiro igrometrico

ritiro
iImpedito

ritiro libero

trazione

N

compressione

~
- >

FESSURA

tempo

resistenza a trazione



RIPRISTINO DEL CALCESTRUZZO ARMATO

Ripristino del calcestruzzo
Il ritiro igrometrico

.

compressione

espansione

N

. espansione
espansione

contrastata

trazione

prd

7

tempo

tensione
di trazione

resistenza a
trazione
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Ripristino del calcestruzzo

Il ritiro igrometrico

FATTORI CHE CONTRASTANO L'ESPANSIONE E
MASSIMIZZANO LO SFORZO DI COMPRESSIONE

Fattori composizionali

Fattori esterni
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Ripristino del calcestruzzo
Il ritiro igrometrico

FATTORI CHE CONTRASTANO L'ESPANSIONE E
MASSIMIZZANO LO SFORZO DI COMPRESSIONE

| Aderenza substrato

| Aderenza alllarmatura

Presenza armatura di
—— contrasto (reti o fibre)

Maturazione umida
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Protezione del calcestruzzo

Protettivi superficiali (EN 1504-2)

Protettivi
superficiali

Protettivi
idrofobici (H)

Rivestimenti (C) Impregnanti ()
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Protezione del calcestruzzo
Protettivi superficiali (EN 1504-2)
Protettivi idrofobici (H)

Prodotti a base di silani o silossani;

Non sono filmogeni;

Riducono 'assorbimento di acqua;
Comportamento idrofobo;

Non alterano la superficie del calcestruzzo.
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Protezione del calcestruzzo
Protettivi superficiali

Protettivi idrofobici (H)
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Protezione del calcestruzzo
Protettivi superficiali (EN 1504-2)
Rivestimenti (C)

* Sono filmogeni;
» Possono essere a base di resine acriliche o
polimero-cemento;

e Funzione decorativa.
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Protezione del calcestruzzo

Le infrastrutture, le strutture idrauliche e le strutture
IN calcestruzzo in genere sono soggette a:

carichi carichi
statici dinamici

[shock termici]

gradienti di

temperatura

.. gueste sollecitazioni provocano movimenti che possono

generare.

» Formazione di nuove fessure

» Apertura di fessure esistenti

/

vie preferenziali per
la penetrazione di
acqua, CO, e CI

\
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Protezione del calcestruzzo

TEST ELASTICITA

ALLUNGAMENTO A ROTTURA - DIN 53504

CRACK-BRIDGING ABILITY — EN 1062-7
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Protezione del calcestruzzo e

Resistenza alla carbonatazione s

profondita

¥ !‘ g

% Clsa/c =0,5

k=76 mm-anno'?

s =kt = t; ~ 15,6 anni
| s=30 mm
|
|
|
¥
; Membrana elastica bicomponente
tempo
k=027 mm-anno'2 = t; ~ 50 anni
Ss=2mm

2 mm di Mapelastic o Mapelastic Guard corrispondono a piu di 50 mm
di copriferro realizzato con un calcestruzzo con rapporto a/c 0,5



RIPRISTINO DEL CALCESTRUZZO ARMATO

Protezione del calcestruzzo
Resistenza ai cloruri
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0,80 &
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0,60
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0,010
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chloride content [%]
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0,40
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0,20 miD4 0,005 AIDS
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0,00 0,000 T 1
0 5 10 15 20 25 30 0 ? 4 6 8 10
distance from surface [mm] distance from surface [mm]
Profilo contenuto cloruri di campione non rivestito Profilo contenuto cloruri di campione rivestito

Per quanto riguarda le aggressioni da cloruri secondo le certificazioni dell'lstituto danese COW|
(Consultancy within Engineering, Environmental Science and Economy) 2,5 mm di spessore di
Mapelastic o Mapelastic Guard hanno lo stesso valore di protezione di 30 mm di copriferro
realizzato con un calcestruzzo avente rapporto a/c pari a 0,45.
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