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Strumenti Regolatori — Legislativi

Gia visti nelle Lezioni 1 e 2 D.Lgs. 102/14 e s.m.i. UNI EN 16247

Supplemento ordinario alla “Gazzetta Ufficiale,, n. 162 del 15 luglio 2015 - Serie generale

DD.MM. 26/06/15

Comprende tre Decreti

DECRETO 26 giugno 2015,  {=—=m
Applicazione delle metodologie di calcolo delle prestazioni energetiche e definizione delle

prescrizioni e dei requisiti minimi degli edifici.

DECRETO 26 giugno 2015.
Schemi e modalita di riferimento per la compilazione della relazione tecnica di progetto ai

fini dell’applicazione delle prescrizioni e dei requisiti minimi di prestazione energetica
negli edifici.

DECRETO 26 giugno 2015.
Adeguamento del decreto del Ministro dello sviluppo economico, 26 giugno 2009 - Linee

guida nazionali per la certificazione energetica degli edifici.
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1.

5.3 Requisiti e prescrizioni per la riqualificazione degli impianti tecnici

Nel caso di ristrutturazione o di nuova installazione di impianti termici di potenza termica
nominale del generatore maggiore o uguale a 100 kW, ivi compreso il distacco dall’impianto
centralizzato anche di un solo utente/condomino, deve essere realizzata una diagnosi energetica
dell’edificio e dell’impianto che metta a confronto le diverse soluzioni impiantistiche compatibili
e la loro efficacia sotto il profilo dei costi complessivi (investimento, esercizio e manutenzione).
La soluzione progettuale prescelta deve essere motivata nella relazione tecnica di cui al
paragrafo 2.2, sulla base dei risultati della diagnosi. La diagnosi energetica deve considerare, in
modo vincolante ma non esaustivo, almeno le seguenti opzioni:

a) impianto centralizzato dotato di caldaia a condensazione con contabilizzazione e
termoregolazione del calore per singola unita abitativa;

b) impianto centralizzato dotato di pompa di calore elettrica o a gas con contabilizzazione e
termoregolazione del calore per singola unita abitativa;

c) le possibili integrazioni dei suddetti impianti con impianti solari termici;
d) impianto centralizzato di cogenerazione;

e) stazione di teleriscaldamento collegata a una rete efficiente come definita al decreto
legislativo n. 102 del 2014;

f) per gli edifici non residenziali, I'installazione di un sistema di gestione automatica degli
edifici e degli impianti conforme al livello B della norma EN15232.
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Strumenti Regolatori — Legislativi : appalti pubblici

(33} Ministero dell'Economia e delle Finanze

Seguici su: ﬂ’ (o

Agenzia del Demanio

AGENZIA v ACCORDI, PROTOCOLLI E CONVENZIONI v GARE E ASTE v SERVIZI ONLINE v COMUNICAZIONE v CONTATTI

Titroviin:

Home - GareeAste - Servizi Tecnicie Lavori - gara - Servizio di verifica della vulnerabilita sismica, diagnosi energetica e progettazione di fattibilita tecnico-economic
restituire in modalita BIM per beni di proprieta dello Stato nelle province di Imperia e Savona

Servizio di verifica della vulnerabilita sismica, conpioi <
diagnosi energetica e progettazione di fattibilita
tecnico-economica da restituire in modalita BIM per

beni di proprieta dello Stato nelle province di

||T| perla e Savona —~ Diagnosi e certificazione energetica ai sensi del D.Lgs. 192/2005 e s.m.i., del D.Lgs.

311/2006 e della L. 10/1991, nonché di tutte le norme vigenti in materia e redazione degli
Informazioni generali attestatl | prestazione energetica; 0
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CERTIFICAZIONE, DIAGNOSI E PROGETTAZIONE: Input

DATI DI INPUT DI MASSIMA

APE

PROG

rrilievo geometrico X X
‘rilievo materico (pareti verticali, coperture, infissi, ...) X X
indagini sull involucro X
targHe generatori di calore X X
progetto di impianto termico (riscaldamento/raffrescamento, ventilazione, acs) X X
libretto di impianto X X
[elenco apparecchiature elettriche ed elettroniche

progetto/caratteristiche impianto di illuminazione esistente X
progetto/caratteristiche impianto di sollevamento cose/persone X
progetto/caratteristiche eventuali impianti f.e.r esistenti X X

caratteristiche d'uso della struttura ( uso vani, orari di apertura,...)

caratteristiche di conduzione degli impianti ( ore di accensione, tipo di conduzione,...)

dati climatici interni ed esterni

dati storici di consumo dei vettori energetici (gas, energia elettrica,...)

dati storici di eventuali sistemi di monitoraggio dei consumi




Strumenti Regolatori — Legislativi : appalti pubblici

I criteri ambientali

- qualificano gli appalti come “verdi” nell’ambito del Piano Nazionale GPP

- “minimi” in quanto elementi “di base” e capaci di garantire un’adeguata risposta da parte del
mercato

- non precludono la facolta di aggiungere ulteriori criteri o di renderli piu stringenti
- SONo sottoposti a revisione periodica

- possono contenere obiettivi quantitativi

- possono contenere considerazioni etico-sociali

L’adozione dei criteri ambientali minimi e da ritenersi applicabile:

« agli appalti di lavori nei settori ordinari e speciali

» agli appalti di lavori nel settore dei beni culturali, nel rispetto delle esigenze di tutela dei
predetti beni

« aicontratti di concessione di cui alla parte 11l del Codice dei contratti pubblici

« ai contratti di PPP (partenariato pubblico privato) cui alla parte IV del medesimo codice




I DEGLIINGEG] CAM EDILIZIA

2017 -Criteri ambientali minimi per
I'affidamento di servizi di
progettazione e lavori per la nuova
costruzione, ristrutturazione e
. i edifici pubblici

Entrata in vigore il 4.12.22

2Cco 1, CIF"' 23 D L S 50/20]6) iN
modo dc assicurare il soddlsfaomen’ro dei requisiti
definiti dal D.M. 24-12-2015 anche nei successivi
livelli di progettazione e di mantenere tale
conformita fino al progetto esecutivo e nella
realizzazione dell'opera.
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2.3 SPECIFICHE TECNICHE PROGETTUALI DI LIVELLO TERRITORIALE-URBANISTICO .cuueurarerrsrersnasssessesssssnsannns
2.3.1 nserimento Naturarstico € PORSODINSIICD ....cccssiccssssssoscrcscsssssssssssasssansnsossssosnsssonns
2.3.2 Permeabilita della superficie territoOriQle ............cccovvieeeesrsuerrserersssssssessnsirsssssssssnns
2.3.3  Riduzione dell’effetto “isola di calore estiva” e dell’inquinamento atmosferico ....
2.3.4 Riduzione dell'impatto sul sistema idrografico superficiale e sotterraneo .............
2.3.5  InfrastrutturQZiONe PriMIGIiQ ... .e.iiuiemmersiiesssssssssssssosssssssnssssssmsssssssssses s

2.35.1 Raccolta, depurazione e riuso delle acque MeteoriChe ........ccccoiviiiimmmiinmieiimmesiiessses
2.35.2 Rete di irrigazione delle aree a verde pubbliCo ........ccccouiiimiiiinninnmesss
2.353 Aree attrezzate per la raccolta differenziata dei rifiuti.........cccoovveviiiinmninnnne.
2354 e BT T T ———
2355 Sottoservizi per infrastrutture tecnologiche.................
2.3.6 Infrastrutturazione secondaria e mobilita sostenibile ... 8 _ COMUNITA
2.3.7  ADProwigionamento energetico..........o..oooueeeeeenn. - *=2 ENERGETICHE
2.3.8 Rapporto sullo stato dell'ambiente.................cccceeerruvnens = RINNOVABILI
S0  IEDDIIIND RINICD iisiinsivisiivesinisiorsciioivimioisrocsmpinoiisosonsen
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Prestazione - Cualita
energetica 2 ambientale
interna

Diagnosi energetics
Prestarione energetica
Approvvigionamento energetico

Risparmio idrico
Huminazione raturale

, Aerazions naturale e ventilazione mectanica
e Dispositivi di protezione sofare
Risparmio { 5= 1 Inquinamenta elettromagnetico indoar
Pl - Inquinamento indoos: emissione dei materiali
idrico e
Comfort acustico

Comfart termeigrametrice
Radon

2.4  SPECIFICHE TECNICHE PROGETTUALI PER GLI EDIFIC ,.uvvensennssssnssssasemssssmnsmsnnmsssssoesmmnmmmmnsmsnamsesssammmreaeseaes

2.4.1
2.4.2
2.4.3
2.4.4
2.4.5
2.4.6
2.4.7
2.4.8
2.4.9
2.4.10
2.4.11
2.4.12
2.4.13
2.4.14

T con la UNIEN 1SO 52016
Prestazione energet:ca

Impianti di :Hummazrone per mterm ........................ S, B PR
Ispezionabilité e manutenzione degli impianti di riscaldamento e condizionamento ...
Aerazione, ventilazione e qualita dell’aria
BENE@SSLI® LOIMUCO.......ccervreviseresininssnsenssssssssasssssnessssssssnsssssssesssnsassssssssessesssssnssesensnsmssnass
uMiINQZIONe NALUIQIL ..........corrvreieeniinssrissssnsansssrssssssrasnsssssssssersssnssssssssesssnsansesssssssssannsns
Dispositivi di ombreggiamento............ a
Tenuta all’aria..
In qumamento e!ertromagnenco negh ambtenn mrerm .
Prestazioni e comfort acusnc:
Radon .. el e
Piano dr manutenz:one de!l opera...
Disassemblaggio e fine vita




I DECH INGECNERT Indicazioni alla stazione appaltante
La stazione appaltante fornisce i consumi effettivi dei singoli seivizi energetici degli edifici oggetto
di intervento ricavabili dalle bollette energetiche riferite ad almeno i tre anni precedenti o agli
ultimi tre esercizi. In caso di utilizzo dell'edificio da meno di tre anni o di indisponibilita di bollette
241 dei tre anni precedenti o riferite agli ultimi tre esercizi, la stazione appaltante puo indicare i
: . consumi delle bollette energetiche riferite all 'ultimo anno. In caso di inutilizzo della struttura per
Dlagnos_l oltre 5 anni, la stazione appaltante indica il numero di utenti previsti e le ore di presenza negli
energetica edifici.
Criterio
Il progetto di fattibilita tecnico economica per la ristrutturazione importante di primo e di secondo
livello* di edifici con superficie utile uguale o superiore a 1000 metr1 quadrati ed inferiore a 5000
metri quadrati. & predisposto sulla base di una diagnosi energetica’ “‘standard”. basata sul metodo
quasi stazionario e conforme alle norme UNI CEI EN 16247-1 e UNI CEI EN 16247-2 ed eseguita
secondo quanto previsto dalle Linee Guida della norma UNI/TR 11775.
Il progetto di fattibilita tecnico economica per la riqualificazione energetica e la ristrutturazione
D.M. 11.10.17 importante di primo e secondo livello di edifici con superficie utile uguale o superiore a 5000 metri
2.3.1 Diagnosi quadrati. é predisposto sulla base di una diagnosi energetica “dinamica”. conforme alle norme UNI
energetica CEI EN 16247-1 e UNI CEI EN 16247-2 ed eseguita secondo quanto previsto dalle Linee Guida
della norma UNITR 11775. nella quale il calcolo del fabbisogno energetico per il riscaldamento e il
raffrescamento & effettuato attraverso il metodo dinamico orario indicato nella norma UNI EN ISO
52016-1: tali progetti sono inoltre supportati da una valutazione dei costi benefici compiuta sulla
base dei costi del ciclo di vita secondo la UNI EN 15459,
Al fine di offrire una visione pit ampia e in accordo con 1l decreto legislativo 19 agosto 2005 n.
192. in particolare all’art. 4 comma 3-quinquies). la diagnosi energetica quantifica anche 1 benefici
: non energetici degli interventi di riqualificazione energetica proposti. quali. ad esempio. 1

miglioramenti per il comfort degli occupanti degli edifici. la sicurezza. la riduzione della
manutenzione. 1’apprezzamento economico del valore dell’immobile. la salute degli occupanti. etc.

VERIFICA

La Relazione CAM, oltre a quanto chiesto nel criterio “2.2.1-Relazione CAM”, include una diagnosi energetica, elaborata
secondo le norme tecniche citate, elaborata da un esperto in Gestione dell'Energia certificato da un organismo di
valutazione della conformita ai sensi della norma UNI CEl 11339 oppure da una societa che fornisce servizi energetici
(ESCo) certificata da un organismo di valutazione della conformita ai sensi della norma UNI CEl 11352, cosi come
previsto dall’art.12 del decreto legislativo 4 luglio 2014 n. 102.




Remind: METODOLOGIE DI CALCOLO ENERGETICO E TIPI DI VALUTAZIONE
o SEMISTAZIONARIO UNITS 11300

Lo step di calcolo e il mese e la temperatura media mensile
pospetis 2 Classificazione tipologle di valutazione energetica per applicazionl omogenee all'intero edificlo
|

Tipo di valutazione Dati di ingresso
Uso Cima Edifico
Al |Sul progetio (Desin Ratng) Standard Standard Progetto
A2 |Sendard (Asset Rating) Standard Standard Redle
A3 |Adattata alfutenza In funzione dello scopo Rezle
|lHarao'm'ng) Fonte : Uni ts 11300-1 : 2014

Tipologia di intervento Metodo da Metodo da rilievo
progetto

I i f T o |

| ’. | il
Nuow costrurone R ——— —
Ris nte &

Riqualificazione energetica X X

x
Solo Ed residenziali
fino a 200 mq di

Le norme di riferimento per il metodo da progetto sono quelle gia esistenti:

UNI-TS 11300, UNI EN 15193 e Raccomandazione CTI 14/13

* Il metodo analitico usa le semplificazioni previste dalle predette norme, che consentono di
determinare dei dati dell’edificio attraverso a abachi e tabelle { UNI TR 11552)

** Docet Enea

e DINAMICO ORARIO UNI EN ISO 52016

Lo step di calcolo e il mese e la temperatura oraria quindi molto utile per I'analisi e la
progettazione in regime estivo




Strumenti programmazione nazionale : PNRR

Piano Nazionale Ripresa e Resilienza (2021)

M Efficientamento energetico e sismico edilizia residenziale

. M Teleriscaldamento
p IAN 0 , M Efficientamento energetico PA

NAZIONALE

DI RIPRESA Mld
E RESILIENZA

#NEXTGENERATIONITALIA Totale

OBIETTIVI GENERAL:

* Aumento dell'efficientamento energetico del parco immobiliare pubblico e privato AM BITI DI
+ Slimclo agli investimenti locali, creazione di posti di lavoro, pre della resili sociale ed INTERVENTO
ntegrazone delle energie rinnovabili

AMBITO EDILIZIA RESIDENZIALE
» Rendere operativo il Portale nazionale per l'efficienza energetica degli edifici
+ Potenziare le attivita del Piano d'informazione e formazione rivolte al settore civile
« Aggiornare e potenziare il Fondo nazionale per l'efficienza energetica
+ Accelerare la fase realizzativa dei progetti finanziati dal programma PREPAC

Gli investimenti consentiranno la ristrutturazione di circa 50.000 edifici/anno a regime, per una
superficie totale di 20 milioni di mq/annoe. Il risparmio energetico previsto permettera di raggiungere
circa 291,0 Ktep/anno, ovvero 0,93 MtonCO2/anno.
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i
MINISTERO Ml .
@DELLA Iy 00 O 0 @ T
M CULTURA :

Ministero Attivita e Servizi - Atti e Normativa ¥ Luoghi della Cultura ~

Eventi Sala Stampa ~

Avviso pubblico per la presentazione di e
Proposte di intervento per la promozione ISCRIVITI ALLA NEWSLETTER
dell’'ecoefficienza e riduzione dei consumi
energetici nelle sale teatrali e nei cinema, Acerresion iiamantu el atl | 1)

pubblici e privati, da finanziare nell’'ambito del
PNRR

Argomenti:

Missione 1 - Digitalizzazione, innovazione,
competitivita, cultura e turismo - Componente 3 - Turismo e Cultura 4.0 (M1C3), Misura 1
“Patrimonio culturale per la prossima generazione”, Investimento 1.3: Migliorare Pefficienza

energetica di cinema, teatri e musei - Obiettivi 2 e 3 per un totale di 200.000.000,00 euro
finanziato dall’Unione europea — NextGenerationEU.

- diagnosi energetica ante e post gperam sottoscritta da un Esperto di Gestione dell’energia tecnico
abilitato, certificato secondo la norma UNI CEI 11339 ed iscritto ad un Ordine o a un collegio

professionale competente per materia, con apposizione del timbro da cui risulti la suddetta
1scrizione;
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Strumenti programmazione nazionale : PNRR

- e
, //III.)/I 2 (//// Aranstieone € rv'/y”w

DIREZIONE GENERALE INCENTIVI ENERGIA

I DIRETTORE GENERALE

Avviso C.S.E. 2022 - Comuni per la Sostenibilitd e I’Efficienza energetica - Avviso relativo alla
concessione di contributi a fondo perduto per la realizzazione di interventi di efficienza energetica anche
tramite interventi per la produzione di energia rinnovabile negli edifici delle Amministrazioni comunali,
attraverso I'acquisto e Papprovvigionamento dei relativi beni e servizi con le procedure telematiche del

Mercato Elettronico della Pubblica Amministrazione (MePA).

Il MiTE stanzia cosi 320 milioni a fondo perduto, per interventi di efficientamento
energetico sugli edifici comunali, dando la possibilita a ciascun ente di presentare

fino a 5 istanze, ciascuna per un importo minimo di 40mila euro.

-

APE ANTE E POST %
NO DIAGNOSI ENERGETICA o
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Strumenti programmazione nazionale : PNRR

Ministero dell'Istruzione
Decreto 18 maggio 2022

Rimodulazione dei piani degli interventi di cui al decreto 15 luglio
2021, per la manutenzione straordinaria e l'efficientamento
energetico degli edifici scolastici di competenza di province, citta’'
metropolitane ed enti di decentramento regionale. (22A06406)

(Gazzetta Ufficiale n. 263 del 10 novembre 2022)

Rispetto al totale dell'investimento risorse pari a 3,9 mld di euro sono gia state stanziate e autorizzate,
andando a finanziare i cosiddetti “progetti in essere”, interventi gia attivati dopo febbraio 2020. Con
decreto ministeriale 343 del 2 dicembre — art 5 sono state ripartite su base regionale risorse pari a €
500.000.000

« RENDERE LE SCUOLE

PIU INNOVATIVE,
SOSTENIBILI, SICURE

2.400.000 mq.
: 2'15 8 _ “@mtrsicurezza
interventi di edilizia eda riqualificare




Strumenti programmazione regionali: Campania

Programma Regionale Campania FESR 2021-2027, Avviso i AL AR B

pubblico per il sostegno alle imprese campane nella promozione di
efficientamento e risparmio energetico.

& 14/09/2023 - Si rendono disponibili, ai
' b o beneficiari individuati con Decreto
&% : Dirigenziale n. 576 del 10.07.2023, il
modello per la richiesta di erogazione del
. contributo a titolo di anticipazione e lo
-,‘: schema di fidejussione bancaria o polizza
Sm assicurativa, ai sensi dell’art.15 commi 4 e
ot On a8 5 dell’Avviso, nonche dell’art. 6 commi 4 e
& ze = Pe 5 della Convenzione.

&
2 ? - . . . . .
?-'Y.tm Ty _'ﬁ,‘?‘ (3 .’*‘H:_ .‘ o Y0 contributo a titolo di anticipazione

o Schema di fidejussione bancaria o polizza assicurativa

Yy o= Il v B H oo : .
;ﬁ H s": - o Modello per la richiesta di erogazione del
+

14/07/2023 - Con Decreto Dirigenziale n. 576 del 10.07.2023, pubblicato sul BURC n. 53 del
12.07.2023, sono stati approvati:

o |’elenco delle domande ammissibili a finanziamento,
o |’elenco delle domande non ammesse,

o l’elenco delle domande valutate ammissibili ma non finanziabili.
https://porfesr.regione.campania.it/it/opportunita-e-
bandi/opportunita-di-finanziamento/programma-regionale-
Documenti: campania-fesr-2021-2027-avviso-pubblico-per-il-sostegno-
alle-imprese-campane-nella-promozione-di-efficientamento-

% Decreto Dirigenziale n. 576 del 10.07.2023 e-risparmio-energetico?page=1



https://porfesr.regione.campania.it/it/opportunita-e-
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9. Modalita di presentazione della domanda

16. A corredo della Domanda di contributo & necessario inviare, a pena di esclusione, la seguente
documentazione:

a) Formulario (descrizione dell’intervento da realizzare e specificazione degli elementi
necessari a definire la spesa ammissibile come riportato all’art. 7 del presente Avviso).

b) Diagnosi energetica, finalizzata alla valutazione del consumo di energia ed al risparmio
energetico conseguibile, eseguite in osservanza dei criteri di cui all’Allegato 2 al D.Lgs.
102/2014;

c) nel caso di interventi su strutture edilizie non di proprieta dell’azienda, sara obbligatorio
allegare la dichiarazione resa ai sensi del DPR 445/2000 dal proprietario dell’immobile
contenente |’autorizzazione all’esecuzione dei lavori e I'impegno al mantenimento del
vincolo di destinazione dell’immobile per almeno 3 anni per le PMI e S anni per le grandi
imprese dalla data di conclusione dei lavori.
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FESR

V20142020

DIREZIONE GENERALE PER LO SVILUPPO ECONOMICO E
LE ATTIVITA PRODUTTIVE

PROGRAMMA REGIONALE, cofinanziato dal MISE, per sostenere la
realizzazione di diagnosi energetiche o ’adozione di sistemi di gestione
conformi alle norme ISO 50001 da parte delle PMI che non ricadono negli

obblighi di cui all’art. 8, comma 3 del D.Lgs. 102/2014

Programma Operativo Regionale F.E.S.R. 2014/2020

Asse 4 “Energia sostenibile”
Priorita di investimento 4b "Promuovere l'efficienza energetica e I'uso
dell'energia rinnovabile nelle imprese”
Obiettivo Specifico 4.2."Riduzione dei consumi energetici e delle
emissioni nelle imprese e integrazione di fonti rinnovabili"

[REGIONE CAMPA|
it |

N\

[REGIONE CAMPANIA|
| E—

Decreto Dirigenziale n. 170 del 03/06/2019

Dipartimento 50 - GIUNTA REGIONALE DELLA CAMPANIA

Direzione Generale 2 - Direzione Generale per lo sviluppo economico e le attivita
produttive

U.0.D. 3 - Energia, efficientamento e risparmio energetico, Green Economy,
Bioeconomia

Oggetto dell'Atto:

POR FESR 2014 - 20. O.S. 4.2: APPROVAZIONE AVVISO PUBBLICO PER LA
CONCESSIONE DI CONTRIBUTI A FAVORE DELLE IMPRESE PER LA REALIZZAZIONE
DI INVESTIMENTI PER L'EFFICIENZA ENERGETICA E L'UTILIZZO DELLE FONTI DI
ENERGIA RINNOVABILE E RELATIVI ALLEGATIAEB
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Strumenti programmazione

regional
Programma per le PMI

Bando 2017

Pubblicato il bando 2017.

Regione Emilia-Romagna

Energia

Aree tematiche v Come fare per Leggi Atti Bandi v Pia

# / Bandie finanziamenti

Contributi per diagnosi energetiche

Piano energetico regionale, contributi per piccole e medie imprese

* Decreto interministeriale 8 novembre 2017 - Bando 2017 per il cofinanziamento delle diagnosi

energetiche nelle PMI

Obiettivi
; Stato IN CORSO
Con delibera 1830 del 17 novembre 2017 (@ 260.56
KB) sono riaperti i termini per la presentazione delle
domande per accedere ai contributi previsti dalla delibera di A _—
gevolazioni,

Giunta n. 344 del 20 marzo 2017, modificata con Delibera di Tipologia di
Giunta n. 1476 del 10 ottobre 2017 (@ 263.95 bando

finanziamenti,

contributi
KB) per I'attuazione del programma regionale di promozione
delle diagnosi energetiche e dei sistemi di gestione energia
nelle PMI. > Grandi

Contributi a favore delle Piccole e Medie Imprese per la realizzazione della diagnosi

energetica o I'adozione della norma ISO 50001
= e ¢ 57 Imprese

Domande dal: 26/02/2020, ore 10:00
Scade il: 31/03/2022, ore 16:00

Contribute a fondo perduto, finalizzato a coprire Il 50% delle spese ammissibili al netto dell VA, per |a realizzazione di diagnosi energetiche o per
I'adezione del sistema di gestione IS0 50001 in ognuna delle sedi operative in cul svolge la propria attivita |a PMI, fino ad un massima di 10 sedi
operative. Domande dal 24 febbraio 2020 al 31 marzo 2022,

ENTE RESPOMSABILE

[ Y egione,
Lembardia
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https://www.invitalia.it/cosa-facciamo/sosteniamo-grandi-

Strumenti fiscali nazionali investimentiffondo-transizione-industriale
| Decreto direttoriale 30 agosto
| 2023 — Fondo Transizione
Industriale. Termini e modalita
presentazione domande

0 > Sosteniamo Grand It vestimentl > r:--'_'\:'._.- transizione ingustr

FONDO TRANSIZIONE INDUSTRIALE

L'incentivo per le imprese che investono nella tutela ambientale

Cos'e Achisirivolge Cosafinanzia  Le agevolazioni  Presenta la domanda  Normativa

Per saperne di piu

Cos'e
Il Fondo per il sostegno alla transizione industriale si rivolge alle imprese che investono nella tutela
ambientale e ha lobiettivo di favorire ladeguamento del sistema produttivo italiano alle politiche UE sulla

lotta ai cambiamenti climatici. La dotazione iniziale e di 300 milioni di euro



https://www.invitalia.it/cosa-facciamo/sosteniamo-grandi-

Le agevolazioni Presenta la domanda
Le agevolazioni sono concesse La domanda si presenta
nella forma del contributo a esclusivamente online dal
fondo perduto. 10 ottobre al 12 dicembre
> 2023.

>

A chi si rivolge

Le agevolazioni sono rivolte a

imprese di qua _lsiasi dime_nsi‘me 1150% delle risorse del Fondo € riservato alle imprese energivore [owero quelle inserite nell'elenco
e operanti sullintero territorio tenuto dalla Cassa per i Servizi Energetici e Ambientali - CSEA, relativo alle imprese a forte consumo
nazionale. di energia ai sensi dell articolo 19, comma 2, della legge 20 novembre 2017, n. 167).

>

| programmi hanno ad oggetto i seguenti costi:

© macchinari, impianti e attrezzature;
O opere murarie, nei limiti del 40% per cento del totale dei costi ammissibili;
O programmi informatici e licenze correlati all’utilizzo dei beni materiali (macchinari, impianti e attrezzature);

O acquisizione di certificazioni ambientali, secondo quanto specificato dal provvedimento di cui all’articolo 9, comma 2 del Bando
(Allegato 3 DD 12 aprile);

O diagnosi energetica dell’'unita produttiva, entro il limite del 3% dell'importo dei costi ammissibili e limitatamente ai programmi
aventi ad oggetto il miglioramento della sostenibilita energetica dell'impresa.




Strumenti iIncentivazione nazionale: Piano Transizione 5.0

Il Piano Transizione 5.0 € un piano di incentivi per la digitalizzazione e la
sostenibilita delle imprese italiane. E stato approvato dal Consiglio dei Ministri il
31 gennaio 2024 e si inserisce nel quadro del Piano Nazionale di Ripresa e
Resilienza (PNRR).

13MId€ per la transizione digitale ed energetica delle imprese

Tutti gli investimenti sono tesi ad agevolare I'efficienza energetica dei processi
produttivi, 'autoconsumo di elettricita, 'economia circolare e l'uso efficiente
delle risorse, ma tutte queste misure dipendono dai decreti attuativi che ancora
non sono stati pubblicati.

' WORK IN PROGRESS

L’intensita del beneficio (credito di imposta) e quindi la percentuale di credito
d’'imposta riconosciuto varieranno in base ai miglioramenti conseguiti in termini di
efficienza energetica a livello di impresa (almeno del 3%) o a livello di processo
produttivo interessato (almeno del 5%).

Il tetto massimo agevolabile per ciascun

investimento, dovrebbe ammontare a 50 MI€.

Requisiti base:
Gli investimenti siano realizzati entro il 31 dicembre 2026.
Inoltre, i beni strumentali devono essere nuovi e acquistati da fornitori stabiliti in Italia.
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| soggetti autorizzati al rilascio delle certificazioni dovrebbero essere gli stessi abilitati a produrre la
certificazione tecnico-economica prevista dal Fondo per il sostegno alla Transizione Industriale per
la parte relativa all’efficientamento energetico:

*EGE (Esperto in Gestione dell’Energia) accreditati UNI CEI 11339

*ESCO accreditate UNI CEI 11352

sOrganizzazioni accreditate ISO50001

*Geologi, ingegneri e periti industriali iscritti all'ordine professionale di riferimento, ovvero facenti
parte dell'organico della societa richiedente la diagnosi energetica.

Si parla di «certificazione»... occorrera capire , attraverso il decreto
attuativo il legame tra questa «certificazione» e una diagnosi
energetica. Ma e evidente che per stimare correttamente i risparmi
energetici per quanto sin qui detto una diagnosi energetica e
INDISPENSABILE. A maggior ragione se I'intensita dell’incentivo dipende
dalla percentuale di risparmio energetico.

12. Per le piccole e medie imprese, le spese sostenute per adempiere all’'obbligo di
certificazione di cui al comma 11 sono riconosciute in aumento del credito d'imposta per
un importo non superiore a 10.000 euro, fermo restando il limite massimo di cui al comma

/-
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Per accedere all'incentivo occorre che si verifichino le seguenti condizioni

sEffettuare un investimento in almeno uno dei beni strumentali materiali e immateriali
previsti agli allegati A e B del piano Transizione 4.0. Questi beni devono essere inseriti in un
progetto di innovazione che consenta di ottenere una riduzione dei consumi energetici

eLa riduzione dei consumi deve essere pari ad almeno il 3% dei consumi energetici
della struttura produttiva localizzata nel territorio nazionale oppure ad almeno il 5% dei
consumi energetici dei processi interessati dall'investimento.

L'allegato B, quello dedicato ai software, viene ampliato, prevedendo lammissibilita agli
incentivi anche per

ssoftware, i sistemi, le piattaforme o le applicazioni per lintelligenza degli impianti che
garantiscono il monitoraggio continuo e la visualizzazione dei consumi energetici e
dell’energia autoprodotta e autoconsumata, o introducono meccanismi di efficienza
energetica, attraverso la raccolta e l'elaborazione dei dati anche provenienti dalla
sensoristica loT di campo (Energy Dashboarding);

i software relativi alla gestione di impresa se acquistati unitamente ai software, ai sistemi o
alle piattaforme di cui alla lettera precedente.

https://temi.camera.it/leg18/post/allegati-a-e-b-legge-di-bilancio-2017.html

In merito ai risparmi energetici il Decreto gia specifica che:
eriproporzionare i conteggi su base annuale

fare riferimento ai consumi energetici registrati nell’esercizio precedente a quello in cui si effettuano gli investimenti
«il risparmio sui consumi deve essere “al netto delle variazioni dei volumi produttivi e delle condizioni esterne
che influiscono sul consumo energetico”.

Per non escludere dall'incentivo le imprese di nuova costituzione, il testo prevede che, in questo caso, il risparmio
energetico conseguito vada calcolato “rispetto ai consumi energetici medi annui riferibili a uno scenario
controfattuale, individuato secondo i criteri definiti nel decreto di cui al comma 17".


https://temi.camera.it/leg18/post/allegati-a-e-b-legge-di-bilancio-2017.html
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Strumenti iIncentivazione nazionale: Conto termico

Il meccanismo incentivante del Conto Termico, introdotto dal decreto ministeriale
28 dicembre 2012 (aggiornato dal DM 26/02/2016) - Incentivazione della
produzione di energia termica da fonti rinnovabili ed interventi di efficienza
energetica di piccole dimensioni - a livello nazionale, rappresenta il primo
strumento di incentivazione che permetta l'accesso anche della Pubblica
Amministrazione agli interventi di efficientamento energetico.

Gli interventi incentivabili previsti sono di due diverse categorie:

* interventi di incremento dell’efficienza energetica in edifici esistenti, parti di
edifici esistenti o unita immobiliari esistenti di qualsiasi categoria catastale,
dotati di impianto di climatizzazione,;

* interventi di piccole dimensioni relativi ad impianti per la produzione di energia
termica da fonti rinnovabili e sistemi ad alta efficienza.

Per ogni intervento e indicato un costo massimo e il valore massimo
dell’incentivo.
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Contatore GSE Conto Termico

Dati aggiornati al 01/09/2023

Richieste pervenute ' Incentivi impegnati annualmente e disponibilita residua (€ min) Numero e tipologia interventi PA Numero e tipologia interventi Privati
28008 650.080
= (Cap incentivi PA = Cap incentivi Privati
M Incentivi impegnati PA M Incentiviimpegnati Pr... 26.008 606.000
8o
24.008 550,000
7 = L .
(-] e - - 12,008 590,000
20.008 -
0] '
18.800
Bl Ammesse 4p0.800
In Lavorazione 500 16.608
B Non Ammesse 356,600
14.000
| 468 j00.008
646.547 oo
250.080
300 ~ 10.000
i i -3 200.000
Incentivi impegnati = & 8.600
™~
280
6.068 158.080
186.080
100 4.800
2.000 50.000
B ‘ a8 a
2016 2017 2018 2819 2828 PA Privati
—_—
M 1.A - Involucro opaco M 1.B - Chiusure trasparenti M 1.C - Gener. a condensazione
M 1.0 - Schermature B 1.E - Edifici nZEB 1.F - Sistemi di illuminazione
.Pn' ) M 1.G - Building automation M 2.A - Pompe di calore M 2.B - Generatori a biomasse
W Privat I 2.C - Solare termico 2.D - Scaldacqua a PdC M 2.E - Sistemi ibridi
M DE + APE
371 € min

https://www.gse.it/contatore-conto-termico



https://www.gse.it/contatore-conto-termico
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Incentivazione della produzione di energia termica
da impianti a fonti rinnovabili

ed interventi di efficienza energetica di piccole dimensioni

REGOLE APPLICATIVE DEL D.M. 16 FEBBRAIO 2016

https://lwww.gse.it/documenti_site/Documenti%20GSE/Servizi%20per%20te/CONTO %2
OTERMICO/REGOLE%20APPLICATIVE/REGOLE_APPLICATIVE_CT pdf

GSE

Gestore
Sevvizi
Energetic

5.13 Diagnosi energetiche preliminari e certificazioni energetiche

La diagnosi energetica precedente I'intervento e APE successiva sono obbligatorie, per il riconoscimento degli
incentivi:

a.

=i
:

in tutti gli edifici esistenti, parti di edifici o unita immobiliari, per interventi di isolamento termico di
superfici opache delimitanti il volume climatizzato (tipologia 1.A);

per interventi che prevedono la trasformazione degli edifici esistenti, dotati di impianto di
climatizzazione, in “edifici a energia quasi zero” (tipologia 1.E);

in edifici con impianto di riscaldamento di potenza nominale totale del focolare (se non applicabile, da
intendersi potenza nominale totale utile) maggiori o uguali a 200 kW,, per interventi, realizzati sull’intero
edificio, di:
sostituzione di chiusure trasparenti comprensive di infissi delimitanti il volume climatizzato (tipologia
1.B);

sostituzione di impianti di climatizzazione invernale esistenti con impianti utilizzanti generatori di
calore a condensazione (tipologia 1.C);

installazione di sistemi di schermatura e/o ombreggiamento di chiusure trasparenti (tipologia 1.D);

sostituzione di impianti di climatizzazione invernale esistenti con impianti dotati di pompe di calore,
elettriche o a gas, utilizzanti energia aerotermica, geotermica e idrotermica (tipologia 2.A);

sostituzione di impianti di climatizzazione invernale o di riscaldamento delle serre e dei fabbricati
rurali esistenti con impianti dotati di generatore di calore alimentato da biomassa (tipologia 2.B);

installazione di collettori solari termici, anche abbinati a sistemi di solar cooling (tipologia 2.C);

sostituzione di impianti di climatizzazione invernale esistenti con sistemi ibridi a pompa di calore
(tipologia 2.E)



https://www.gse.it/documenti_site/Documenti%20GSE/Servizi%20per%20te/CONTO%2
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Tali documenti devono essere obbligatoriamente allegati alla richiesta d’incentivo nei casi previsti nelle
sezioni “documentazione da allegare alla richiesta di accesso all'incentivo”, predisposte per specifico
intervento.

La diagnosi e la certificazione energetica dell’edificio non sono richieste per installazioni di collettori solari
termici abbinati a sistemi per la produzione di calore di processo e ad impianti asserviti a reti di
teleriscaldamento o teleraffrescamento.

La diagnosi e I’Attestato di Prestazione Energetica devono essere redatte secondo le norme indicate a seguire
e comunque, nel rispetto delle vigenti disposizioni nazionali o regionali, ove presenti:

* e diagnosi energetiche dovranno essere redatte, preferibilmente, nel rispetto del pacchetto di
norme UNI CEl EN 16247. Dovranno inoltre seguire i criteri minimi previsti dall’Allegato 2 del Decreto
legislativo n. 102/2014;

e gli attestati di prestazione energetica devono essere conformi al Decreto legislativo 19 agosto 2005,
a. per le Amministrazioni Pubbliche e le ESCo che operano per loro conto, I'incentivo & previsto nella misura
del 100% della spesa;

b. periSoggetti privati, le Cooperative di abitanti e le Cooperative sociali, I'incentivo & previsto nella misura
del 50% della spesa.

E previsto un valore massimale dell'incentivo e un costo unitario massimo in funzione dalla destinazione
d’uso e dalla superficie utile dell'immobile ed & ricavabile dalla seguente tabella (n. 19 del Decreto):

Tabella 28 - Diagnosi e Certificazione energetica: valori necessari per il calcolo dell'incentivo

[Tabella 19 - Allegato Il - DM 16.02.16]
Superficie utile Costo unitario | Valore massimo
Destinazione d'uso dell'immobile massimo erogabile
[m?] [€/m?) (€]

Edifici residenziali della classe E1 del DPR 26 agosto 1993, | Fino a 1600 compresi 1,50 5.000.00
n.412 esclusi collegi, conventi, case di pena e caserme Oltre 1600 1,00
Edifici d'ella classe E3 del DPR 26 agosto 1993, n.412 (ospedali | _ 3,50 18.000,00
e case di cura)

Fino a 2500 compresi 2,50
Tutti gli altri edifici 13.000,00

Oltre 2500 2,00

L'incentivo per la diagnosi e la certificazione energetica, ove richieste obbligatoriamente dal Decreto, non
concorre alla determinazione dell'incentivo complessivo nei limiti del valore massimo erogabile (Imax) per gli
interventi; in questo caso & previsto I'incentivo specifico di cui sopra.

Al contrario, nei casi in cui la diagnosi e la certificazione energetiche non siano obbligatorie, le spese
professionali per queste sostenute possono rientrare nelle spese ammissibili previste all’art. 5 del Decreto.
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Indicazione valori di riferimento compenso professionale per una D.E.

Tabella 1: Valori di riferimento per stimare le risorse umane necessarie per una DE
Asso Ege

Ap pal tl p rlvatl Numero di giorni-uomo necessari

per svolgere la DE
Sotto Settore

DIMENSIONI DEL SOGGETTO

Carta

Power
Agro/Alimentare
Acciaio

Vetro

Cemento/Calce
Ceramica

Alluminio

Laterizi
Chimico/Farmaceutico
Raffinazione
Meccanica/automotive

O 00 00 0 o U & U

=
v islo
[
o o
[

]

Uffici a | 8 | a2
Scuola/Universita 4 8 12 7 13 20 8 16 24
GDO s | 10 | 15
Alberghi 4 8 12 6 12 18 8 16 24
Ospedale 7 | 13| 2
. Clinica 5 10 15 6 12 18 8 16 24
https://www.assoege.it/wp- Case di cura / RSA sl sl =
content/uploads/2015/06/Metodo-per-offerta-
DE_ASSOEGE-rev00.pdf
Enti pubblici (Immobili,
escluso IP) 6 12 18
Depuratore 4 8 12 5 10 15 10 20 30

Inceneritore 4 8 12



https://www.assoege.it/wp-
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Tabella 2: Fattori Correttivi

Aggiustamento (range

Fattore:
ammesso)
Y -% A+%

Complessita della realta da esaminare -40% 40%
Numero di aree funzionali (correzione per ogni area > 1)* 0% 20%
Disponibilita di dati e/o altra documentazione utile per la DE -35% 35%
Dimensione del sito 0% 25%
Campagna di misura dei consumi con strumentazione portatile 0% 50%
Presenza di un EM/struttura interna di energy/facility management -30% 0%
Livello di qualifica del personale da impiegare -10% 10%
Crono programma particolarmente corto/ lungo -10% 30%
Livello di dettaglio del DE precisione e profondita di analisi 0% 40%
Valutazioni degli interventi con elevato grado di precisione 0% 50%

- - . . as - -




DEGLIINCEONERI

I CONSIGLIO NAZIONALE https://www.professionearchitetto.it/tools/parametri/

D_ M ) 17 06 16 . Decreto Parametrl Compenso al netto di spese ed oneri (CP) 3(VxPxGx Q)
Appalti pubblici 0.00

Spese e oneri accessori non superiori a (25.00% del CP)

|l modulo per il calcolo 0%
p 0.00

01 +

Valore dell'opera (V) Categoria d'opera
0 Edilizia v

Parametro sul valore dell'opera (P) 0.03 + 10/ V"“= 0.000000%

Grado di complessita

Destinazione funzionale delle opere

Insediamenti Produttivi Agricoltura- Industria-Artigianato S

© E.O1 - Edifici rurali per U'attivita agricola con corredi tecnici di tipo semplice (quali tettoie, depositi e ricoveri) - Edifici industriali o artigianali di
importanza costruttiva corrente con corredi tecnici di base.

E.O2 - Edifici rurali per U'attivita agricola con corredi tecnici di tipo complesso - Edifici industriali o artigianali con organizzazione e corredi
tecnici di tipo complesso.

Grado di complessita (G): 0.65

PROGETTAZIONE DEFINITIVA
Qbll.22 Diagnosi energetica( ex legge 10/91 e s.m.i.i)
degli edifici esistenti esclusi i rilievi e le indagini



https://www.professionearchitetto.it/tools/parametri/
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EGE
Gli esperti in gestione
energia, sSpesso energy

manager o consulenti
energetici certificati
secondo la norma UNI CEI
11339, sono una delle
figure di riferimento per la
realizzazione di diagnosi
energetiche.

Energy auditor

Gli energy auditor sono
una figura prevista dal
D.Lgs. 102/2014 per la
quale dovra essere
introdotta un’apposita
norma per la certificazione
volontaria, con divisione
fra industria, terziario,
trasporti e edilizia.

Le figure professionali per le diagnosi energetiche

ESCO

Le ESCO sono i soggetti di
mercato che possono
aiutare gli utenti finali a
realizzare interventi di
efficientamento e a
realizzare le diagnosi
energetiche. Possono
certificarsi secondo la
norma UNI CEI 11352.

Dal 19 luglio 2016, le diagnosi redatte ai fini dell’art. 8 del D. Lgs. 102/2014
devono essere eseguite da soggetti certificati da organismi accreditati:

« EGE (secondo la UNI CEIl 11339:2009);
» ESCo (secondo la UNI CEI 11352:2014).

Ulteriori soggetti:

*» Responsabili di trasmissione per le imprese dotate di ISO 50001 che
adempiono all'obbligo con linvio della matrice di sistema, il file F ed il
certificato (Chiarimenti MISE dicembre 2018)
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DEFINIZIONE NOMATIVA —D.Lgs. 115/08 art.2 —D.Lgs. 102/14 e s.m.i.

i) «Persona fisica o giuridica che fornisce servizi energetici ovvero altre misure di miglioramento dell'efficienza energetica
nelle installazioni o nei locali dell'utente e cio facendo, accetta un certo margine di rischio finanziario. Il pagamento dei
servizi forniti si basa, totalmente o parzialmente, sul miglioramento dell'efficienza energetica conseguito e sul
raggiungimento di altri criteri di rendimento stabiliti, quali i risparmi finanziari .»

Perché certificarsi ?

1. Daluglio 2016, I'ltalia ha previsto I'obbligo di certificazione alle norme UNI 11352
e UNI 11339 per i soggetti che intendono eseguire diagnosi energetiche.

1. 1ID.M. 28.12.2012 prevede che solo EGE ed ESCO certificati avranno accesso al
sistema dei titoli di efficienza energetica




| gy
UNI CEI 11352 : 2014 Esco

Contenuti della norma:

1. Scopo e campo di attivazione
2. Riferimenti normativi
3. Termini e definizioni
4. Requisiti generali
5. Lista di controllo per la verifica dei requisiti
Appendice A - Lista di controllo per la verifica dei requisiti e delle capacita
Appendice B — Contenuti minimi dell’offerta contrattuale del servizio di efficienza energetica
http://www.fire-italia.org/elenco-delle-esco-certificate-uni-cei-11352/
federesco


http://www.fire-italia.org/elenco-delle-esco-certificate-uni-cei-11352/
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UNI CEI 11352 : 2014 ESCo

4 - Requisiti Generali

a)
b)

C)
d)

f)

Essere in grado di svolgere un servizio di efficienza energetica
In accordo alla UNI CEIl EN 15900:2010

Essere in grado di svolgere tutte le attivita di cui al punto 4.2;
Possedere le capacita di cui al punto 4.3;

Offrire garanzia contrattuale di miglioramento dell’efficienza
energetica attraverso i servizi e le attivita fornite, con
assunzione in proprio dei rischi tecnici e finanziari connessi
con I’eventuale mancato raggiungimento degli obiettivi
concordati.

Collegare la remunerazione dei servizi e delle attivita fornite al

miglioramento dell’efficienza ed al raggiungimento degli altri

criteri di prestazione e rendimento stabiliti;
Garantire la disponibilita al cliente dei dati misurati nel corso
dell’espletamento del servizio mediante adeguata reportistica e nel

La norma UNI CEI EN 15900:2010 e la norma italiana in tema di "Servizi di efficienza energetica - Definizioni e requisiti”. Nella norma non vengono
descritti i requisiti del fornitore del servizio, ma vengono individuate le principali fasi del processo di fornitura del servizio e ne vengono evidenziati
i requisiti fondamentali.
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2014 ESCo

UNI CEI 11352

a)

h)

i

k)
I

4.2 Attivita:

diagnosi energetiche, comprensive dei fattori di aggiustamento;

verifica della rispondenza degli impianti e delle attrezzature oggetto dell'intervento di
miglioramento dell'efficienza energetica alla legislazione e alla normativa di
riferimento con individuazione degli eventuali interventi di adeguamento e di
mantenimento della rispondenza ai requisiti cogenti;

elaborazione di studi di fattibilita, preliminari alla progettazione, con analisi
tecnico-economica e scelta delle soluzioni pit vantaggiose in termini di efficienza
energetica e di convenienza economica;

progettazione degli interventi di miglioramento dell'efficienza energetica da
realizzare, con la redazione delle specifiche tecniche;

realizzazione degli interventi di miglioramento dell’efficienza energetica;

gestione deqgli interventi di miglioramento dell’efficienza energetica e conduzione
degli stessi garantendone la resa ottimale ai fini del miglioramento dell'efficienza
energetica ed economica;

manutenzione degli interventi di miglioramento dell'efficienza energetica,
assicurandone il mantenimento in efficienza;

monitoraggio del sistema di domanda e consumo di energia, verifica dei consumi,
delle prestazioni e dei risultati conseguiti secondo metodologie, anche statistiche,
concordate con il cliente o cogenti;

presentazione di adeguati rapporti periodici al cliente che permettano un confronto
omogeneo dei consumi e del risparmio di energia per la durata contrattuale; ai fini
della omogeneita del confronto devono essere inclusi anche eventuali aspetti
indiretti quali le variazioni dei consumi di risorse naturali (per esempio l'acqua);

supporto tecnico, per l'acquisizione e/o la gestione di finanziamenti, incentivi, bandi
inerenti interventi di miglioramento dell'efficienza energetica;

attivita di formazione e informazione dell'utente;
certificazione energetica degli edifici.
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4.2 Attivita FACOLTATIVE

m) finanziamento dellintervento di miglioramento dell'efficienza energetica;

n) acquisto dei vettori energetici necessari per l'erogazione del servizio di efficienza
energetica;

0) sfruttamento di fonti energetiche rinnovabili, sempre finalizzato al miglioramento
dell'efficienza energetica;

p) ottimizzazione economica dei contratti di fornitura eventualmente anche mediante
modifica dei profili di prelievo dei vettori energetici.

UNI CEI 11352 : 2014 ESCo
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. 2014 ESCo — Capacit

UNI CEI 11352

ORGANIZZATIVA

a) Amministrativa, legali e contrattuali per la proposizione, negoziazione e definizione dei contratti a
garanzia di risultato ;

b) Amministrativa, legali e contrattuali per la proposizione, negoziazione e definizione dei contratti di
fornitura o di appalto con i fornitori;

c) Formazione ed aggiornamento sia del proprio personale che di quello del cliente;

d) Garantire adeguata assistenza nella gestione del servizio di efficienza energetica presso il cliente e
fornire adeguata reportistica;

e) Elaborare piani di controllo commessa

DIAGNOSTICA

a) Svolgere diagnosi energetiche ed analisi tecnico-economiche, monitoraggi e misure;

b) Accertare la rispondenza alla legislazione e normativa tecnica pertinente del sistema di domanda e
consumo di energia direttamente compreso nel servizio di efficienza energetica.

PROGETTUALE

a) Sviluppare studi di fattibilita e progetti esecutivi ;

b) Fornire servizi di efficienza energetica con prestazioni garantite;

c) Gestire processi autorizzativi degli interventi connessi con il servizio offerto;

GESTIONALE

a) Realizzare l'intervento di miglioramento dell’e.e., compreso I'acquisto di beni e servizi necessari, la
messa in servizio e il collaudo;

b) Pianificare ed effettuare monitoraggi e misure dei risultati ottenuti, unitamente alla verifica periodica
degli strumenti;

c) Esercire 'approvvigionamento di combustibile e dell’energia elettrica necessaria, e manutenere gl
Impianti oggetto del servizio;

d) Realizzare e/o gestire un sge basato sui requisiti della UNI CEI EN ISO 50001 presso il cliente,
commisurato alle necessita di quest’ultimo

ECONOMICA E FINANZIARIA

a) Adeguata conoscenza dei mercati energetici, dei prezzi delle apparecchiature e dei componenti
impiantistici;

b) Analisi dei costi di investimento e di gestione, e degli incassi e profitti attesi;

c) Valutazione dei rischi ( di mercato e finanziari) e degli strumenti di copertura degli stessi direttamente
e/o tramite istituti specializzati

d) Fornire, sia in proprio che tramite terzi, il finanziamento degli interventi.
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Appendice B - Contenuti minimi dell’offerta contrattuale:

% Definizione dell’ambito e delle modalita di diagnosi energetica

% Dichiarazione di conformita del contratto allappendice B

% Definizione della baseline

% Definizione dei fattori di aggiustamento

% Definizione degli interventi di miglioramento dell’ e.e., la relativa tempistica di realizzazione ed i relativi costi
% Miglioramento dell’e.e. atteso e relativa metodologia di valutazione
% Risparmio economico atteso

% Miglioramento dell’e.e. garantito

% Programma di misure e verifica

% Modalita di finanziamento degli interventi di miglioramento dell’'e.e.
% Prezzo del servizio

% Durata contrattuale

% Frequenza della reportistica;

% Piano informativo e formativo del cliente

s Eventuali attivita fornite da terze parti

% Documentazione fornita

% Responsabilitda e obblighi delle parti.
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Professionalita interne

ESCO = ..

Tecnici esperti in auditing energetico,
progettazione di interventi di efficienza
energetica, monitoraggio delle
prestazioni, contratti di fornitura,
incentivi e finanziamenti

Legali espertiin EPC

Legali esperti per le gare d'appalto
Personale capace di interfacciarsi con |
potenziali clienti (soggetti pubblici,
aziende private)

\ 4

RETE D’ IMPRESE ?7?

Partnhers

Installatori e manutentori di impianti termici, elettrici,
illuminazione, FER, cogenerazione, monitoraggio

Istituti di credito in caso di FTT
Distributori di energia elettrica e gas
Fornitori di impianti tradizionali, FER e cogenerazione

Fornitori di materiali per I'efficienza energetica (isolanti
termici, etc.)

Imprese edili
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Schema dei rapporti tra gli attori

orrispettivo
Rimbarsi Prestiti
Tecnologia
Risparmi
R
Servizi Corrispettive
energetic
Energia
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International

Esco nel mondo ieq "V

Annual Growth of Global ESCO Market
Fiscal Years 2015-17

2015

2016

207

0 s 5 7% 10 12.5 15 175 20 225 25 27.5 30 32.5
Billion USD
@ China @ United States @ European Union Y Other

La IEA, Agenzia Internazionale dell’energia ha ufficializzato la piattaforma web dedicata interamente alle Esco. Uno strumento online che
segue le Esco da vicino, da cui & possibile ricavare tutti i dati utili ad analizzare il settore, i contratti EPC e le politiche attive in ben 30
stati.

https://www.iea.org/topics/energyefficiency/escos/
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ESCO: che contratti puo fare?

( N C N

CONTRATTO DI RENDIMENTO ENERGETICO (Energy

-------- SERVIZI DI EFFICIENZA ENERGETICA
Performance Contract)

A 4 A\ 4

ﬂORNITURA ENERGIA

CONTRATTO "ENERGIA UIDUZIONE IPi 5% nel primo anno del contratto

FORNITURA ENERGIA

RIDUZIONE IPi 10%+ 1s09001

Ipi =indice di prestazione energetica climatizzazione
invernale

CONTRATTO “ENERGIA plus”

Per le definizioni di tali contratti si fa riferimento al D.Lgs.115/08 e s.m.I.




CONSIGLIO NAZIONALE
DEGLI INGEGNERI

EPC : Definizione della direttiva 27/2012/CE

L’accordo contrattuale tra il beneficiario e il fornitore di una misura di miglioramento dell'efficienza energetica, verificata e monitorata
durante l'intera durata del contratto, laddove siano erogati investimenti (lavori, forniture o servizi) nelllambito della misura in
funzione del livello di miglioramento dell'efficienza energetica stabilito contrattualmente o di altri criteri di prestazione energetica
concordati, quali i risparmi finanziari”.

D.Lgs. 102/2014

Attuazione della direttiva 2012/27/UE sull'efficienza energetica, che modifica le direttive
2009/125/CE e 2010/30/UE e abroga le direttive 2004/8/CE e 2006/32/CE

Contratto di rendimento energetico o di prestazione energetica (EPC): accordo
contrattuale tra il beneficiario o chi per esso esercita il potere negoziale e il fornitore
di una misura di miglioramento dell'efficienza energetica, verificata e monitorata
durante l'intera durata del contratto, dove gli investimenti (lavori, forniture o servizi)
realizzati sono pagati in funzione del livello di miglioramento dell'efficienza energetica
stabilito contrattualmente o di altri criteri di prestazione energetica concordati, quali i

risparmi finanziari;

ALLEGATO 8

Elementi minimi che devono figurare nei contratti di rendimento energetico
sottoscritti con il settore pubblico o nel relativo capitolato d’appalto




Schema di funzionamento di un contratto Epc

Fase iniziale Fase contrattuale

Intervento di Termine del contratto tra
riqualificazione utente ESCo

€/anno

anni
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D.Lgs. 102/2014 — Allegato 8
Contenuti minimo Epc con PA
a) Un elenco chiaro e trasparente delle misure di efficienza da applicare o dei nsultati da conseguire in terminmi di
efficienza;
b) 1 rnsparm garantiti da conseguire applicando le misure previste dal contratto,
¢) Ladurata e gh aspeth fondamental del contratto, le modalita e 1 termin: previsty;
d) Un elenco chiaro e trasparente degli obblight che incombono su ciascuna parte contratiuale;
e) Data o date di nfenimento per la determinazione dei nisparmi realizzati;
f) Un elenco chiaro e trasparente delle fas1 di attuazione di una misura o di un pacchetto di misure e, ove
pertinente, dei relativi costi;
g) L obbligo di dare piena attuazione alle misure previste dal contratto e la documentazione di tuthi 1 cambiaments
effettuati nel corso del progetto;
h)y Dhsposiziont che disciplinmo M'inclusione di requusiti equivalenti 1in eventuah concessiont 1in appalto a terze
party,
1) Un’indicazione chiara e trasparente delle implicaziom finanzianie del progetto e la quota di partecipazione
delle due part a1 nsparmi pecuniarn realizzati | ad esempio, remunerazione del prestaton di servizi},
1) IDhsposizioni chiare e trasparenti per la quantificazione e la vernifica de1r nsparmi garantit conseguiti, controlli
della qualita e garanzie;
k) Dhsposiziom che chianscono la procedura per gestire modifiche delle condiziom guadro che incidono sul

1)

contenuto ¢ 1 nsultati del contratto ( a titolo esemphificativo: modifica dei prezzi dell energa, intensita d'uso di
un impianto)

Informazion1 dettaghate suglt obblight di ciascuna delle parbh contraenti e sulle sanziom 1n caso di

: "
madempienza, .
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EPC : Tipologie contrattuali

1. FIRST OUT

La Esco fornisce il capitale in proprio o tramite
FTT.

Il risparmio energetico conseguito e utilizzato
INTERAMENTE per ripagare [lintervento e
remunerare l'attivita della Esco.

Il contratto ha durata tra i 3-5 anni

A fine contratto il cliente diventa proprietario degli
Impianti o delle opere eseguite.

2. FIRST IN

Il cliente paga l'intervento in rate annuali.

Il risparmio energetico conseguito € introitato per
un’aliquota prestabilita dall’'utente e per la restante
parte dalla Esco.

Il contratto ha durata 7-8 anni

A fine contratto il cliente diventa proprietario degli

\
3. SHARED SAVING
La Esco fornisce il capitale in proprio o tramite
FTT.
Il risparmio energetico conseguito € CONDIVISO
In misura prestabilita.
Il contratto ha durata tra i 5-10 anni

fine contratto il cliente diventa proprietario de)qﬂ
iImpiantl o delle opere eseguite.

4. GUARANTEED SAVING

Il soggetto finanziatore non coincide con la Esco.
La Esco garantisce un risparmio minimo concordato.
Il contratto ha durata 4-8 anni.
La proprieta di impianti ed opere resta sempre del

II A2 I RS ]

5. FOUR STEP
In primis la Esco ottimizza la conduzione e
manutenzione ordinaria; con i risparmi conseguenti
da tale operazione si finanziano interventi di
efficientamento a basso costo; gli ulteriori risparmi
conseguiti finanziano misure di efficientamento di
taglia media ; quelli ulteriormente conseguenti
forniscono le risorse per modifiche piu profonde con
periodi di ritorno maggiore.

6. PAY FROM SAVING

Il soggetto finanziatore non coincide con la Esco. La
rate di restituzione del prestito sono proporzionali al
risparmio conseguito.

La Esco garantisce un risparmio minimo concordato.
Il contratto ha durata 4-8 anni.

La proprieta di impianti ed opere resta sempre del
cliente.
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EPC: Rischi e Difficolta

* CONTRATTO ATIPICO (poiché privo di una compiuta disciplina legislativa)

* CONTRATTO DI DURATA (rapporto destinato a durare nel tempo, con una pluralita
di prestazioni e controprestazioni)

e

Criticita riscontrate Fonte: TIHE
100%
80%
B0 %

40%

20%
Q%I I H B

Probleminella Nonadeguata Mancanzadi  Problematiche
misura e verifica preparazione baselinesuidati  d'appalto

delle prestazioni  della struttura ehergetici
amministrativa
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UNI CEI 11339 : 2009 E.G.E.

Contenuti della norma:

1. Scopo e campo di attivazione

Riferimenti normativi

Termini e definizioni

Compiti

I

Competenza:
GESTONALI
ECONOMICO-FINANZIARIE T
DI COMUNICAZIONE i

6. Modalita di valutazione

Obiettivo:

Migliorare il livello di efficienza energetica e/o ridurre i consumi di energia primaria e le emissioni di gas clima-alteranti
legati all’utilizzo dell’energia , di incrementare in qualita e/o quantita i servizi forniti comunque attinenti all’'uso razionale

dell’energia.

abrogata
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NORMA
ITALIANA

Attivita professionali non regolamentate - Esperto in UNI CEl 11339
gestione dell’energia - Requisiti di conoscenza, abilita,
autonomia e responsabilita

NOVEMBRE 2023

Non-regulated professions - Energy management experts -
Knowledge, skill and responsibility and autonomy requirements

La norma definisce i requisiti relativi allattivita professionale

dell'Esperto in Gestione dell'Energia (EGE), ossia quel soggetto

che in grado di:

- promuovere e gestire I'uso razionale dell’'energia con I'obiettivo
di migliorare il livello di prestazione energetica;

- effettuare le diagnosi energetiche in conformita alla UNI CEI EN
16247 parti 1-4.

L'EGE conforme ai requisiti di cui alla presente norma risulta
conseguentemente conforme ai requisiti della UNI CEl EN 16247-5.
| requisiti sono specificati, a partire dai compiti e attivita specifiche
identificati, in termini di conoscenza e abilita, autonomia e
responsabilita in coerenza con il Quadro nazionale delle
Qualificazioni (QNQ) e sono espressi in maniera tale da agevolare
e contribuire a rendere omogenei e trasparenti, per quanto
possibile, i relativi processi di valutazione della conformita.

La presente norma:

- fornisce le linee guida sui principi delle attivita di gestione razionale ed efficiente
dell'energia in termini di conoscenze e competenze degli "esperti in gestione
dell'energia®;

- consente agli aspiranti "esperti in gestione dell'energia” di comprovare e mettere in
evidenza il proprio livello di competenza ed esperienza attraverso un processo di
qualificazione chiaramente definito;

- definisce le modalita per il riconoscimento-mantenimento di tale livello di
qualificazione.

Allo stesso modo si intende offrire al mercato, ed in particolare a tutte le organizzazioni
pubbliche e private che vogliano perseguire I'obiettivo dell’'uso razionale dell'energia e del
miglioramento della prestazione energetica, la garanzia di potersi avvalere della
professionalita di esperti qualificati in gestione dell'energia. Tali esperti opereranno con le
necessarie conoscenze dei processi e delle tecnologie, nel rispetto delle leggi e delle
norme applicabili anche ai fini della sicurezza degli impianti, in sintonia con i programmi,
gli obiettivi e gli accordi nazionali ed internazionali in campo energetico-ambientale.

INTRODUZIONE 1
L liContesto._..___ . .
02 Introduzione aﬂa nomae al rela:hro approucb rneiodolo@oo WO . ..
0.3 Il contesto generale relativo all'esperto in gestione dell'energia.._..._..__._ .2
SCOPO E CAMPO DI APPLICAZIONE 4
2 RIFERIMENTI NORMATIVI 4
3 TERMINI E DEFINIZIONI 5
B COMPITI E ATTIVITA’ SPECIFICHE DELL'EGE 7
41 Compiti e attivita specifiche__.______ . T
42 Specializzazionl . . . o8
5 CONOSCENZE, ABILITA", AUTONOMIA E RESPONSABILITA’ ASSOCIATE
ALL’ATTIVITA’ PROFESSIONALE 10
52 Conoscenze.. 11
prospetio 1 Comelazions Compifi - Conoscenze._. S
prospetic 2 Cormrelazione Compiti- Abilita............ . A | |
prospeto 3 Comelazions Compiti — Conoscenze e Abilita . .15
APPENDICE A ELEMENTI PER LA VALUTAZIONE DELLA CONFORMITA 17
(normativa)
Al Generalifa _ il
A2 Eiemenu per racoessoaiprooessodvalmazlone dellacmrmrm {esamecll
A3 Meioddvahnazimeapﬂlmbﬁi i ._._19
Ad ElomonEPRE R mantanimiBiiD ... i 88
A5 Elementi per il rinnovo . i R
A6 MdmwlMMMamdm i 2
APPENDICE B ASPETTI ETICI E DEONTOLOGICI APPLICABILI 25
(informativa)
B.1 Generalita e I
B.2 Lintrastrutura dela cultura oelrinaegma 25
figora B mmwmmmmmmmmmw .
B.3 La Carta di Integrita professionale ... ... .. . . . . . .2
B.4 La Carta Etica professionale ... ... 26
B.5 La Carta Deontologica professionale ... .. . ... e i OY
prospetio B.1 mmdmwhmdnmmm __._...28
APPENDICE C PRINCIPALI RIFERIMENTI DOCUMENTALI PER L'EGE 29
(informativa)
APPENDICE D ESEMPI DI EVIDENZE A SUPPORTO DELL'APPRENDIMENTO INFORMALE
(informativa) (ESPERIENZA LAVORATIVA E PROFESSIONALE) IN FUNZIONE DEI

COMPITI DI CUI AL PUNTO 4

31
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Il Decreto Legislativo 73/2020 definisce 'EGE come segue: persona fisica certificata secondo la norma UNI

CEIl 11339 rilasciata da organismo accreditato che, tra I'altro, esegue diagnosi energetiche conformi alle

norme UNI CEl EN 16247.

COMPITI E ATTIVITA’ SPECIFICHE DELL'EGE

Compiti e attivita specifiche

I compiti essenziali dellEGE e le aftivita di dettaglio specifiche, allinterno — 1

dell'organizzazione dove opera o & chiamato ad operare, sono i seguenti:

A) Attuare e mantenere un sistema di gestione dell'energia
A.1 analisi approfondita e periodica del sistema energetico in cui si trova ad operare: _J

A.1.1 dei processi, edifici, servizi, trasporti, degli impianti e delle tecnologie; 2
_—
A12 delle modalita di gestione degli aspetti energetici da parte r
dell'organizzazione (politica energetica, prassi, procedure, ecc.);

A.2introduzione di una politica energetica nell'organizzazione o, se gia presente, 8,
attivita di verifica che essa sia stata attuata @ mantenuta in maniera conforme 4
indipendentemente dallo schema adottato (UNI CEl EN ISO 50001, ecc.); -

A _3 promozione dell'introduzione e del mantenimento all'intemno dell'organizzazione 5.
dei sistemi di gestione dell'energia conformi alla UNI CEI EN ESW 6

B) Gestire i contenuti tecnici della contrattualistica pertinente _/ 7
B.1 definizione delie specifiche tecniche attinenti agli aspetti energetici dei contratti

per l'attuazione, gestione, manutenzione di un'EPIA;

B.2 analisi dei contratti di fornitura e cessione di energia 8.

C) Eseguire diagnosi energetiche in conformita alla serie UNI CEl EN 16247 9.
studi di fattibilita 10
C.1diagnosi energetiche comprensive dellindividuazione di interventi migliorativi 11

anche in relazione all'impiego delle fonti energetiche rinnovabili in conformita alla s
serie UNI CEI EN 16247,

C.1.1 inventario energetico; 1 2
C.1.2 modello energetico;

C.1.3 analisi tecnico economica;

C.1.4 reportistica; 13

C.2studio di fattibilita degli interventi con eventuale valutazione dei rischi (compito i
extra EN 16247).

D) Valutare e misurare i risparmi energetici 14,
D.1 misura e monitoraggio degli EnPl; 15,
D.2misura e verifica dei risparmi energetici ottenuti dal'EPIA. 16

E) Supervisionare gli impianti e i sistemi energetici 17
E.1 ottimizzazione energetica della conduzione e manutenzione degli impianti; '
E.2 impostazione della gestione, monitoraggio e controllo dei sistemi energetici.

F) Applicare in modo appropriato la legislazione e la normativa tecnica in campo
energetico e ambientale

G) Redigere e curare la reportistica e l'informazione per la direzione, il personale
e l'esterno

H) Promuovere la transizione energetica e la decarbonizzazione

Introduzione dell'lnnovazione tecnologica (per esempio: 10T, IA, BACS, Comunita
Energetiche, Smart Micro Grid), Attuazione di criteri di sostenibilita connessi con
'uso e la gestione dell'energia, per supportare la definizione della “impronta di
carbonio” dei prodotti finali, includendo sia la emissione dei gas climalteranti dovuti
alle materie prime utilizzate secondo l'approccio della valutazione ciclo di vita.
Attuazione di criteri di economia circolare connessa con l'uso e la gestione
dell'energia.

In Appendice D sono elencate, per ogni compito, alcune evidenze utilizzabili per
dimostrare di aver svolto i singoli compiti.

Analisi approfondita e continuativa del sistema energeticoin
cui si trova ad operare: dei processi, degli impianti e delle
tecnologie impiegati, della politica energetica
dell’organizzazione.

Promozione dell'introduzione di una politica energetica o verifica
della stessa;

Promozione dellintroduzione di un SGE;

Gestione di una contabilita energetica analitica;

Analisi dei contratti di fornitura e cessione dell'energia;
Diagnosi energetiche;

Analisi tecnico-economica e di fattibilita degli interventi e
valutazione dei rischi;

Ottimizzazione della conduzione e manutenzione degli impianti;
Gestione e controllo dei sistemi energetici;

Elaborazione di piani e programmi di attivita;

Individuazione di programmi di sensibilizzazione e promozione
delluso efficiente dell'energia ed attuazione degli stessi;
Definizione delle specifiche tecniche attinenti agli aspetti
energetici dei contratti per la realizzazione di interventi e/o la
fornitura di beni e servizi e la gestione di impianti;

Applicazione appropriata della legislazione e della normativa
tecnica in campo energetico e ambientale;

Reportistica e relazioni con la direzione, il personale e l'esterno;
Pianificazione dei sistemi energetici;

Pianificazione finanziaria delle attivita,

Gestione del progetto (project managment)
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Analisi approfondita e continuativa del sistema energetico in cui si trova ad

operare: dei processi, degli impianti e delle tecnologie impiegati, della politica

energetica dell’organizzazione,

Promozione dell'introduzione di una politica energetica o verifica della stessa;

Promozione dell'introduzione di un SGE;

Gestione di una contabilita energetica analitica;

Analisi dei contratti di fornitura e cessione dell’energia;

Diagnosi energetiche;

Analisi tecnico-economica e di fattibilita degli interventi e valutazione dei

rischi;

8. Ottimizzazione della conduzione e manutenzione degli impianti;

9. Gestione e controllo dei sistemi energetici;

10. Elaborazione di piani e programmi di attivita;

11. Individuazione di programmi di sensibilizzazione e promozione dell'uso efficiente
dell'energia ed attuazione degli stessi;

12. Definizione delle specifiche tecniche attinenti agli aspetti energetici dei contratti per

NSO N

la realizzazione di interventi e/o la fornitura di beni e servizi e la gestione di impianti;

13. Applicazione appropriata della legislazione e della normativa tecnica in campo
energetico e ambientale;

14. Reportistica e relazioni con la direzione, il personale e I'esterno;

15. Pianificazione dei sistemi energetici;

16. Pianificazione finanziaria delle attivita;

17. Gestione del progetto (project managment)

Compiti obbligatori per essere ammessi all’esame

Per essere ammesso agli esami (scritto e orale), il candidato deve poter dimostrare
come prerequisiti relativi all'apprendimento informale seguito, riferito alla
specializzazione richiesta (civile e/o industriale), di aver svolto per una durata pari a
quella descritta al punto A.2 i seguenti compiti di cui al punto 4:

- C.1 (eseguire) diagnosi energetiche comprensive dell'individuazione di interventi
migliorativi anche in relazione all'impiego delle fonti energetiche rinnovabili in
conformita alla serie UNI CEl EN 16247;

- D.2 (eseguire la) misura e verifica dei risparmi energetici ottenuti dal’EPIA
(Azione di miglioramento della prestazione energetica);

- F Applicare in modo appropriato la legislazione e la normativa tecnica in campo
energetico e ambientale;

- G Redigere e curare la reportistica e l'informazione per la direzione, il personale
e l'esterno;

nonché almeno 2 sotto compiti tra quelli riportati al punto 4 e diversi dai sopra citati
4 obbligatori.




CONSIGLIO NAZIONALE La documentazione puo consistere in: contratti, lettere di incarico, frontespizi di rapporti e

DEGLIINGEGNERI progetti, dia- gnosi energetiche, fatture, e cosi via) in cui devono comparire Nome e
Cognome del candida- to, Datore di lavoro/Committente, funzioni e attivita svolte e durata
delle attivita con i relativi riferimenti.

APPENDICE D ESEMPI DI EVIDENZE A SUPPORTO DELL'APPRENDIMENTO INFORMALE

(informativa) (ESPERIENZA LAVORATIVA E PROFESSIONALE) IN FUNZIONE DEI COMPITI DI CUI
ALPUNTO 4

Compiti Esampi (non esaustivi) di evidenze utili per la dimostrazione dal requisito

A1l - Documentazione relativa allfimplementazione di un SGE, bilancio energetico redatio dallEM di soggetti obbiigali, reportistica

periodica energelica, evidenza di aver impostalo un sistema di analisi cadenzato con raccolta e sloricizzazione dei dat, ecc.
- Documentazione simile alla precedante alla cul redazione il candidato abbia partecipato.
A12 - Documentazione relativa allimplementazione di un SGE, documentazione redatta dallEM dei soggetti cbbligati sulle modalita di
gestione dei temi energetici aziendali, documentazione specifica sulla gestione di temi energetici in azienda
- Documentazione simile alla precedente alla cui redazione il candidato abbia partecipato.

A2 - Documenti di poliica energetica aziendale o PAESC con evidenza della parlecipazione alla sua redazione (citazione diretta del
nome, verbali di riunione, organigramma, evidenza di partecipazione allenergy-team coinvolta).

A3 - Evidenza di partecipazione allimplementazione efo mantenimento di un SGE (citazione direlta del nome, verbali i fiunione,
organigramma, evidenza di partecipazione all'energy team coinvollo).

B1 - Contratti con evidenza di partecipazione alla stesura/gestione, lettera di referenza, organigramma, incarico, fafture parante, ecc,

W
NOTJL Fanalisi dei contratti non coincide con la semplice analisi delle bolletie energetiche,

|B\.2 relazioni tecniche con evidenza del nome, documentazione amministrativa con evidenza del nome, ecc.

Compiti Esempi (non esaustivi) di evidenze ulili per la dimostrazione del requisito

ci Il candidato deve aver partecipato ad una diagnosi energetica negii ultimi 10 anni.

Queslo & dimostrabile tramite aimeno un rapporto completo di diagnosi energelica a cui ha partecipalo. Inolre, deve essere
evidente la padtecipazione alla diagnosi tramite nome nel rapporto, letlere di referenza dal responsabile della diagnosi, altra
evidenza equivalente.

La diagnosi deve essere conforme al DLgs. 10272014 e sm.i. oppure alla UNI CE! EN 16247 parti 1-4 anche qualora presentata
nell'ambito di una certificazione UNI CEI EN ISO 50001.

c2 - Con studio di fattibilita non si intende il computo melrico.

D1 - Evidenza di attivita o misura e moniloraggio (lettere di incarico, screenshol di cruscolti di moniloraggio, ecc.).

D2 - Rendicontazione di progetio TEE o lettera GSE di accoglimento della Richiesla di Verifica e Cerlificazione o di accoglimento
della Richiesta certificazione risparmi;

- Rendicontazione ex arl. 7 comma B DLgs. 102/2014 e s.m.i. (diversa da quella evenfuaimenle presentata per F);

- Altra documentazione pertinente (misura e verifica risparmi) supportata da contralio, incarico, lettera di referenza, ecc.
Attestazione del miglioramento defla prestazione energefica per i sistemi UNI CEl EN ISO 50001 (punto 3.4.6).

Nmmmmnw&mm{mmmmmmmpaa

E1 - Verbale di audit di ispezioni impianti;
- Rapporti i interventi di ottimizzaziona nelfambito ad esempio di contralti EPC, sistemi di gestione energia, servizi di
migloramento dell'efficienza, ecc.
- Altra documentazione pertinente supportata da contratto, incarico, lettera di referenza, ecc.
E2 - Evidenza di attivita di monitoraggio e controlio (lettere di incarico, screenshot di cruscofti di monitoraggio, ecc.);

- Verifiche di efficienza energetica ex DPR 74/2013.

- Diagnosi conforme a DLgs. 1022014 & 5.m.i oppure a UNI CEI EN 16247 parti 1-4 diversa da quelia presentata per C.1;
- Nomina EM da parle di soggetto obbligalo;

- Documentazione relativa a TEE o regimi incentivanti presentati;

- APEna:!male regionale o provinciale, relazione legge 10, o schemi equivalenti (CasaClima, ecc.);

m&mmmamm
- Contratto EPC;
- Rendicontazione ex art. 7 comma 8 DLgs. 1022014 e sm.i.

G - Rapporto di diagnosi energetica (diverso da quello riportato agll altri punti);
- Comunicazioni a terzi (direzione, personale, estemi, ecc.) in merito a temi energetici (Istruzioni operative, infografiche, attivita di
fraining, buone praliche, ecc.);

H = Evidenza di studi, rapport, attivita specifiche in malenia;
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Nota 1

Nota 2

EGE settore civile

Le competenze di questa specializzazione sono focalizzate prevalentemente sulle
prestazioni energetiche del settore civile e terziario e si concretizzano:

1)

2)

3)

4)

5)

nella diagnostica energetica con esplicito riferimento ai campi di applicazione della
UNI CEl EN 16247, parte 2 (edifici);

nella gestione e controllo dei sistemi energetici relativamente agli insediamenti
urbanistici omogenei (sia civili che industriali) in grado di generare, gestire o
controllare una richiesta di energia;

nella gestione delle organizzazioni e/o degli edifici dove i consumi energetici
dipendono principalmente, anche se non esclusivamente, da:

a) condizioni climatiche locali;

b) carattenstiche dellinvolucro edilizio;

c) condizioni ambientali inteme di progetto;

d) caratteristiche ed impostazioni dei sistemi tecnici dell'edificio;

) attivita e processi svolti all'interno dell'edificio;

f) comportamento degli occupanti e gestione operativa;

nella gestione energetica di apparecchiature ed impiantistica, anche complesse, che
possono essere utilizzate normalmente anche in strutture civili;

nella gestione energetica di flotte aziendali o trasporti (cosi come definiti dalla UNI
CEl EN 16247-4) qualora siano connessi al conteslo, civile e terziario,
dell'organizzazione.

L'uso e la gestione degii edifici richiedono I'esistenza di servizi quali la climatizzazione invemale ed estiva, la
ventilazione, lilluminazione, la produzione | ACS, i sistemi di trasporto intemi (ascensori, scale mobili, nastri
trasportatori) che si possono applicare anche ai processi intemi; inoitre, nelfedificio sono presenti
apparecchiature ed impianti che utilizzano energia.

Appartengono al settore terziario per esempio: ospedali e case di cura, scuole, uffici, esercizi commerciali,
centri sportivi, centri termali, ecc.

EGE settore industriale

Le competenze di questa specializzazione sono focalizzate prevalentemente sulle
prestazioni energetiche di processo nei settori industriali e produttivi e si concretizzano:

1)

2)

3)

4)

nella diagnostica energetica (con esplicito riferimento ai campi di applicazione della
norma UNI CEI EN 16247, parte 3 (processi);

nella gestione e controllo dei Sistemi Energetici relativamente ad organizzazioni,
aziende, insiemi tecnologici, organismi con finalita di produzione di beni e/o servizi
in grado di generare, gestire o controllare una richiesta di energia;

nella gestione delle organizzazioni dove i consumi energetici dipendono
principaimente, anche se non esclusivamente:

a) dall'utilizzo diretto ed indiretto da parte di processi produttivi;

b) dalle infrastrutture e reti di stabilimento ivi compresi gli impianti di produzione di
energia;

c) da altri processi produttivi, inseriti anche all'interno di strutture civili purché
prevalenti, per significativita industriale relativa all'uso e consumo dell'energia;

ESEMPIO:

alcuni esempi di processo sono quelli in cui I'energia & utilizzata:

- direttamente da un processo, per esempio fomi, essiccatori a fiamma diretta,
ecc.;

- indirettamente da un processo (per esempio scambiatori di calore, distillazione,
estrusione, ecc.) ivi comprese le specifiche fasi di produzione (per esempio
awvio, spegnimento, cambio di produzione, pulizia, manutenzione, laboratorio e
movimentazione del prodotto);

- processi di utenza (per esempio sistemi azionati da motori (ventilatori, pompe,
motori, compressori, ecc.), vapore, acqua calda), ivi compresa la
autoproduzione di energia;

- altri processi (per esempio sterilizzazione negli ospedali, cappe fumi, laboratori
ecc.).

nella gestione di fiotte aziendali o trasporti (cosi come definiti dalla UNI CEI EN

16247, parte 4) qualora siano connessi al contesto, industriale e produttivo,

dell'organizzazione.
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CONOSCENZE, ABILITA’, AUTONOMIA E RESPONSABILITA' ASSOCIATE
ALL’ATTIVITA' PROFESSIONALE

Generalita

| requisiti di conoscenza, abilita e autonomia e responsabilita dellEGE corrispondono

almeno al livello QNQ 6 di cui al Quadro Nazionale delle Qualificazioni di cui al DM

8 gennaio 2018".

In particolare, il QNQ stabilisce che per il livello 6 i risultati dell'apprendimento siano:

- Conoscenze: Conoscenze integrate, avanzate in un ambito, trasferibili da un
contesto ad un altro e consapevolezza critica di teorie e principi in un ambito.

- Abilita: Trasferire in contesti diversi i metodi, le prassi e i protocolli necessar per
risolvere problemi complessi e imprevedibili, mobilitando abilita cognitive, relazionali,
sociali e di attivazione avanzate, necessarie per portare a sintesi operativa le istanze
di revisione e quelle di indirizzo, attraverso soluzioni innovative e originali.
Tipicamente: visione di sintesi, capacita di negoziare e motivare, progettazione.

- Autonomia e responsabilita: Presidiare gli obiettivi e i processi di persone e gruppi,
favorendo la gestione corrente e la stabilita delle condizioni, decidendo in modo
autonomo e negoziando obiettivi € modalita di attuazione, in un contesto non
determinato, esposto a cambiamenti imprevedibili.

L'EGE, oltre ad avere le conoscenze ed abilita di cui ai punti 5.2 e 5.3 deve possedere le
seguenti abilita professionali di cui al punto 4.2 della UNI CEl EN 16247-5:2015, che
trovano riscontro nelle corrispondenti abilita del punto 5.3 sempre di seguito riporiate:

a) capacita di osservazione, misurazione, analisi e sintesi: abilita S01, S04, S05, S06;
b) abilita di articolare concetti e idee: abilita S03, S13, S15;

c) abilita di adattamento alle situazioni incontrate: abilita S11, S12, S18;

d) abilita nel formulare concrete proposte di miglioramento: abilita S09, S12;

e) capacita di project management e metodologia: abilita S02, S04, S07.

Conoscenze
L'EGE deve possedere le seguenti conoscenze:

Ko1)
Ko2)

KO3)

Ko4)

K03)

K08)

K10)

Ki1)
K12)

K13)
K14)
K15)

K1)

conoscenza approfondita dei contenuti delle seguenti norme: UNI CEl EN I1SO
50001, UNI ISO 50004, UNI 1SO 50006 e UNI ISO 50015;

conoscenza dei principi generali dei sistemi di gestione e conoscenza di base (scopo
e principali contenuti) delle altre nomme™ della famiglia della UNI CEI EN 1SO 50001;
conoscenza approfondita delle principali tecnologie degli impianti di produzione,
trasformazione, trasporto, accumulo e uso dell'energia e della relativa gestione e
controllo. Per ogni tecnologia: campi applicativi tipici, schema di funzionamento,
principali elementi costruttivi, aspetti energetici correlati (ad esempio: taglie di
potenza, rendimenti e altn EnPl, consumi/benchmark, ecc.), sistemi di misura,
regolazione e monitoraggio;

conoscenza approfondita delle principali tecnologie delle fonti innovabili. Per ogni
tecnologia: campi applicativi tipici, schema di funzionamento, principali elementi
costruttivi, aspetti energetici correlati ad esempio: taglledpotenza rendimenti e
altn EnPl, consumibenchmark, ecc), sistemi di misura, regolazione e
monitoraggio;

conoscenza di base delle implicazioni ambientali degli usi energetici negli edifici,
nei processi e nei trasporti: utilizzo di materie prime e risorse ambientali, rifiuti,
emissioni;

conoscenza del mercato dell'energia elettrica e del gas, di altri combustibili, dei
carburanti e del telenscaldamento e teleraffrescamento: funzionamento dei
mercati e atton coinvolti, tipologia delle offerte di fomitura, forme contrattual (ad
esempio PPE), tariffe, prezzi, relativa fiscalita e loro strutturazione;

conoscenze delle metodologie di valutazione economica dell EPIA: strutturazione
del business plan, indicaton di redditivita degli investimenti, fonti e strumenti di
finanziamento (ad esempio: finanza di progetto - “project financing” e FTT -
Finanziamento Tramite Terzi), cenni sui criteri di bancabilita, strumenti di
incentivazione e fiscalita, valutazione dei rischi di progetto, LCCA;

conoscenze della identificazione e delle relative metodologie e tecnologie di
misura, verifica, monitoraggio degli EnPl e dei relativi fattori di normalizzazione e
aggiustamento e dei vettori energetici;

conoscenza delle metodologie di calcolo attraverso gl EnPl del rispammi di
energia conseguibili e conseguiti e degli altn benefici non energetici comelati
(Multiple benefits);

conoscenza delle pnncipali forme contrattuali legate all'attuazione di EPIA, ad esempio,
contrattualistica a garanzia di nsultato (EPC), contratiualistica applicabile alla PA;
conoscenza di base del project management, della comunicazione e reportistica;
conoscenza di base della legislazione nazionale cogente (ad esempio:
regolamenti EU, leggi, decreti, delibere) in materia energetica e in matena
ambientale (ad esempio: ETS, F-Gas, Impronta di carbonio, Autorizzazioni
ambientali, Garanzia d'Ongine, Finanza sostenibile, Decarbonizzazione, ecc.};
conoscenza di base delle tecnologie innovative di digitalizzazione applicabili al
settore energetico: ad esempio loT, A, BACS;

conoscenza approfondita delle UNI CEl EN 16247 parti 1-4 per le diagnosi
energetiche e delle relative linee guida applicative;
conoscenza della normativa tecnica® in materia energetica diversa da quella di
cui a K01 e K02;

conoscenza di base delle tipologie di nschio associabili allEPIA e alla loro
gestione (tecnologico, di mercato e legislativo).

Abilita
L'EGE deve possedere |e seguenti abilita:
S01) sapernti\nmarelm&" per poter svolgere I'analisi del si
getico in adeg conhhscupoetcwﬁudaiamoompm‘
ESEMPIO— h i per. il una di i
un SGE, i mplmlimmeemnﬁomggo
megmre un intervento di m@oran'enm dell'efficienza energetica.

S02) saper individ nella ganizzativa del committente le figure efo le
P d ignif che p infl lap ione energetica;
S03) saper condurre colloqui, interviste, riunioni con le figure coinvolte nel proprio

compito;
S504) saperimpostare, pianificare, implementare, gestire e relazionare le attivita inerenti
al proprio compito;

505) saper mdviduare e definire gii EnPl & i fatton di aggiustamento di un sistema

506) saper eseguire una analisi degli scostamenti (gap analysis) applicata ai sistemi
energetici Ira la situazione iniziale (as is) e il livello obiettivo (to be);

SO7) saper pianificare, progeftare e implementare un piano di misurazione e
monitoraggio;

S08) saper effettuare una analisi economica degli investiments;

S09) saper effettuare una diagnosi energetica secondo la UNI CEl EN 16247 e s.mii;

510) saper effettuare una analisi energetica secondo la UNI CEl EN 1SO 50001 e

S.MLi;

S11)  saper F ed impk un sist dig dell'energia
allaUNiCElENIBO50001

512) saperp un piano di dell'efiicienza getica in
alieeseguenhpolsﬂaaﬁdmciEPlA_
a) misure finali alla dei

b) sostituzione, modifica o aggunta di apparecchi e mpsanti,
c) esercizio pil efficiente,
d) ottimizzazione continua dell'esercizio delle apparecchiature tecniche,

e) rmigh defla
1) attuazione di programmi finalizzati al camb p
g) sviluppo di sistemi di gestione dell'energia.

$13) saperimpostare e p un piano di icazione /o un piano formativo
rivolto a tuthi gli utenti dei sistemi energetici finalizzato a stimolare cambiamenti
comportamentali;

S514) saper delineare gli aspetti tecnico getici di un ) relativo alla f
di un vettore, un prodotto, un bene e/o un senvizio energetico con o senza
garanzia di nisultato

S15)  saper sviluppare adequata reportistica relati ai temi di comp

S16)  saper effettuare un'analisi di rischio.
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pospetio 3 Correlazione Compiti - Conoscenze e Abilita
Compiti Conoscenze Abilita
A) Attuare @ mantenere sistemi di gestione dell'energia K1, K2, K3, K4, K5, K8, K11 §1, 52, 53, 54, S5, 56, 57, 510, 11,512, 513, 815
A1 analisi approfondita @ parndica del sistema enargelico in Cui Si trova ad oparare K1,K2, K8 81, 82, 83, 84, $6, 7,810, S11
A1l 08 processi, efic, Servizi, irasporti, degl mpianti & delis tecnologe K1, K2, K3 K4 S1, 82, 54,85, 811
A12 oelle modait Gi Qestione 02i 1eMi anergatici 4a pare dellonganizzaziond K1, K2 81,82, 84,81
A2 introduzione i una politica energetica nelforganizzazione 0, $e gid presente, attivitd (: verifica CNe essa sia stata K1, K2 K5 §1,82,84 811
atuata @ mantenuta in maniera conforme indipendentements dallo schama adotato
A3 promozione dellintroduzione e del mantenimento all'nlemo dellorganczzazione de: sistemi ¢ gastione delfenergia | K1, K2, K5, K8, K11 S1, 82, 83, 54, S6, 511,812, 513,815
condormi aka UNI CEl EN ISO 50001
|B) Gestire i contenuti tecnici della contrattualistica pertinente K3, K4, K6, K7, K8, K9, K10, K16 $1,52, 85,88, S14
B.1 deafinizione dele speciiche tecniche attinenti agli aspatti energetici dei contralti per I'attuazions, gastions, K3, K4, KB, K7, K8, K9, K10, K16 §1, 82, 85,514
manutenziona G unEPIA
B2 analisi 0ai contratti di fomitura & Cessione di enengia KB, K10 $1, 82,858,514

C) Eseguire diagnosi energetiche in conformita alla serie UNI CEI EN 16247 e studi di fattibilita

K3, K4, K5, K6, K7, K8, K9, K11, K14, K15, K16

$1, 52, 53, 54, S5, S6, 57, S8, 59, $12, 513, 515,516

C.1 dagnosi energatiche compransive dellindividuaziona di interventi miglioralivi anche in relazione allimpiago delle fonti
enargetiche rmnovabil in conformitd alla sene UNI CE1 EN 16247

K5, K8, K14, K15

§1, 82, 54, 8g, 812, 813

C.1.1  inventario energetco

K3, K4, K8, K14, K15

81,82 83,54, 80,812

C.12 modelio enargetico

K3, K4, K8, K14, K15

81, 82, 83, 84, 85, 57, 89, 812

C.1.3  analisi tecnico economica

K3, K4, K6, K7, KB, K14,K15

81,82, 84, 85, S8, 89, §12

C.14 repodistica K6, K7, KB, K9, K11, K14, K15 81, 82, 83, 84, 89,812,815
C2 studio Gi fattibiitd degli interventi e valutaziona 0ei rischi (extra EN 16247) K3, K4, KB, K7, KB, K14, K15, K16 81,82, 84, 86, S8, 89, 512, 516
[D) Valutare e misurare i risparmi energetici K1, K2, K8, K9 $1, 82, 85, 96, 57, $9, $10, $11, 812
D.1  misura @ mMOnkoraggio dogl EnPl K1, K8 K9 1, 82, S5, 86, 57, 89, 10, $11
D2 misura @ verfica 00 risparmi enerpetici ottenuti GalEPIA K1, K2, K8, K9 81, 82, 85, 86, 87, 89, 10, 811,512
|E) Supervisionare gli impianti e i sistemi energetici K3, K4, K8, K9 $1, 82, 83, 59, $10, §11,812, 813
E1 oimizzazione energetica della coNGLZIONe © Manuienziona degli impianti K3, K4 81,82, 83, 8o, S10, 811,812, 812
E2 impostazione dalia gastione, monkoraggio e controlio dei sistemi enargetici K8, K9 81,82, 83, 89, S10, 811
|F) Applicare in modo appropriato la kegisiazions ¢ ka normativa tecnica in campo energetico @ ambientale K1, K2, K5, K7, K10, K12, K15 1
|G} Redigere @ curare la reportistica e l'informazione per la direzione, il personale @ l'esterno K1, K11 §1, 83, 54, 59, 510, 511,513,815
|H] Promuovere la transizione energetica e la decarbonizzazione K5, K12, K13 §1, 52, 53, 56, 57,513

‘g opjedsoud jeu ejepodu @ 8zuedsouod @ eYjiqe o] @ IdwoD | Bl SUOIZB|a.L00 B

NV1May @ 3ZN3OSONOD - LLIdWOD INOIZVIIHHOD
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APPENDICE A ELEMENTI PER LA VALUTAZIONE DELLA CONFORMITA

(normativa)
Al Generallta
La presente appendice specifica delle linee guida per la valutazione della conformita
associata ai nisultati dellapprendimento, con specifico nferimento al processo di
certificazione di terza parte (anche detio “esame di certificazione”), in conformita alla
UNI CEI EN ISO/EC 17024, di cui mira ad assicurare una sempre maggiore uniformita e
trasparenza.
neta S ricorda che il processo di certificazione di terza parte non & da confondersi:
a)  conla certificazions deie compatenze® di cui al Dgs. 1372013, processo appannaggio esclusivo degii
*Entl folat®;
b)  conil processo di "attestazione” previsto dalla Legge 412013,
A2 Elamenﬁper!‘acoessoalpmoessodvalm:lt:m della conformita (esame di
certificazione)
Requisiti refativi ailapprendimento  |Livello minimo di accesso:
formale NOF 4 (Vedsre prospetti seguent))
Requisiti relativi aifapprendimento | Nessuno.
non formale Incitre, Fapprendimento non formale non contribuisce al calcolo degh anni di apprendimanto informale
Requisiti relativi allapprendimento | Lapprendimento int p ‘i diadeg ; ionaie rel
Informale settore della gesti & aspetio signi del defEGE.
ﬂmmﬁme?wmmeMﬁm
Gli anni di apprendimento informale non devono olendo essere
wwﬁnmwhhnwﬁdsmmaﬂmminwwhwﬁom
Liveilo NQF (Conoscenze) Apprendimento informale
[Ann minimi richiest]
4 AD. Scientifico-Tecnologica 5
4 AD. Umanistico-Sociale o Medico-Sanitaria 10
5 A.D. Scentifico- Tecnologica 4
|5 A.D. Umanistico-Sociale o Medico-Saritaria 7
|6 AD. Scenifico-Tecnologica 4
6 A D. Umanistico-Sociale o Medico-Sanitaria 6
7 AD. Scientifico-Tecnologica 3
7 AD. Umanistico-Sociale 0 Medico-Sanitaria 5
Noeta:  AD. Area Discipinare ai sensi dolla legislazions vigent (Decrelo Interministerniale O dicambre 2014
nm!
L g @ dall'ap formale (p
anmmnbmmrwummw altemnanza scuola
lavoro, stage, attivith lavorativa vera e propria durante lapprendimento Sormale, ecc.).
Sono acosttati tutt, a partire dal livello EQF 4, i oli, corsi e diplomi riconosciuti od equipolient a quel
itaiani, ai sensi delie vigenti disposizioni di legge e riportati di seguilo in relazione ai citai iveli EQF.
Per casi di dubbia inlerpretazione, 0 anche per titoll strarseri, & compito del candidato presentare
idonea ione al fine di p alfQOrganismo di Cerfificazione di prendere atio delle
rmmmuwmmmw

NQF National Qualification Frame
EQF European Qualification Frame

Cumnscenee

Ampaa gaemma i conoscenar, stgyrate dal pusto | Ublszars ancha st

i vasta dell,

Abdieh

LEN;a Tipologia di qualificazione Percorso corrispondente

1 |Pwlomadilicenzaconciusivadallciclo di Scuola secondania di | grado

AR

Certificato delie competenze di base acquisite in | Finedelprimobiennio dilicei, istituti tecnici, istitug

2 |esito allassolvimento dellobbligo di istruzione | professionali, percorsi di leFP friennali e

3 |Attestato di qualifica di operatore professionale | Percorsi tiennali di leFP

Diploma professionals di tecnico WWGIEFP

Diploma liceale dei bcei (Percorsi formativiin
WﬁhMem}

Diploma di istruzione tecnica Percorsi quinguennall degh istaull tecnici
(Percorsi formativi in apprencistato d alta

4 formazions & ricerca)

TSP " z Percors ga § Gegh s protessional
(Percorsi formativi in apprencistato o alta
formazione e ricerca)

Cetificalo di specializzazions tecnica superiore | Percorsi IFTS
(Percorsi formativi in apprencistato di alta
formazione e ricerca)

Diploma di ftecnico superiore Corsi ITS

5 (Percorsi formativi in apprendistato di alta
formazione € ricesca)

Laurea Percorso tnennals (180 credd - CFU)
(Percorsi formativi in apprendistato di alta

L formazions & ficerca)

Diploma accademico di primo livelio Percorso trennale (180 credii - CFA)

Laurea Magistrale Percorso biennale (120 crediti - CFU)
(Percorsi formativi in apprendistato di alta
formazione & ncerca)

Diploma accademico di secondo livello Percorso biennale (120 crediti - CFA)

7 |Master universitario di primo livello Percorso minimo annuale (min. 60 crediti - CFU)
(Percorsi formativi in apprendistato di alta
formazions e ricerca)

Diploma accademico di specializzazione (1) Percorso minimo biennalke (120 crediti - CFA)

Diploma di perfezionamento o master (1) Percorso minimo annuale (min. 60 credili - CFA)

Dioftorats di ricerca Percorso trennale
(Percorsi formativi in apprendistato di alta
formazione e ricerca)

Diploma accademico di formazione alla ricerca | Percorso triennale

Diploma di speciaiizzazions Percorso minimo biennale (120 credis - CFU)
(Percorsi formativi in apprendistato di alta

8 formazione € ricerca)

Master universitano di secondo livelio Percorso minimo annuale (min. 60 craditi - CFU)
(Percorsi formativi in apprendistato di alta
fremavinne &

L ——T

e Jagh ob

agprofondste m alcune aree
f.'q-nmi Ierpretativa

crescenti.

Tipicamente, PROBLEM SOLVING,
CODPERAZIONE & MULTITASKING

soggens o camblimients imprevists

) coandananda ¢ integande e afivih ¢ 1 rsula
saperi, metods, prasss e protocells, materiali ¢ anche di akin, partecspando al processe dec
Mrumenti, per risslvire problesni, ativands an set
i sbilita cognauve, relissanali, sociali e di
anrvaaone necossane per wperare difficalt

isronale

e Athmtive, n un comtesto ds norma peevedibele,

Ceanaicenre micgrate, comnplete, approfondiz &

specialiszate

Congapevolessa degh ambe d conmigenss

Ultilerzare anche airaversa adasiament,

metod, prass, protocallh ¢ srunsenti, i modo
comaevols ¢ seletiva anche al fine di

Ciarantiee la conlormin degll snetivi conseguili
silotmulazions ¢ nielaborazioed un’smpa gamma di | 0 proprio e da alee risorse, identificando e
proganimando servest & revinions ¢ wilapp,
dentificando be decisioni ¢ concomrendo al

modsficarls, antivanda

i ahilit  imen 1o d

cognitive. relasiceal, sociali ¢ i i ol

comvermnal

CRITICITA

Tipicameni= ANALISEE VALUTAZIONE,
COMUNICAZIONE EFFICACE RISTETTO
ALL'AMBITO TECNICO ¢ GESTIONE DI

nan | impeovis

Conoscenge mteyrate. avansate i un smbeo,
trafersbili da an contesza ad un alse
Consapevolexa cica di tearie € grocipl i un | compless ¢
cungmitive, telnsicsali, sociali 0 & iltvamane
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Seistee di revisione e quelle ds indiricm, improvedibeli

aftrvecso soluzion weavative ¢ originali
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pretocolli necessari per risalvere problemi

PROGETTAZIONE
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CAPACITA’ DI NEGOZIARE E MOTIVARE ¢
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CONSIGLIO NAZIONALE
DEGLI INGEGNERI

Metodi di valutazione applicabili
TRSLESDAlU LIRS Sicl IV HiJaU alllrSHU | Deyueiiu,
1) analisi del "curriculum vitae® integrato da documentazioni comprovanti le attivita

lavorative e formative dichiarate dal candidato (vedere punto A 2);

Per essere ammesso agli esami (scritto e orale), il candidato deve poter dimostrare

come prerequisiti relativi allapprendimento informale seguito, rferito alla

specializzazione richiesta (civile e/o industriale), di aver svolto per una durata par a

quella descritta al punto A 2 i seguenti compiti di cui al punto 4:

- C.1 (eseguire) diagnosi energetiche comprensive dellindividuazione di interventi
migliorativi anche in relazione allimpiego delle fonti energetiche rinnovabili in
conformita alla serie UNI CEI EN 16247;

- D.2 (esequire la) misura e verifica dei rispammi energetici oftenuti dal’lEPIA
(Azione di miglioramento della prestazione energetica);

- F Applicare in modo appropnato la legislazione e la normativa tecnica in campo
energetico e ambientale;

- G Redigere e curare la reportistica e l'informazione per la direzione, il personale
e l'estemno;

nonché almeno 2 sotto compiti tra quelli riportati al punto 4 e diversi dai sopra citati
4 obblinaton

2) esame scritto per la valutazione delle conoscenze. Tale esame consiste in:
- Prova PS1 - Prova con domande a risposta multipla chiusa:
La prova di esame consiste in 30 domande a nisposta muliipla. Per ogni
domanda devono essere preparate almeno 4 risposte delle quali una sola &
cometta e sono da escludere risposte del tipo “vero/falso”.
Le domande devono essere cosi suddivise:
20 domande di carattere generale valide per entrambe le specializzazioni
(civile e industriale) di cui almeno due per ogni compito di cui al punto 4.1;
10 domande chiuse per ogni specializzazione (civile o industriale)
- Prova PS2 - Prova con domande a risposta aperta, su un caso studio.
Al candidato viene proposto un caso studio per ogni specializzazione richiesta
contente una situazione reale relativa alla specifica attivita professionale
desumibile dal suo percorso di apprendimento. Egli dovra fomire una risposta
appropniata. Tale prova, integrata, se opportuno, da simulazioni (role-play), pud
consentire di valutare le abilita.
Ad esempio, un caso studio pud essere strutturato come diagnosi energetica o
come servizio di miglioramento dell'efficienza (completi o solo una parte del
sngolo processo):
preimpostato da sottoporre a valutazione (potrebbe essere impostato
volontariamente anche in modo errato);
impostato fino ad un certo punto. L’esaminando deve portarlo a termine o
sviluppare uno o pil passaggi successivi (per esempio: definire la baseline,
effettuare I'analisi costi benefici, impostare un sistema di monitoraggio e
misurazione, identificare gli indicatori di performance, fare un‘analisi
economica, ecc.).

Durata dell'esame scritto:

L'esame scntto deve essere svolto in un tempo massimo di
120 minuti per una sola specializzazione;

- 200 minuti per entrambe le specializzazioni.

Qualora una delle due prove non venga superata, il candidato pud ripeterla in un

momento successivo secondo le seqguenti tempistiche:

Prova PS1: deve essere svolta in un tempo massimo di:

- 60 minuti se I'esame & relativo ad una sola specializzazione (20 + 10 domande);

- 80 minuti se 'esame & relativo ad enframbe le specializzazioni (20 + 10 + 10
domande).

Prova PS2: Ogni caso studio deve essere svolto nel tempo massimo di 60 minuti,

pertanto, in presenza di 2 specializzazioni la prova ha durata massima di 120 minuti.

3) esame orale: necessario per approfondire eventuali incertezze riscontrate nelle
prove scritte e/o per approfondire il livello delle conoscenze acquisite dal candidato.
L'esame orale consiste in 5 domande aperte per ogni specializzazione con tempo a
disposizione minimo di 30 minuti e massimo di 60 minuti per singola
specializzazione.




CONSIGLIO NAZIONALE
DEGLI INGEGNERI

Cosa succede a chi e gia certificato E.g.e.?

A tutti i Professionisti certificati CEPAS in qualita di Esperto in Gestione dell’Energia (E.G.E.)

Loro sedi

Oggetto: Revisione Schema di certificazione CEPAS SCH72 a fronte dei requisiti richiesti dalla norma UNI CEl
11339:2023

In particolare desideriamo segnalarvi che, in occasione del mantenimento annuale e rinnovo
quinquennale, secondo la nuova edizione della norma, occorrera documentare una esperienza lavorativa
specifica maturata in modo continuativo nell’ambito dei compiti (obbligatori e non) per un periodo di
attivita pari ad almeno 6 mesi nell’anno di riferimento. Inoltre occorrera dimostrare di aver partecipato ad
almeno 16 ore di aggiornamento professionale specifico. Per tutti i dettagli si rimanda al documento
SCH72.

Alla luce di suddette novita, evidenziate nel dettaglio all'interno dello schema di certificazione SCH72,
CEPAS dovra pianificare e gestire I'aggiornamento alla UNI CEl 11339:2023 ed inviare ad ACCREDIA un
piano di transizione.

Per i mantenimenti e i rinnovi delle certificazioni esistenti, potranno continuare ad applicarsi ancora, fino al
30 novembre 2024, i requisiti in conformita allo schema di certificazione e accreditamento per la
conformita alla norma UNI CEI 11339:2009 in materia di Esperti in Gestione dell’Energia (EGE) redatto ai
sensi dell’art.12, comma 1, del LEGISLATIVO 4 luglio 2014, n. 102 e approvato con D.I. del 12 maggio 2015.

Dal 1° dicembre 2024, gli Organismi di certificazione dovranno applicare esclusivamente i requisiti della
norma UNI CEIl 11339:2023 per tutte le attivita di mantenimento e rinnovo delle certificazioni esistenti.

Ai fini della transizione, I'Organismo di Certificazione deve ri-emettere i certificati esistenti secondo quanto
previsto nell” Appendice A della norma UNI CEl 11339:2023, mantenendo invariata la data di scadenza.

A conclusione del periodo di transizione previsto, della durata di due anni dalla data di pubblicazione della
norma (30 novembre 2025), i certificati gia rilasciati sotto accreditamento che non avranno completato la
transizione ai requisiti della UNI CEl 11339:2023 perderanno la loro validita (non potranno quindi riportare
il logo ACCREDIA) e saranno revocati dall’Organismo di certificazione.
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D.M. 11.10.17

2.6 Criteri di aggiudicazione (criteri premianti)
2.6.1 Capacita tecnica dei progettisti
Viene attribuito un punteggio premiante pari a ... (40) alla proposta redatta da:

un professionista, BSpérto sugli aspetti energetici ed ambientali degli edifici, certificato da un
organismo di valutazione della conformita secondo la norma internazionale ISO/IEC 17024 o equivalente,
che applica uno dei protocolli di sostenibiliti degli edifici (rating systems) di livello nazionale o
internazionale (alcuni esempi di tali protocolli sono: Breeam, Casaclima, ltaca,
Leed, Well);

una qualunque struttura di progettazione (come previsto dalle norme sugli appalti) al cui interno
sia presente almeno un professionista di cui al punto precedente.

Verifica: le societa di progettazione presentano il profilo curriculare dei professionisti di cui é composta e
presentano i relativi attestati di certificazione in corso di validita, ovvero con i crediti di mantenimento
professionale in regola. I singoli progettisti presentano il proprio c.v. e l'attestato di certificazione in corso di
validita (con i crediti di mantenimento professionale in regola)

D.M. 23.06.22

2.7.1 Competenza tecnica dei progettisti

Criterio

E attribuito un punteggio premiante all’operatore economico, prestatore di servizi di architettura e
ingegneria, di cui all’art. 45, per I'affidamento congiunto di progettazione e lavori, e all’art. 46 del
decreto legislativo 18 aprile 2016 n. 50, che includa, nel gruppo di lavoro, un progettista esperto
sugli aspetti ambientali ed energetici degli edifici, certificato da un organismo di valutazione della
conformita accreditato secondo la norma internazionale UNI CEI EN ISO/IEC 17024.

Tale certificazione di competenza ¢ basata sugli elementi di valutazione della sostenibilita ¢ i
contenuti caratteristici dei diversi protocolli di sostenibilita energetico-ambientale degli edifici
(rating systems) esistenti a livello nazionale o internazionale, ad esempio quelli di cui al par. *1.3.4-
Verifica dei criteri ambientali e mezzi di prova”, oppure su norme tecniche applicabili emanate
dagli organismi di normazione nazionali o internazionali, purché tale certificazione di competenza
sia rilasciata alle figure di cui all’art. 46 del decreto legislativo 18 aprile 2016 n. 50. Tale soggetto
puo essere lo stesso firmatario del progetto o far parte del gruppo di progettazione.

Verifica

L’operatore economico allega i certificati in corso di validita, rilasciati da organismi accreditati
secondo la norma UNI CEl EN ISO/IEC 17024, La conformita al criterio, a dimostrazione della
formazione e competenza dell’operatore economico, ¢ dimostrata dall’evidenza che I’esame
superato sia basato sui protocolli sostenibilita energetico-ambientale, oppure su norme tecniche
applicabili emanate dagli organismi di normazione nazionali o internazionali.
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L’ Energy Manager

In Italia tale figura professionale € stata istituzionalizzata gia dalla legge 308/1982,

ma € con la legge 10/91 (art.19) che l'energy manager viene definito come il

Responsabile per la conservazione e lI'uso razionale, obbligatorio per:

. le industrie con consumi superiori ai 10.000 tep/anno

» per le attivita del settore civile, terziario e trasporti che presentino una
soglia di consumo superiore a 1.000 tep/anno

1 MWh =0,187 tep 1000Smc=0,836tep

"l responsabili per la conservazione e l'uso razionale dell'energia
individuano le azioni, gli interventi, le procedure e quanto altro
necessario per promuovere l'uso razionale dell'energia, assicurano la
predisposizione di bilanci energetici in funzione anche dei parametri
economici e degli usi energetici finali, predispongono i dati energetici
di cui al comma 2 .

La nomina di legge é annuale e va inviata alla FIRE mediante la piattaforma NEMO
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Z LINK%

https://www.assoege.it/wp-content/uploads/2015/06/Metodo-per-offerta-
DE ASSOEGE-rev00.pdf

https://www.gse.it/servizi-per-te/efficienza-energetica/conto-termico

https://www.invitalia.it/cosa-facciamo/rafforziamo-le-imprese/fnee

https://www.gse.it/servizi-per-te/interventi-e-simulatori

https://pnpe?2.enea.it/software



https://www.assoege.it/wp-content/uploads/2015/06/Metodo-per-offerta-
https://www.gse.it/servizi-per-te/efficienza-energetica/conto-termico
https://www.invitalia.it/cosa-facciamo/rafforziamo-le-imprese/fnee
https://www.gse.it/servizi-per-te/interventi-e-simulatori
https://pnpe2.enea.it/software

| gy Esempi di d.e. MUSEO

Latitudine = 11° 23" 42.84" E
Longitudine 43° 57’ 08.20" N
Altezza del sito [m.s.I.m.] 217 m.s..m.m.
Localizzazione E
Periodo di riscaldamento
Convenzionale: 15/10-15/04
14h/gg

Zona Climatica

E4>

Categoria D.P.R.
Edifici adibiti ad attivita ricreative associative, di culto e

412/93
assimilabili

Anno di costruzione Xl secolo

Motivo diagnosi: Appalto pubblico- Obbligo di legge
ai sensi del D.M. 26..615
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seminterrato

|

9 - Pianta piano seminterrato - distribuzione funzionale

A - museo Chini
sale conferenze

11 - Pianta piano pnmo - distnibuzione funzionale

cucina

\/ -~ 1

AT -
=, : museo Chini
i sale conferenze
— - ! cucina
Lm_ \ ~ L ( nella
10 - Pianta piano terra - distribuzione funzionale
SOTTO AREA SUPERFICIE [mq] SUPERFICIE [%]
- MUSEO CHINI 875.91 39%
SALE CONFERENZE 695.28 31%
MUSEO DEI BAMBINI 222.69 10%
CUCINE 111.45 5%
ALTRI AMBIENTI NON RISCALDATI 358.02 16%
~ (CT, seminterrato, cappella e torre)
TOTALE 2263.35 100%
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| Dati Catastali

Elaborati grafici

Caratteristiche involucro: materiali
Solaio copertura
Solaio interpiano
Basamento
Pareti verticali
Vetrate
Impianto elettrico: illuminazione e FEM
Schema
Caratteristiche tecniche
Impianto termico: riscaldamento e ACS
Schema
Caratteristiche tecniche
Schede tecniche o foto targhe
(contenente marca e modello)
Apparecchiature di condizionamento
(riscaldamento, raffrescamento, ventilazione)
Apparecchiature di illuminazione
Apparecchiature per il sollevamento di cose/persone
Apparecchiature per la produzione di acqua calda
sanitaria
Elenco apparecchiature elettriche
Libretto di centrale termica
Fatture di fornitura energia elettrica
2019
2022
Fatture di fornitura gas naturale
2019
2022

ore di accensione da standard da D.P.R. 412/93

tot - giorni: 182
2019
tot - ore: 2548
ore di accensione reali
tot - giorni: 44
Musei 2019

tot - ore: 946

Sale conferenze tot - giorni: 24
2019 tot - ore: 168

Raccolta dati

Foglio 82, particelle 299, 300 (Sub. 2), 301, 302
Modello BIM con tavole dello stato di fatto per
ciascun livello, prospetti e sezioni.

Desunte da documentazione fornita dal committente
(progetto di ristrutturazione del 1994)

Non disponibile. Rilevate per quanto possibile

Non disponibile
Non disponibile. Rilevate per quanto possibile

Fornito dal committente
Non disponibile. Rilevate per quanto possibile

Rilevate per quanto possibile

Rilevate per quanto possibile

Rilevate per quanto possibile
Rilevate per quanto possibile

Rilevate per quanto possibile
Rilevate per quanto possibile

Non disponibile

Fornito dal committente
Fornito dal committente

Fornito dal committente
Fornito dal committente

Anno 2019
GG reali 1871
GG standard 2122
F AGG 1.13

5 - Fattori di aggiustamento 2019

Confronto ore di accensione standard / ore di accensione reali

Caratteristiche d'uso della struttura:
orari di apertura e destinazione d’'uso dei diversi
vani

Indicazione di eventuale strumentazione di misura
esistente e relativi dati misurati

Eventuale documentazione inerente ad interventi
edilizi gia realizzati sull'immobile che possano aver
influenzato la performance energetica

Eventuali dati climatici rilevati in sito o in prossimita

MUSEO:
da aprile a ottobre
giovedi/domenica

matt. 9-13
pom. 15-19
da novembre a marzo
sabato/domenica
matt. 10-13
pom. 15-19

MUSEO DEI BAMBINI (chiuso dal 2020):
da aprile a ottobre - chiuso ad agosto

giovedi/domenica
matt. 9-13
pom. 15-19
da novembre a marzo
sabato/domenica
matt. 10-13
pom. 15-19

SALE CONFERENZE - utilizzo occasionale

Non sono disponibili sistemi di monitoraggio ed
archiviazione dati

di funzionamento dell'impianto elettrico e termico, ad
esempio sottocontatori su alcune linee di carico,
misuratori volumetrici di

portata acqua calda, ...

Elaborati di progetto risalenti al 1994: interventi
sull'impianto termico, elettrico, di trasporto. Gli
interventi hanno previsto il rifacimento degli impianti
elettrici e di riscaldamento, la costruzione della
centrale termica, l'installazione dellUTA e delle
caldaie, l'installazione degli ascensori, nonché la
manutenzione straordinaria della copertura.

Non presenti
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Misuratori Fiscali

Consumi Gas 2019 - 2022

2000
£ um
1000
Fornitura gas metano Consumo annuo = Consumo annuo  Costo unitario o
Pod I T e = E T - 2 & &

[smc] 3] [€/kwh] ¢ @
Potenza 35 00 kW 2019 13'336 | 8'731 0.65€ ——I019 —a—2022
n 2022 9'426 13'538 144 € - Adarmmnta coraueni gas ane
Tipo di misuratore Misuratore fiscale del trader i R A <
media 11381 11134 1.05€

17 - Fomitura gas melano 29 - Riepilogo consumi e costi annuali gas . . .
Consumi elettrici anni 2019-2022 [kWh]

Forniture energia elettrica b

Pod 170t -

Consumi annuo  Consumi anno Costo unitario

Potenza 35,00 kW i i o
. — g [kwh] [€] | [€/kwh] s
Tensione di alimentazione 380 Volt 2019 3860 931.94 € 0.24 € } ity
Tipo di misuratore Misuratore fiscale del trader 2022 3823 1'554.03 € 0.41€ we ==
Utenza Museo Esposizione . '_“ef“a 207 1202:99¢ o _0:32 £ ”
1]
\F\O ° P & \9 A @5& %@ &
Pod imoot FES SIS
Consumi annue  Consumi anno Costo unitario
Potenza 6 kW T 0 i
[kwh] (€l [€/kwh]
Tensione di alimentazione 380 Volt 2019 7728 2'086.77 € 0.27€
Tipo di misuratore Misuratore fiscale del trader 2022 5404 | 21141.03€ 0.40€ . Congurmd eletirics s 2013202 kW]
- media 6566 2'113.90 € 0.33€ .
Utenza Condominiale = - ———= - 1600
25 - Repilogo consurmi e costi annuali energia elefirica POD Condominiale 506
1200
Pod 17001 s0e0
80O —— 001G
Potenza 50 kW 00 —011
. . " . . . aon
Tensione di alimentazione 380 Volt —_ Fornitura non oggetto di d.e. i
Tipo di misuratore Misuratore fiscale del trader °

Utenza Manifestazioni e fiere esterne "5}&*‘ '9} Q‘a’g 95 ‘PJ <«@ o“‘:«,f" ép




CONSIGLIO NAZIONALE Riscaldamento a fancoil
DEGLI INGEGNERT
L'intero edificio, ad esclusione della sola sala conferenze al piano terra, & riscaldato con un impianto

Le tipologie di lampade rilevate sono le seguenti: idronico con terminali fancoil  radiatori.

Ai fini della realizzazione del modello elettrico sono stati rilevati i seguenti modelli:

Potenza Sensori di L immagine odetio P.eletrica | P.termica
n° Immagine Tipo di apparecchiatura elettrica presenza [/ wm i
(w) timer
i plafoniera a pa_rete con doppio led 2%0W on/off , RO o .
piccolo Galleti FC20
2 plafoniera a parete con led quadrato 20w on/off
2 vl:nr.icuvvcnur: T G400
Galletli FC30
3 faretto a parete con doppio led 2x36W on/off
4 faretto a parete con led singolo 20W on/off
tuli misra
—— 4 e
= ok WA
5 plafoniera a soffitto con 2 tubi led 2x54W on/off ' —
e E“ r I
6 _ led singolo sale museo 20w on/foff 1 L* =]
L_! o | Lol
' I_ i:l o v
1 R S BT
Ascensori b : |
All'interno dell'edificio sono installati tre ascensori elettrici a fune, | cui dati forniti sono i seguenti: T U S S I ) = S =" }
Matricola Portata Velocita P. in corsa P.in standby 39 - Schema di centrale lermica
) | W) W) La caldaia di backup, il boiler e le relative pompe elettriche di circolazione (segnate in rosso) non
2001.03 900 0.60 m/s 6000 350 s ;
sono funzionanti.
2001.04 900 0.60 m/s 6000 350
2001.05 900 0.62 mis ' 8000 350 Le apparecchiature energivore installate e funzionanti sono le seguenti:
= Tetii poke soveeson Macchina _ Modello  P. Elettrica [W]
caldaia e bruciatore | Riello 4RCT9 530
pompa anticondensa | Salmsen MXL 50-32 _ 75
pompa circuito MUSEO | Wilo Yonos Maxe 50/0,5-12 600
pompa circuito SALE C. | Salmson C1115N 265
pompa circuito UTA Salmsen SCX 40-40 390

40 - Tabella apparecchiature centrale termica



CONSIGLIO NAZITONALL
DEGLIINGREGNERI

UTENZE FIERE ESTERNE
RISCALDAMENTO
{UTA + FANCOIL)

POD ITOO1EQ4533595

SERGRBEHRLA Ripartizione consumi teorici da

modello di calcolo 2019

6% 2% 2%

ALTRE UTENZE NON RILEVABILI
POD ITDO1E40110154

AUSILIARI DI CENTRALE TERMICA

PDR 00594202356079

m [[luminazione = Riscaldamento

m Acs m Attrezz Ufficio
m Ascensori
32 - Schema a blocchi flussi energelici

Consumo teorico da modello elettrico ( kWh)
llluminazione | Riscaldamento Acs ez Ascensori | totale zona
Ufficio
MUSEO CHINI 1'783 566 251 96 32 2'727
MUSEO DEI BAMBINI 598 369 0 0 0 967.20375
2019 SALE CONFERENZE 171 68 0 0 2 271
tot 2'552 1'003 251 96 63 3'965
MUSEO CHINI 1'739 540 288 96 32 2'694
2022 MUSEO DEI BAMBINI 0 0 0 0 0 0
SALE CONFERENZE 124 75 0 0 32 231
tot 1'863 615 288 96 63 2'925

43 — Confronto Modell; di calcolo energia eletinca 2019/2022

Emerge la seguente anomalia: nel 2022 la struttura ha funzionato solo parzialmente a causa della chiusura del Museo dei bambini, e per un numero di ore annue inferiori eppure i consumi di energia eletirica da fattura sono
maggiori nel 2022 rispetto al 2019. E plausibile pertanto che i profili d’'uso della struttura, in particolar modo i giorni di funzionamento dichiarati dalla SA siano diversi da quelli dichiarati. Sara pertanto opportuno dotare la struttura
di alcuni misuratori di energia elettrica, come si dira nel seguito.

B



I CONSIGLIO NAZIONALE

DEGLI INGEGNERI
Il modello di calcolo & validato per entrambi i vettori perché lo scostamento sia singolo
che complessivo é inferiore al 5%.

Metano 142922.083| 138211.245 1.034 120000
Elettricita 5166.200 5305.847 0.974 100000 ]
]
o- =
Metano Bultriciti

RSC 145017.271| 140363.067 1098 e
VE 2299.444)  2361.600 0.974|  1o00°
ACS 56.710]  58.243 0.974| 5 =0
L 714.550  733.865 0.974] o |
T 0.309 0.317 0.974
> = |
RSC E AS L T
Legenda

RSC - riscaldamento

RFS - raffrescamento

V - ventilazione meccanica
ACS - acqua calda sanitaria
L - illuminazione artificiale
T- trasporti
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CONSIGLIO NAZIONALE

DEGLI INGEGNERI

Indice

Unita di misura

Indice
operativo
(da Ape o da
Diagnosi)

MUSEO CHINI E MUSEO DEI BAMBINI

EPgl, nren kWh/mg*anno
EPgl, ren kWh/mg*anno
CO, kgCOz/mg*anno
Eph (riscaldamento) kWh/mg*anno
Epl (illuminazione) kWh/mg*anno
SALE CONFERENZE
EPgl, nren kWh/mg*anno
EPgl, ren kWh/mg*anno
CO, kgCOz/mg*anno
Eph (riscaldamento) kWh/mqg*anno
Epl (illuminazione) kWh/mg*anno
CENTRALE TERMICA

Tep/mg*anno
Riscaldamento fonte termica

Sme/mg*anno

Tep/mg*anno
Energia elettrica per llluminazione

kWh/mqg*anno

Tep/mg*anno
Energia elettrica (totale)

kWh/mqg*anno

Gli indicatori energetici scelti sono:

25470
416
48.36
81.6561
1.6125

358.24
8.86
68.45
82.3057
0

6.34*103
7.586
7.29*105
0.39
5.41*10+4
2.89

Valori di

riferimento

*

346.8
38.9
725

346.8
38.9
2.5

non disponibile
non disponibile
non disponibile
non disponibile
non disponibile

non disponibile

- lIndice di Prestazione Energetica Globale non rinnovabile EPgl, nren medio

- lIndice di Prestazione Energetica Globale rinnovabile EPgl, nren medio

- le emissioni di CO2

Dal portale Siape si sono estrapolati i dati degli edifici analoghi a quello in esame per destinazione

d’uso ai sensi del D.P.R.412/93, epoca di costruzione ante 1945 e zona climatica E.




CONSIGLIO NAZIONALE
DEGLI INGEGNERT

1.1. Premessa

Sulla base delle analisi effettuate sono state ipotizzate alcune proposte di efficientamento energetico
mirate alla riduzione dei consumi energetici da fonte fossile

| costi di investimento sono da intendersi prevalentemente quali costi di fornitura e posa in opera al
netto di eventuali adeguamenti degli impianti esistenti. Altresi non si terranno in conto costi di
progettazione ed oneri di sicurezza.

Occorre tuttavia premettere che siccome trattasi di edificio di pregio storico vincolato ai sensi
del D.Lgs. 42/04, occorre tenere in considerazione quanto riportato nelle “Linee di indirizzo emanate
dal BEAP relative alla valutazione e per il miglioramento della prestazione energetica del patrimonio
culturale tutelato, con riferimento alle norme italiane in materia di risparmio e di efficienza energetica
degli edifici”, redatte con I'intento di fornire indicazioni sia ai progettisti che al personale del Ministero
dei beni e delle attivita culturali e del turismo. Tutto questo anche nell'ottica, ormai ineludibile,
soprattutto per una pubblica Amministrazione, di un razionale contenimento dei costi di gestione
delle strutture date in consegna.

Il recente aggiornamento del D.Lgs. 19 agosto 2005, n. 192 Attuazione della direttiva 2002/91/CE
relativa al rendimento energetico nell'edilizia, operato dalla legge 90/2013, ha reso di fatto
condizionata la deroga per la sua applicazione ai beni sottoposti a vincolo secondo il Codice. Infatti,
ai sensi dell'art.3 comma a):

1.2. Interventi migliorativi

Sulla base dell'analisi delle caratteristiche dell'involucro e degli impianti esistenti condotta nella
diagnosi energetica, & possibile individuare gli aspetti piu critici dell'edificio dal punto di vista
energetico, sui quali si suggerisce di intervenire per migliorare la prestazione energetica. Gli
interventi migliorativi possono essere cosi suddivisi:

« Interventi sullinvolucro (coibentazione pareti perimetrali, coibentazione copertura,
coibentazione solaio di terra, sostituzione infissi, ecc...);

« Interventi sugli impianti meccanici (sostituzione caldaia tradizionale con caldaia a
condensazione, installazione valvole termostatiche sui radiatori, sistema di Building
Automation and Control System, ecg...);

« Interventi sugli impianti elettrici (sostituzione delle pompe con nuove versioni ad alta
efficienza azionate da inverter, sostituzione dei corpi illuminanti con lampade LED,
installazione di sensori di presenza nei WC, ecg...);

« Sistemi di monitoraggio dei consumi;
« Interventi sugli impianti di conversione di energia da fonti rinnovabili (impianto fotovoltaico,
solare termico, €¢G...).




CONSIGLIO NAZIONALE
DEGLI INGEGNERT

1.3. Classificazione degli interventi previsti ai sensi del D.M. 26/06/15 e
valori limite &3]

Qualsiasi intervento di risparmio energetico si propone su un edificio occorre realizzare dellt
verifiche ai sensi del D.M. 26/06/15 “Requisiti minimi".

Per individuare le verifiche da svolgere occorre in primis classificare I'intervento coerentemente :
quanto previsto dal Decreto suddetto che divide gli interventi, in ordine crescente di complessita:

« riqualificazione energetica, tutto cio che coinvolge meno del 25% della superficie lord:
disperdente o solo I'impianto termico;

e ristrutturazione importante di 2° livello, se si interviene su oltre il 25% della superficie lord:
disperdente dell'edificio anche eventualmente abbinato ad un intervento sull'impiant

termico;

« ristrutturazione importante di 1° livello, se si interviene su oltre il 50% della superficie lord:

disperdente dell'edificio e si effettua un intervento di ristrutturazione importante dell'impiant

termico a servizio dell'intero edificio; per ristrutturazione importante si intende un intervento
su tutti i sottosistemi dell'impianto (generazione, emissione, distribuzione e regolazione);

e nuove costruzioni, ampliamenti, demolizioni e ricostruzioni.

IMPATTO SUL
SUPERFICIE VALORE
OGGETTODI STORICO-
INTERVENTO % SLD CLASSIFICAZIONE
INTERVENTO ARTISTICO
[maq] DEL
BENE
Isolamento Ristrutturazione
coperture 1468.80 49% importante di Basso
secondo livello
Sostituzione dei
- Riqualificazione
generatori per / / i Nullo
energetica
IACS
Sistemi di
monitoraggio / / ! Nullo
impianti elettrici
5-1.1. Classificazione degli interventi previsti ai sensi del D.M. 26/06/15




CONSIGLIO NAZIONALE

Esempi di d.e. RESIDENZIALE

Latitudine 45772671 N
Longitudine 9.811598 E
Altezza del sito [m s.l.m.] 340 m.slmm.
Localizzazione E
Zona Climatica Periodo di riscaldamento
convenzionale 15/10-15/04
14h
Categoria dell edificio /aa Figure 1-Veduta aerea (Google) della struttura
( secondo il DPR 412/93) E1
Anno di costruzione 1978 A
B 1-Unita immaobiliari reside nziali
Struttura portante Struttura intelaiata in c.a. con solai laterocementizi 82 Cassascala
Impianto termico per il #3: Centrale termica
riscaldamento Centralizzato con caldaia a condensazione B4 -Garage
Impianto termico per la §5- Sottatetto
produzione di a.c.s. Autonomo con scaldacqua a gas e
Impianti di conversione da
fonte energetica rinnovabile Non presenti
superficie netta di piano e ¥ ; 1-Unita immnbiliari residenziali
piano terra | piano primo| piano secondo | piano terzo| Totale 4 y EhaS
RESIDENZIALI 182,67 458,87 458,87 458,87 1559 . ’ , W € 2
Scale 51,63 53,17 53,17 53,17 211 . ' =
Centrale Termica 10,55 11

Tabella 4 - Superfici edificio
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CONSIGLIO NAZIONALE

Categoria catastale A/2-C/6
Progetto originario Consegnato in formato pdf
Elaborati grafici Consegnati Dwg Piante di piano, prospetti e sezioni

Caratteristiche componenti e
materiali dell'involucro edilizio

DEGLI INGEGNERI
Identificativo Vettore Tipo di misuratore Pod/Pdr
ID energetico
Energia Misuratore fiscale del trader -_
! elettrica A2a SpA AUSE
Misuratore fiscale del trader classe
2 Gas metano G16 ( portata nominale 16 mc/h) _
Edigas SpA

Tabella 7 - Strumenti di misura fiscali

RIEPILOGO GRADI GIORNO REALI
2019 2020 2021 2022 media

GENNAIO 53510 476,70 539,60 502,60
FEBBRAIO 384,30 354,80 361,10 360,30
MARZO 306,90 355,00 347,00 365,20
APRILE 141,50 110,20 151,90 128,80
OTTOBRE 85,00 146,10 146,80 48,20
NOVEMBRE 328,30 336,30 347,50 323,20
DICEMEBRE 435,30 469,20 497,50 444,80
|re- anno solare 221640 | 224830 | 239,40 | 2173,20 | 2257,33

2018/19 | 2019/2020 | 2020/2021 | 2021/2022
lere. stagi 227710 | 214530 | 235120 | 234880 | 2280,60

GG standard 2543

Fattore di aggiustamento GG Reali/GG Standard Stagione termica=0,9

componenti impianto termico

Solaio copertura | ijevate in situ per quanto possibile e confrontate con i dati
Solaio interpiano | di progetto contenuti nella Relazione legge 373/76. Si
Basamento | rimanda all'allegato “fascicolo strutture” per i dettagli di
Pareti verticali | clascun componente.
Rilevate. Omogeneita del componente. Telaio in alluminio
Infissi e Vetrate | senza taglio termico con vetro singolo e cassonetto cielino
in alluminio con avvolgibili in plastica
Impianto elettrico:
illuminazione e f.e.m.
Schema Non disponibile
Caratteristiche tecniche Non disponibile. Rilevate per quanto possibile
Impianto termico:
riscaldamento e acs
Schema centrale e distribuzione di
| piano Disponibile da progetto originario
Caratteristiche  tecniche  dei

Rilevate in sito targhe dei componenti

Tabelle Millesimali

Fornite tabelle millesimali geometriche redatte sul volume
ed impiegate anche per il riscaldamento.

Apparecchiature di illuminazione

Rilevate tipologicamente in sito per quanto possibile

Apparecchiature per il

sollevamento di cose/persone Non presenti

Apparecchiature perla

produzione di acqua calda Rilevate campionariamente e non oggetto di diagnosi
sanitaria autonome energetica.

Elenco apparecchiature elettriche

Rilevate per quanto possibile

Libretto di centrale termica

Non disponibile

Fatture di fornitura energia
elettrica

Fornite dal committente per il periodo di riferimento

Fatture di fornitura gas naturale

Fornite dal committente per il periodo di riferimento

Caratteristiche d'uso della

struttura: orari di apertura e
destinazione d'uso dei diversi vani

Edificio completamente in uso nel periodo di riferimento,
privo di unita immobiliari distaccate dall'impianto termico
centralizzato

Indicazione di eventuale
strumentazione di misura
esistente e relativi dati misurati

Non presenti

Eventuale documentazione [Non sono disponibili sistemi di monitoraggio ed
inerente ad interventi edilizi gia N - . - .
Sealtzatl oilinniobilel | the archiviazione dati di funzionamento dell’ impianto elettrico
possano aver influenzato la|e termico.

performance energetica

Eventuali dati climatici rilevati in

sito 0 in sua prossimita

Forniti gradi giorno reali per anno solare e per stagione di
riscaldamento

Tabella 6 - Riepilogo raccolta dati




CONSIGLIO NAZIONALE
DEGLI INGEGNERT

Consumo energia elettrica 2020-2021-2022 Consumi Gas 2020-2021-2022
560 4500
b 4000
3500
700
3000
580 g 2500
§ 500 “ 2000
* 300 1500
300 1000
- 500
0
100 gen feb mar apr mag giu lug ago sett otto nov die
0 . g 2020 ——o— 2021 2022 w=ge= Media 20-21-22
Een feb mar apr mag giu lug ago sett otto nov dic
2019 2020 2021 2022 - MEDIA 20-21-22 g . .
Figure 11 - Andamento consumi gas annui (Smc)
Figure 6 - Consumi elettrici anni 2016-2017-2018 (kWh)
25000 2450
Consumi medi mensili 2020-21-22 2400
e 20000
¥ 2350
600 2300
o9 ‘T 15000 g
£ 400 g 2250
- L
300 ]
2 2200
200 5 10000
(%]
100
l l i I == ®== Consumi gas annuali solari 480
0
gen feb mar apr mag gu lug ago ser omo nov dic — == @== Consumi annuali gas stagione t. 2100
g GG reali solare
2050
Figure 7 - Ripartizione consumi energia elettrica mensili mediati sulle tre annualita per fasce =t GG reali stagione t
orarie 0 2000

2020 2021 2022

Figure 10 - Consumi termici annuali e gradi giorno reali
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ILUMINAZIONE

ENERGIA ELETTRICA { < FEM

Gas CALDAIA | riscaoamento

Figure 12 - Schema a blocchi flussi energetici




DEGLIINGEGNERI

I CONSIGLIO NAZIONALE e
Visuakeza TUTTO

Nel complesso i consumi di energia elettrica da fattura sono di 5317 kWh/anno quindi

lo scostamento del modello che prevede 5412 kWh/anno é inferiore al 2% ed & pertanto -mun]_ Tamemt
747 MR_05 DT _Lat. - Taameszatues con pts...

VALIDABILE. =it
SREIE MA_03_EST_Ca_SCALE

Ripartizione dei consumi di energia ELETTRICA
da modello di calcolo

HVAC Centr
Termica
18.2%

Illuminazione
interna
23.1% Illuminazione
esterna
58.7%
VALIDAZIONE DEL MODELLO DI CALCOLO
Fattore di congruita - . Modello valid
. (congrusa: MEDIA) _ _

Legenda

Fatiore & congruth = rapporio 1 | consumi & enerpia resle desurt dalle bollete ¢ | consum enerpetci valuas con | aakolo semistazionaro.

Figure 22 - Ripartizione consumi di energia elettrica totale da modello di calcolo

Metano 191674.350 | 179752.824 1.066
Elettricita 1098.100| 1020.509 1.076 ¢

Prestazione energetica del Prestazione energetica globale
fabbricato

e LT

& [

192772.450| 180773.333

Tabella 33 - Fattore di congruita modello di calcolo per servizio energetico
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Indici di prestazione energetica

Energia primaria globale totale

Energia primaria globale non rinnovabile

EPgisss = 180.71kWh/m?
EPglasn = 180.38 kWh/m?

Per tutti gli edifici civili ed in particolar modo quelli residenziali 'Epglnren e quindi la classe

energetica possono costituire un valido key performance jndicator, in grado di legare il

consumo energetico di energia primaria alla superficie utile dell'edificio.

Come valore di Epglnren di riferimento con cui confrontare I'indicatore calcolato pud
essere assunto il dato medio, da portale SIAPE per la Provincia di Bergamo. Tale dato & di 241,7

kWh/mq e rappresenta prevalentemente gli edifici residenziali con epoca di costruzione ante

1973, e questo potrebbe giustificare lo scostamento tra il valore di riferimento e quello di

calcolo, che in ogni caso mostra una maggiore efficienza energetica dell'edificio in esame.

) PROVINGIA DI BERGAMO 96.062 APE

Indico di Prestarions Energetica Globale

RN HNNOVEbIe Py, modio

) 2417 kwWh/m? anno

Indice i Prostazions Energetica Globale

e EPy

HR 27.4 kwh/m? anno

frasae

Emissionl & CO

g 48,1 kgcoz/m? anno

o

DESTINAZIONE DUSO

Non Mescerrise 19558

MOTIVAZIONE APE
Muows Costrurone
| s

Pastagge o proorietd
497
Locarore
{757

Rntruttus anone smpcrtsnts
%151

Riguatficarire Erergetics

_—
ARro
— <

Figure 33 - Dati Prestazione energetica portale SlApe provincia di Bergamo

Tipologia | Intervento Superficie | 9% Sld Classificazione
di oggetto di
intervento intervento
(mq)
Al Isolamento delle | 2485 ca al | 65% Ristrutturazione importante di 2°
pareti esterne lordo delle livello
pareti  di
cassa scala
e garage
non
disperdenti
A2 Isolamento termico | 565 12% Riqualificazione energetica
del sottotetto
A3 Isolamento solaio di | 560 ca 15% Riqualificazione energetica
primo impalcato
A4 Sostituzione dei | 230 ca 6% Riqualificazione energetica
serramenti
B.2 Sostituzione del | n.p. n.p. Riqualificazione energetica
generatore termico
centralizzato con
sistema ibrido
B.3 Nuovo impianto di | n.p. np. n.p.
MaINLC,
C.1 Installazione np. np. np.
impianto
fotovoltaico
c.2 Installazione n.p. n.p. n.p.
impianto solare
termico
TOTALE B 2 Ristrutturazione importante di

2° livello

Tabella 16. Classificazionenormativa interventi di efficientamento energetico
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ANTE
Consumi | Consumi
Classe o Ep Ep e
Qualita Emissioni |standard |standard
::te:getica involucro g%% gﬁ% Ep gl co2 energia |gas
elettrica | nmaturale
kg/mq*anno | kg/mq*anno | kg/mq*anno | kg/mq*anno | kWh Smc
Al F B-B| 177,37 0,33 177,7 817,35 1096 28130
A2 F B-B| 177,37 0,33 177,7 817,35 1096 28130
A3 F B-B| 177,37 0,33 177,7 817,35 1096 28130
Ad F B-B| 177,37 0,33 177,71 817,35 1096 28130
B2 F B-B| 177,37 0,33 ? W74 817,35 1096 28130
B3 E B-B| 177,37 0,33 177,7 817,35 1096 28130
C1 F B-B| 177,37 0,33 177,7 817,35 1096 28130
B2+C2 F B-B| 177,37 0,33 177,7 817,35 1096 28130
TOTALE F B-B| 177,37 0,33 177,7 817,35 1096 28130
POST
Classe Ep. Consumi | Consumi
. | Qualita Ep Emissioni |standard |standard
et;ztrgetlca involucro gﬁ;tg glren Ep gl co2 energia |gas
. £ elettrica | naturale
kg/mq*anno | kg/mq*anno | kg/mq*anno | kg/mqg*anno | kWh Smc
Al F B-M 147,1 0,3 147,3 665,0 852 22932
A2 F B-B 174,8 0,3 175,1 792,0 1056 27261
A3 F B-B 178,4 0,3 178,7 808,8 1082 27815
A4 E B-M 148,0 0,3 148,3 670,1 860 23102
B2 F B-B 164,0 49,9 2139 782,9 38988 18113
B3 G B-B 168,2 0,3 168,5 845,3 13096 26229
C1 F B-B 179,0 0,7 179,7 810,0 0,39 28130
B2+C2 E B-B 123,9 73,0 196,9 617,6 44761 11014
TOTALE A2 M-A 46,7 38,2 84,9 246,9 23339 3096

Tabella 19 - Tabelle comparative degli indicatori di prestazione energetica standard e cosneguenti

consumi energetici, ante e post operam per ciascun intervento proposto
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Esempi di report d.e.
Centrale produzione TG-TV

Nome della Struttura Centrale Napoli Levante
Indirizzo Stradone Vigliena n.39 — Napoli
Coordinate geografiche: 40°50'01.5"N 14°18'03.0"E
. . Altezza del sito [m s.I.m.] Om.slmm.
Localizzazione
Zona Climatica C

Centrale a ciclo combinato - Autorizzazione 2005
Ottobre 2008 primo parallelo con la rete
Aprile 2009 inizio esercizio commerciale

Con Decreto Ministeriale n°181 del 19/05/2021, il Ministero della
Transizione Ecologica ha rinnovato per ulteriori 16 anni
I'Autorizzazione Integrata Ambientale (AlA), con cui Tirreno
Power & stata autorizzata all'esercizio della Centrale Napoli

Anno di costruzione

Levante.

CENTRALE 27
6. Documentazione acquisita N° dipendenti Staff direzione 22
Per la redazione della presente diagnosi sono stati acquisiti dal Committente i sequenti documenti: Totale 49

Tabella 2 - Dati della struttura
- Fatture mensil fornitura gas anni 2020-2021-2022 (file pdf)

- Allegato 4 — Sistema RE. MI. N® 50051501 della Procedura Sistema Gestione Integrato con

Caratteristiche principali delle apparecchiature installate per la misura del gas naturale (fiscale _
e non)

Ore di funzionamento Turbogas h/anno 5508 3.513 4412

- Riepilogo consumi gas Tirreno Power anni 2020-2021-2022 (file Excel); _ _ _
S ) : : S Ore di funzionamento Turbina a vapore,
- Dichiarazione ambientale anno 2022 e A.i.a. allegati 2022 Ciclo a Recupero
- Foto contatori energia elettrica AVVIAMENTI n/anno 171 220 200
- Fatture energia elettrica pod ITO01E80154274 e pod ITO01E81777531; n.1 fattura mensile
per ogni annualita (file pdf)

hianno 5296 3.313 4266

Caldo nianno 83 131 110

- Registri Utf licenza officina elettrica con misure dei contatori dell'energia elettrica anni 2020- Tiepido wanno 85 n &3

2021-2022 ( file excel) Freddo n/anno 3 18 7

- Dati sistema dcs con consumi elettrici quartioran anni 2020-2021-2022 (file excel) e relativa
legenda utenze, tale file & stato sostituito con file orario nel corso della redazione della
diagnosi;

Tabella 5 — Ore di funzionamento e n° di avviamenti annui ultimo triennio come da Dichiarazione

- File excel con ore di funzionamento delle principali apparecchiature elettriche; ambientale 2022

- Elenco carichi elettrici




|

CONSICGLIO NAZIONALE

DEG

LEINGEGNERI

11.1  Vettore Energia elettrica

La produzione di energia elettrica totale della centrale (utf1) che parziale da turbine (TG e TV, utf 3
e utf4), da fotovoltaico e dal generatore di emergenza (utf7) & nportata nella dichiarazione energetica
annuale per |'agenzia delle dogane e sono misurati in continuo dai seguenti contatori fiscali:

. GVR = generatore di vapore a recupero Costante
GVR TG = tubogas uum&ﬁm Matricola “5::' Descrizione di lettura
' TV = turbina a vapore ° (k)
5 UTF 1 Produzione
BP vapore BP , (immissioni) | 1556703 i[r?fesg;me Generazione sez. NA4 3.520.000
UTF 1 Fornitura o | Energia entrante 220kV sez. NA4 quando
g § 3 vapore AP { prelievi) 1556703 Consumo | fimpianto non & in produzione 3.520.000
MP ?E 1 UTF3 | 4ees701 Produzione [ Generatore TV40 (Produzione TV turbinaa | , 455 09
vapore) et
v UTF 4 Produzione | Generatore TG41 (Produzione TG
— = ; 6 \BP CR100374 inbogas) 2.200.000
E Fornitura o s T —
] UTF 5 Servizi ausiliari. Rileva anche guanto
L= vapore WP ! CR102120 | Consumo | LCi e UTF1 preliev. i
AP E UTF 8 Fornitura o
J Attualmente Consumo SZ o i
—— ¥ e % 1556102 Servizi ausilian 9 kV da ENEL (TRL
S 2R :g goor?taetg;g trasformatore di rete locale) ¥2.000
w fiscale UTF
16 UTF 7 CWO005561 Produzione | Diesel d'emergenza ( Produzione GE) 1.200
condensatore - 35710455 Produzione | Fotovoltaico produzione 10
Tabella 5 — Riepilogo contatori di fornitura e produzione energia elettrica
Figura 4 — Schemi centrale a ciclo combinato 112 Netors Gas natuale

Il gas naturale prelevato dal metanodotto viene caratterizzato sia in termini di quantitativi, grazie ad una
stazione di misura computerizzata, sia in termini qualitativi da un gascromatografo in linea.

Il consumo viene in ogni caso contabilizzato nel rispetto del Piano di Monitoraggio trasmesso al
Ministero dellAmbiente e della Sicurezza Energetica nell'ambito dell'applicazione della Direttiva EU-

e i | - ETS relativa alle emissioni di gas serra.
! . ?uw < , - <} LM LT
i B I 3 x

Dadia R

Il consumo di gas naturale viene determinato mediante misura in continuo da contatori fiscali, PDR

- i 50051501, con le seguenti matricole:
i + linea 1: alimentazione Tg, contatore meccanico 34894,
! | + linea 2: alimentazione Tg di riserva, contatore meccanico 34895;
: Haana . w__ © « linea 3: caldaia ausiliaria, contatore meccanico 16095
i | | contatori di linea 1 e 2 non sono stati oggetto di sostituzione nispetto alla precedente diagnosi
! Ot Ovin, T :
i | energetica (2019).
S Alimentazione Vettore energetico Matricola
Figura 12 —Schema contaton di centrale = Turhlna 9387@:85 il-liiil_lale 34894
Turbina gas riserva Gas naturale 34895
riserva
Caldaia ausiliaria Gas naturale 16095

Tabella 10— Riepilogo annuo dei consumi rilevati dai contatori fiscali di gas naturale
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11.4 Riepilogo Consumi

Si riportano di

300 000 000
250 000 000

200 000 000

100 000 000

50 000 000

uito i consumi annui della Centrale anche in termini di energia primaria:

Consumi
Energia elettrica
consumata
Anno (kwh) Gas naturale (Smd) | Gasolio (kg)
2020 53 013 600 269 245 785 2000
2021 41 075 280 181 540 858 4000
2022 47 677 320 247 551 200 4000

Energia elettrica consumata Gas naturale (Smc)

Tabella 14 — Riepilogo annuo consumi vettori energetici

(kWh)

Consumi vettori energetici

Gasolio (kg)

Figura 15 — Riepilogo consumi energetici anni -2020-2021-2022

Consumi (tep)
Anno Energia elettrica | Gas naturale Gasolio Totale
2020 9914 225 089 2,04 235 005
2021 7 681 151 768 4,08 159453
2022 8916 206 953 4,08 215873

Tabella 15 — Riepilogo annuo consumi vettori energetici in energia primania escluso autoconsumo

2022

mGasnaturale  ®mGasolio

mEnergia elettrica
0%

A%

2020
m2021 96%
W 2022

Figura 16 - Ripartizione dei consumi energetici (tep)

—— 2020

Misuratore FTV

— 2021

— 2022

Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Sert Ot Nov Dic

Figura 18 — Produzione energia eletirica da impianto fotovoltaico
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Tabella 23

naturale

Livelli di efficienza energetica associati alla BAT (BAT-AEEL) per la combustione di gas

BAT-AEEL (")

Tipo di unitd di combu-

Rendimento elettrco netto

Ffficienza meccanica netta

stione i Con:mtoukm?oé MO0
Nuova unitd '_-l_‘::"‘" slnhang Nuova unita 0:&:::"“
Motore a gas 39544 | 3544 56-85(% Nessun BAT-AEEL
Caldaia a gas 19425 15-40 78-95 Nessun BAT-AFEL
Turbina a gas a ciclo 16-41.5 33415 Nessun BAT-AFEL 16,5-41 313.5-41
aperto, = 50 MW

CCGT. z 600 MW

Turbina a gas a ciclo combinato (CCGT)

T T

J!
|
-ﬂ

Nessun BAT-AFFL

Nessun BAT-AEEL

Consumi generali Indici KP1 - Ipg.

Gasolio En Primaria

Energia elettrica Gas naturale kg/MWh tep/MWh

Anno | kWh/MWh prodotto | Smc/ MWh prodotti prodotti prodotti
2014 a4 188 0,001 0,166
2018 53 265 0,001 0,162
2020 38 193 0,001 0,169
2021 43 192 0,004| 0,168
2022 36 185 0,003 0,161

Tabella 21 — Indicatori energetici di consumo generali - [pg

Tabella 19 — Indicatore energetico di riferimento KPL - rendimento elettrico netto

Rendimento elettrico netto MW/ MVV: l
— S
Media 52,0% 52 1% 54 5%

Tabella 20 — Indicatore energetico globale: Rendimento elettrico medio
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Riepilogo utenze monitorate

Utenza % con.sumi su totale
consumi e.e.
Compressori gas 44,45%
Pompe alimentazione 11,29%
Eccitatori TG 1,80%
Eccitatori TV 0,67%
Pompe olio 0,87%
Pompe circolazione 22,02%
Pompe estrazione 3,77%
Compressori aria 2,76%
Antincendio e demi 0,79%
Viratore SFC 0,70%
Pompe refrigeranti AR 0,10%
Pompe refrigeranti  ciclo
chiuso 4,50%
Luce normale 1,65%
Opere di presa 0,64%
Totale 96%

Ripartizione consumi elettrici ATTIVITA' PRINCIPALE

Pompe estrazione
PEC
4% =

Compressori aria
3%

Pompe circolazione

PAC
25%
Compressori gas
Pompe olio _ 51%
= /
Eccitatori TV . /
1% - 5
Eccitatori TG

2%

Pompe alimentazione
PAA
13%

Figura 24 — Ripartizione consumi energia elettrica dell’area Attivita Principale
Altro: NON Antincendio e demi
MONITORATO
Iluminazione,
Caldaia Ausiliaria,
LFM Uffici,
elettropompa _

antincendio
23%

__Viratore SFC
1%

Opere di presa
1%

Ripartizione consumi elettrici SERVIZI AUSILIARI

Figura 25 — Ripartizione consumi energia elettrica dell’area Servizi Ausiliari
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@ MISURA CONTINUA
O sTima
0,0370 Ipg=Eprimaria/Eprodottanetta MWh/MWh
Consumi 476
0,0046
SERVIZI AUSILIARY SERVIZI GENERAL ATTIVITA' PRINCIPALE
Altro -
: 1901 -8-> Comprar L o -
W
9> Dtmhﬁgmm > Pompe “ﬂm
Viratore/SFC
9> 332 . cemmﬁ 4"“
Luce normale PompeclioTVe TG
9> 788 9> 416
> MW‘” 9> Eccitazioge JG
Pompa refrigeranti Ciclo chiuso ¢ v
@ 2146 > 320
Pompa refrigeranti AR Pompe circolazione
e 4 8> 10500
e Pompe estrazione
1799
MODELLO ENERGETICO TERMICO prelievo dalla rete T O
% (STIMA

Consumi t

[ 4525 331mwht [ 0.00) t S{Mwh t
Turbine Gas TGLO
2334833509  Mwnt

q Cakdala Aux
‘o 4525 331mwn
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17. Interventi di efficientamento energetico gia realizzati

Secondo il PROGRAMMA DI MIGLIORAMENTO AMBIENTE E SICUREZZA AZIENDALE -
TRIENNIO 2020/2022 -Al 20/01/2023 la Committenza ha completato i seguenti interventi NON DI
PROCESSO, in aree dei servizi ausiliari che, come si evince dalla diagnosi non rappresentano dei
centri di costo energetico aziendale, ma che consentono comunque di conseguire una piccola riduzione
dei consumi elettrici.

T PP r—
Pomitomts: Mg aternte ok Benisatioos e s Posponasite prergaseruics o
L provtaioss vn"#ﬂf-nn‘ Comem mamisn e . Moscsupione 50004 Completats P gl r ame it Arlle
[ Ll ] E.—..!ﬂ i Thamcnagioce » frr=ris
T Eos -
g Effciemtaments | comyum ¢ sarrgia g A S PIp—
FIA potpund [ " . € imdnm. avwid® ¢ e a Mas s giaie Jesoe Completats riergle sletilcs
—— e R AL 5e psrita
& !L’L:T!

Il consumo di energia elettrica per l'illuminazione é inferiore al 1% del consumo di energia elettrica
totale ed inferiore al 0,05% del consumo in termini di energia prima dellintera centrale pertanto il
risparmio economico realizzabile é di lieve entita cosi come il costo di investimento richiesto. Inoltre
non é presente un sistema di automazione e controllo dell'illuminazione della palazzina uffici. Si omette
pertanto una valutazione tecnico-economica dellintervento effettuato.

) ?
T () W & .g. g E-
= ? 2 @ 2 T
2 - 3 % w, g
3 =i 5 S 2 ;
£ ) O
5 £ |5 = 5 : i c &
S ¢ § | 2| | % |3
>
@ = - § Z g g
2 5
Inverter su
1 Compressori | 12 €6516218] 543 843% 1200000€. 1614, 1035576¢€ 2244: 10
gas
Inverter su
2 Pompeciclo | 06 €1058763 153.4% 100 000 € 243 155931€ 338 10
e 10,59
Iuso
Inverter su
3 Pompe 16,  €377729) 5,4 619% 100000€ 100 63981€ 139: 10
estrazione ’

Tabella 28 - Sintesi dei risultati attesi degli interventi di efficienza energetica
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