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JASPERS

‘Joint Assistance to Support Projects in European Regions’

Partnership tra la Commissione Europea e la Banca
Europea di Investimenti (BEI)

Fornisce gratuitamente consulenza tecnica e
supporto al rafforzamento delle competenze per la
preparazione e la valutazione di progetti finanziati
dalla Politica di Coesione (inclusi JTF e CEF)

Attiva in Italia dal 2015

Jaspers §
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Assistenza JASPERS lungo il ciclo progettuale 2spers §

@ ® —

Assistenza alla preparazione di Sostegno allo Assistenza su tematiche
strategie, programmi, piani preparazione di progetti orizzontali e trasversali
settoriali
® o
il AT "%
m
Sostegno alla prioritizzazione, Sostegno alla preparazione Rafforzamento delle capacita,
selezione e valutazione dei per l'attuazione dei progetti formazione, trasferimento di
progetti conoscenze e buone pratiche,

networking
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Settori e aree di competenza

> "1
\:_ .

Energia Economia Circolare e Industrie innovative
gestione rifiuti

4 Ko

Ferrovie Strade e autostrade
sostenibili

" - 4 : \ 1
R&l, ICT & Banda larga Sviluppo urbano Settore idrico
sostenibile

Jaspers

Mobilita urbana

sostenibile

Tematiche orizzontali: clima, ambiente,
valutazione economica, aiuti di Stato,
pianificazione settoriale/integrata,

gestione dei rischi


http://jaspers.eib.org/expertise/sector/smart-development
http://jaspers.eib.org/expertise/sector/smart-development

Formazione, knowledge sharing e tematiche orizzontali’sP".#

v Programma JASPERS Networking Platform (multi-paese) — formazione,
condivisione esperienze e buone pratiche, peer exchanges e networking

v Supporto dedicato negli Stati Membri - a richiesta, per specifici incarichi di
capacity building/rafforzamento tecnico/amministrativo (comprese attivita di train-
the-trainers e rafforzamento istituzionale)

v Advisory su tematiche orizzontali rilevanti alla preparazione progetti-
cambiamento climatico, aspetti ambientali, economici, pianificazione, tecnici, aiuti
di stato

v Sviluppo linee-guida tecniche (e.g. EC climate and sustainability proofing) e
note tecniche specifiche per progetti

v Portale condivisione conoscenze: https://jaspers.eib.org/knowledge/index



https://jaspers.eib.org/knowledge/index
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°ARTE

a verifi

— Requisiti e metodologia CE per
ca climatica

Jaspers §
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Immunizzazione dagli eftefti del clima nel 2021-2027 Jaspers §

evitare che le infrastrutture siano

vulnerabili ai potenziali impatti climatici a lungo termine

principio dell’efficienza energetica al primo posto emissioni di
gas a effetto serra coerente con l'obiettivo della neutralita climatica
per il 2050 objective in 2050

- Recital 10 RDC - “"Meccanismi adeguati per garantire I'immunizzazione dagli effetti del clima degli
investimenti in infrastrutture sostenuti dovrebbero essere parte integrante della programmazione e
dell'attuazione dei fondi."

- Art. 73 RDC (Selezione delle operazioni da parte dell’autorita di gestione), para 2 point J. (LAdG)
“garantisce I'immunizzazione dagli effetti del clima degli investimenti in infrastrutture la cui durata attesa e
di almeno cinque anni”

- Non e un nuovo requisito — Verifica climatica e stato un requisito formale per i Grandi Progetti nel periodo
2014-2020. Nel 2021-27 il requisito e esteso a (praticamente) tutti gli investimenti in infrastrutture — rispetto
a tall requisiti sono cambiati alcuni aspetti formali ma non la sostanza.
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Linee guida CE sulla verifica climatica =Y

11 v’ “Orientamenti tecnici per infrastrutture a
Official Journal C373
prova di clima nel periodo 2027-2027"

pubblicati nel 2021

of the European Union

Volume 64

wn Information and Notices i S v" Forniscono il quadro metodologico
generale

v' Basati sulla metodologia utilizzata per i
Grandi Progetti nel periodo 2014-2020 e
applicabili a diversi fondi europei

European Commission



https://eur-lex.europa.eu/legal-content/IT/TXT/PDF/?uri=CELEX:52021XC0916(03)&from=HR
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/IT/TXT/PDF/?uri=CELEX:52021XC0916(03)&from=HR
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Processo per la verifica climatica e

2 pilastri per la verifica climatica

Neutralita climatica Resilienza climatica

Mitigazione dei cambiamenti climatici Adattamento ai cambiamenti climatici

Analisi Decisione
sull'investimento

Screening dettagliata Documentazione Verifica

Molti progetti non
richiederanno un’analisi
dettagliata
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Passaggi per la verifica climatica 250

Neutralita climatica | Resilienza climatica v Fase di Screening (fase 1):
Mitigazione dei cambiamenti climatici Adattamento ai cambiamenti climatici . ein ST
| _ | > Pilastro della neutralita: Valutare la necessita di
.\’& Preparazione, pianificazione, risorse Preparazione, pianificazione, risorse ) . . . . . .
" | . | quantificare le emissioni di gas a effetto serra
Screening - Fase 1 (mitigazione) Screening - Fase 1 (adattamento) . ope . . el N
: — | ) » Pilastro della resilienza: Analisi della vulnerabilita al
Confrontare i it ) ( Indivi.duarei!poter_wzliali rischi cl!rr‘]:‘:\t‘ici ' . . .
Feenco degi sceeninglesani modant rnai dla snsbis cambiamento climatico
D Docl,‘lumemazpne Documentazione NO N
" Enecessario . NO sullo screenin i " Individuazione di : T3 M .
s Tyiad -~ delaneutalia | [ ela estlnza s - v Fase di analisi dettagliata (fase 2):
n, caronio? < climatica | climatica . significativi_ . o . .
P || S » Pilastro della neutralita (attenuazione del clima):
Avals detaglata - Fase 2 (migazione) " Analsdetaglata - Fase 2 (adatamento) v Quantificazione e monetizzazione delle emissioni
] di gas a effetto serra
sl vericade | | | | saomentazere v' Compatibilita con gli obiettivi italiani e dell'UE in
neutrahtachmatlca' (resilienzaclimati _ matel‘ia d| emiSSioni per || 2030 e || 2050
| > Pilastro della Resilienza (adattamento climatico):
" Documentazione h . . . . .
consoliasulosorening v" Valutazione del rischio climatico
climatico/resa a prova
didima v Coerenza con le strategie e i piani di
Verfica - adattamento ai cambiamenti climatici dell'UE e

nazionali, regionali e locali

Decisione di investimento



Neutrali

'a climatica - fase di screening

Screening:

Categories of projects

In general, depending
on the scale of the
project, carbon
footprint assessment
WILL NOT be required,
unless the project will
be leading to
significant emissions of
CO2 or other
greenhouse gases.

If this is not the case,
the process in
principle concludes
with phase 1
(screening).

- Telecommunications services

- Drinking water supply networks

- Rainwater and wastewater collection networks

- Small scale industrial waste water treatment and municipal waste
water treatment

- Property developments

- Mechanical/biological waste treatment plants

- R&D activities

- Pharmaceuticals and biotechnology

- Any other project category or scale of project for which the absolute
and/or relative emissions generally are below 20,000 tonnes
CO2e/year (positive or negative)?!

In general, carbon
footprint assessment
WILL be required

- Municipal solid waste landfills

- Municipal waste incineration plants

- Large waste water treatment plants

- Manufacturing Industry

- Chemicals and refining

- Mining and basic metals

- Pulp and paper

- Rolling stock, ship, transport fleet purchases

- Road and Rail infrastructure, urban transport

- Power transmission lines

- Renewable sources of energy

- Fuel production, processing, storage and transportation

- Cement and lime production

- Glass production

- Heat and power generating plants

- District heating networks

- Natural gas liquefaction and re-gasification facilities

- Gas transmission infrastructure

- Any other project category or scale of project for which the absolute
and/or relative emissions could exceed 20,000 tonnes

CO2e/year (positive or negative)

Public

J.asplelrs 8

- Obiettivo: Identificare | progetti che comportano
emissioni significative di gas a effetto serra o
riduzione delle emissioni al di sopra della soglia
raccomandata.

- Soglia: Emissioni assolute o relative superiori a 20,000
tonnellate di CO2e/anno — positive o negative.

- Tabella di screening: Aiuta a identificare le categorie
di investimento per cui si prevede che le emissioni

saranno molto probabilmente significative.

I progetti con emissioni significative di gas a effetto

serra richiederanno una valutazione dettagliata
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Neutralita climatica — analisi dettagliato Jaspers §

Quantificazione delle emissioni di gas a effetto serra
utilizzando la metodologia di misurazione impronta di
carbonio della BEI

EIB Project Carbon Footprint - Presentazione delle misure a basse emissioni di carbonio
etnoaologies
oot ararhoves o sl integrate nel progetto e come viene incorporato |l
principio dell"efficienza energetica al primo posto"

- Monetizzazione delle emissioni di gas a effetto serra
utilizzando i prezzi ombra del carbonio della BEI

- Inclusione delle emissioni monetizzate di gas a effetto

serra_nella valutazione economica del progetto — se
Table 2 Shadow cost of carbon for GHG emissions and reductions in €/tC02e, 2016-prices pe I’tl n e nte
Year 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 . el epeyn . . . . !
ehcoze | w0 | 1 | a0 | s | s | w | so | - Verificare la compatibilita con gli obiettivi italiani e dell'UE

Source: EIB Group Climate Bank Roadmap 2021-2025

in materia di emissioni per il 2030 e il 2050


https://www.eib.org/en/publications/20220215-eib-project-carbon-footprint-methodologies
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Resilienza al cambiamento climatico - screening 2%

Obiettivo: Identificare le vulnerabilita del progetto ai cambiamenti climatici

Valutazione delle vulnerabilita:

- Analisi di sensibilita — quanto e sensibile I'investimento ai rischi climatici in base al tipo di progetto
(a prescindere dalla sua posizione sul territorio)

- Analisi dell'esposizione — quali pericoli relativi al clima sono previsti alla sede dell'investimento
ora e in futuro (indipendentemente dal tipo di progetto)

-

\_

Vulnerabilita =
sensibilita x
esposizione

Analisi dettagliata

Bassa vulnerabilita )
non necessaria

Vulnerabilita media Analisi dettagliata
o alta necessaria
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Resilienza al cambiamento climatico - rischi climatiéi®"#

II. Classification of climate-related hazards (*)

E necessario valutare un elenco

. on ome o . Temperature-related Wind-related Water-related Solid mass-related
completo dei possibili rischi — —
Changing temperature | Changing wind patterns | Changing precipitation | Coastal erosion
° e e ° (air, freshwater, ari d ty rain,
CI | mat|C|' ad esemplo: }::m::es Ywater, marine ﬁ:}[‘e:ll;:::ice?pes {rain
Heat stress Precipitation or hydro- | Soil degradation
Y logical variability
. . . . o . . . =]

- Elenco del rISChI C||mat|C| descrlttl nel é Temperature variability Ocean acidification Soil erosion
I’egO|amentO deleg atO (U E) 202 1 /21 39 Permafrost thawing Saline intrusion Solifluction
della Commissione, appendice A Sea level rise

Water stress
. . . . . . ol ravy wclone, hurricane, I Avalancl
- Elenco dei rischi climatici descritti nel e e Gphoon e o ke
docu mento d| IaVO ro JASPERS "The o Cold wave/frost Storm (including bliz- Heavy precipitation Landslide
. . ] E zards, dust and sand- (rain, hail, snow/ice)
basics of climate change adaptation, < storms)
vulnerability and risk assessment" e fomade o i oy [Peevdence
Glacial lake outburst



https://jaspers.eib.org/knowledge/publications/the-basics-of-climate-change-adaptation-vulnerability-and-risk-assessment
https://jaspers.eib.org/knowledge/publications/the-basics-of-climate-change-adaptation-vulnerability-and-risk-assessment
https://jaspers.eib.org/knowledge/publications/the-basics-of-climate-change-adaptation-vulnerability-and-risk-assessment
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Resilienza climatica — scenari climatici Jaspers §

PERCORSI DI CONCENTRAZIONE RAPPRESENTATIVI (REPRESENTATIVE CONCENTRATION PATHWAYS) -
RCPs

Scenari che includono serie temporali di emissioni e concentrazioni dell'intera serie di gas a effetto serra (GHG) e
aerosol e gas chimicamente attivi, nonche ['uso del suolo/copertura del suolo.

Raccomandazioni per gli scenari da utilizzare

Cambiamenti di temperatura medi a livello globale
- RCP 8.5 raccomandato per lo screening iniziale (rispetto al periodo 1986-2005)

. ) 1 . | Media
periodo 2081-2100
- RCP 4.5 per progetti in cui il livello di resilienza 2 E.
climatica puo essere aumentato durante il ciclo di |
vita come e quando necessario g * 9

(
RCP8.5

RCP4.5
RCP6.0

- Se RCP 8.5 viene utilizzato per la valutazione
dettagliata della vulnerabilita climatica e del rischio, 2 ,
potrebbe non essere necessario effettuare ulteriori o 200 2100
prove di stress.

RCP2.6

Anno
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Resilienza climatica — Analisi dettagliata R

Valutazione del rischio climatico

- valutare la probabilita che si verifichi un evento legato al rischio climatico e la gravita degli impatti
associati ai rischi climatici individuati nella fase di screening/valutazione delle vulnerabilita

- valutare la importanza del livello di rischi individuati per l'investimento.

- Lavalutazione dovrebbe essere proporzionata alla portata dell'investimento e alla sua durata prevista

VALUTAZIONE DEI RISCHI

Tabella indicativa dei rischi: Impatto complessivo dei pericoli e delle variabili climatici essenziali (esempio) Legenda:
( \ (esempio) Insignificante Lieve Moderato Grave Catastrofico Livello di
rischio
Rischio = Rischio x @ A — =
i .. . = |mprobabile Siccita Medio
Gravita degl' Impatti § Moderata Calore Inondazioni Alto
S Probabile
\_ - Quasi certa

| risultati dell'analisi dei rischi possono essere sintetizzati in una tabella che combina la probabilita e Iimpatto di tutti i pericoli € le variabili climatici essenziali.
Per valutare e corroborare le conclusioni della valutazione sono necessarie spiegazioni dettagliate. | livelli di rischio dovrebbero essere spiegati e motivati.



Misure di adattamento

Public

Jaspers

~

=

/

MISURE STRUTTURALI

Modifica del progetto o della sua ubicazione, ad esempio modifiche della
progettazione, oppure adozione di soluzioni alternative

Examples: Increase the dimensions of structural frames, higher-resistant mirrors for PV
Panels.

\2
-

©

N—

MISURE NON STRUTTURALI

Misure di soft-engineering, inclusa l'installazione sistemi di monitoraggio oppure early
warning systems

Examples: Dust control systems and automatic cleaning systems of solar panels.

MISURE OPERATIVE

Interventi di manutenzione regolare, monitoraggio o misure di risposta di
allemergenza pertinenti, inclusa attivita di formazione del personale.

Examples: Closing/limiting service under certain conditions; trimming of trees that are growing
next to electricity lines, emergency/contingency planning; back-up supplies
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Resilienza climatica — ultimi aspetti rilevanti faspers §

Monitoraggio
- La valutazione del rischio & un processo continuo

- Importante per determinare eventuali ipotesi critiche e stabilire modalita di monitoraggio e follow-up

- Particolarmente importante per la gestione adattiva del progetto e I'attuazione di misure di
adattamento supplementari se e quando necessario.

Coerenza con le strategie di adattamento
- Garantire che il progetto sia in linea con le pertinenti strategie e piani dell'UE e, se disponibili, nazionali,
regionali e locali sull'adattamento ai cambiamenti climatici.



Sviluppati tra Giugno e Ottobre 2023 da un
Gruppo di lavoro DPCoe — MASE — JASPERS
nell'lambito di un incarico JASPERS dedicato

Comprendono un Allegato che fornisce
indicazioni di massima alle AdGs sull’'ambito
di applicazione per settori di intervento

Forniscono indicazioni sugli strumenti per
I'analisi della vulnerabilita degli interventi,
inclusi scenari climatici da utilizzare

Forniscono chiarimenti in merito
all’integrazione della verifica climatica con
I processi di valutazione ambientale e alle
dlffgrenze/possibili sinergie con la verifica
DNSH.

Da utilizzare per la definizione requisiti in
fase di sviluppo dei documenti attuazione e
per istruire In particolare la fase di screening
sui due pilastri di analisi della verifica
climatica

Public

Indirizzi nazionali per la verifica climatica nel 2021-27

Ministro v Dipartimento Vv Politica di coesione v PNRR e coesione Vv Finanziamenti, avvisi e bandi

Jaspers §

Dipartimento per le politiche di coesione

e per il sud

Presidenza del Consiglio dei Ministri

IEHHHIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIHE!I

Documenti ed esiti istituzionali v

Politica di coesione - La programmazione 2021-2027 - Piani e Programmi europei 2021-2027

Verifica climatica dei progetti infrastrutturali finanziati dalla politica di coesione
2021-2027

Il Dipartimento per le Politiche di Coesione ha adottato gli Indirizzi per la » L X » . -
. ) R B L. . e . ) Verifica climatica dei progetti infrastrutturali finanziati
verifica climatica dei progetti infrastrutturali finanziati dalla politica di

dalla politica di coesione 2021-2027

coesione 2021-2027, definiti in collaborazione con il Ministero

dell’Ambiente e la Sicurezza Energetica, con Iniziativa JASPERS della Banca . . .

Indirizzi per |a verifica climatica dei progetti
infrastrutturali finanziati dalla politica di coesione
2021-2027

Europea degli Investimenti (BEI) e della Commissione Europea, in dialogo
con le Autorita di Gestione dei Programmi nazionali e regionali FESR e le
rispettive strutture tecniche.

Dialogo con le Autorita di Gestione
Il Regolamento (UE) N. 1060 del 2021 - Disposizioni comuni ai fondi

assegna alle Autorita di Gestione il compito di garantire 'immunizzazione

Dipartimento per le politiche di coesione e per il sud -
Verifica climatica dei progetti infrastrutturali finanziati dalla
politica di coesione 2021-2027



https://politichecoesione.governo.it/it/politica-di-coesione/la-programmazione-2021-2027/piani-e-programmi-europei-2021-2027/verifica-climatica-dei-progetti-infrastrutturali-finanziati-dalla-politica-di-coesione-2021-2027/
https://politichecoesione.governo.it/it/politica-di-coesione/la-programmazione-2021-2027/piani-e-programmi-europei-2021-2027/verifica-climatica-dei-progetti-infrastrutturali-finanziati-dalla-politica-di-coesione-2021-2027/
https://politichecoesione.governo.it/it/politica-di-coesione/la-programmazione-2021-2027/piani-e-programmi-europei-2021-2027/verifica-climatica-dei-progetti-infrastrutturali-finanziati-dalla-politica-di-coesione-2021-2027/
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Criteri e classificazione dei settori di intervento 2spers 4

NO -> investimenti non indicati come infrastrutture all’art. 5 del

y :/— Ji‘.)!(é)‘&."z? r(/ L;cﬂ)/(yzé ey /,{m 3

DIPARTIMENTO PER LE POLITICHE DI COESIONE

Regolamento FESR, che non comprendano interventi per nuovi

stabilimenti/edifici e/o per “ristrutturazioni importanti”;

Ambito di applicazione della verifica climatica per settore di intervento (ex Allegato | RDC 2021-2027)

SI -> nel caso di realizzazione di nuovi edifici/stabilimenti; ey L

Verifica Analisi Analisi
Settore di intervento climatica Mda tabella 1 dettagliata AD::::I:::::TO dettagliata Commenti
necessaria ( MITIGAZIONE ADATTAMENTO

SI -> nel caso di “ristrutturazioni importanti’ di stabilimenti/edifici Orntament)

Investimenti in capitale fisso, Screening Adattamento richiesta se il progetto prevede:

. .
eslste ntl: comprese le infrastrutture per la IN ALCUNI SE NECESSARIA | 1) costruzione edifici nuovi, 2) ristrutturazione
1 ricerca, in microimprese casi NO NO IN ALCUNI CASI | DA RISULTATI [importante di edifici esistenti. Analisi dettagliata
direttamente  connessi  alle SCREENING Adattamento necessaria se la fase di screening

. DPIRN . . o, . . . attivita di ricerca e innovazione identifica una vulnerabilitd medio-alta

v' finalita energetica-> almeno il 25% della superficie disperdente lorda iesimenti in_capile 15,

comprese le infrastrutture per la Screening Adattamento richiesta se il progetto prevede:
ricerca, in piccole e medie IN ALCUNI SE NECESSARIA | 1) costruzione edifici nuovi, 2) ristrutturazione
M 2 imprese (compresi i centri di NO NO IN ALCUNI CASI | DA RISULTATI [importante di edifici esistenti. Analisi dettagliata
CompleSS|Va. ricerca privati) direttamente casi SCREENING Adattamento necessaria se la fase di screening

connessi alle attivita di ricerca e identifica una vulnerabilita medio-alta

innovazione

v" finalita antisismica o altre finalita-> volume interessato superi il 25% Screening Adaiamento st e | OBt revece

importante di edifici esistenti, 3) altri interventi di

comprese le infrastrutture per la

8 ! SE NECESSARIA . . .
. 3 ricerca, in grandi|  IN ALCUNI NO NO INALCUNI CASI | DA RISULTATI dlmeqsmne rilevante (ad esempio co_llegam_enl\ alle reti
e VO u me Com p eSS|VO imprese direttamente  connessi CcASI SCREENING | €MerEia, acqua e trasporti, produzione di energia di
alle attivita di  ricerca e taglia industriale, impianti di pre-trattamento rifiuti e
innovazione acqua). Analisi dettagliata Adattamento necessaria se la

fase di screening identifica una vulnerabilita medio-alta

o gmo [ o —
/ CIaSSIﬂcaZIone ln terven tl ::r:risp[r‘g;:nlz |r:?ra:l‘:ﬁl“tzlri ;:;ST; Screening Adattamento richiesta se il progetto prevede:

ricerca, in centri di ricerca IN ALCUNI SE NECESSARIA | 1) costruzione edifici nuovi, 2) ristrutturazione
4 pubblici e nell'istruzione casi NO NO IN ALCUNI CASI | DARISULTATI [importante di edifici esistenti. Analisi dettagliata
-f- . . 3 . superiore pubblica direttamente SCREENING Adattamento necessaria se la fase di screening
. limatica richiest gttt e
Verl Ica C I a Ica rlc Ies a Fonness.l alle attivita di ricerca e identifica una vulnerabilitd medio-alta
innovazione

» verifica climatica richiesta in alcuni casi P oo g 5ot oma

e-mail: segreteria.politichecoesione@govemo.it

» verifica climatica non richiesta

v Per progetti complessi (e.g. combinazione di infrastrutture di diverse tipologie e altri interventi anche non infrastrutturali,
attivando anche settori di intervento diversi, e con tempistiche diverse), si raccomanda di effettuare la verifica climatica come
su una singola operazione integrata.
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PARTE Il - Verifica climatica: esempl e
casl d'uso

Jaspers §




Impronta carbonio

Jaspersj

B e,

I
e TR e 1 e g

Figure [I] Overview of GHG Protocol scopes and emissions across the value chain

Scope 2 Scope 1
INDIRECT DIRECT

o

Scope 3 Scope 3
nII INDIRECT INDIRECT
purchased : | mﬂ-
goods and 5 transportation
services Gt elach'iuty Y 4 and distribution
m C® g o

company .

Facilities |I

processingof’

company
vehicles
‘generated in ‘treatment of
operations sold products

Upstream activities

Reporting company Downstream activities

Source: Figure 1.1 of Scope 3 Standard.




Public

Impronta Carbbonio

Efficlientamento Energetico

Jaspers §
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Jaspers |
Impronta di carbonio edifici / processi produttivi e d

Emissioni dalla combustione di carburanti (“ambito 1”) e associate
con il consumo di energia elettrica / termica acquistata (“ambito 27)

Faossi

Energia
termica — Heating demand

Extracton Trans‘ormmon Transpon

§ ) i) )

‘ |
) Primary energy Hot Water !
|
|

Emissioni assolute: consumo energetico dopo lintervento (simulazione APE, simulazioni
energetiche, audit energetici, ecc.)

Emissioni baseline. consumo di energia prima del progetto (energia misurata, APE)
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Fattori di emissioni predefiniti per carburanti

Tabella Al1.1 Manuale BEI

GASEOUS FOSSIL FUELS
Fuel Name Amount Units kg CO:z | kg 'E kg COze
of fuel CH; COze incl.
nox.
n
Matural gas 1 Cubic meire (m?) 19 0.0 I'.ﬂ 189 19
Matural gas 1 TJ 56,100 | 1.0 ||1 56.155 '5,3;4
Refinery gas 1 metric tonne (t) 2851 | 0.0 ||n 2 851 |2 837
Refinery gas 1 T 57,600 | 1.0 l|1 57 655 7,367
Liquefied Petroleum Gases 1 litres (I} 16 0.0 ||n 16 18
Liquefied Petroleum Gases 1 TJ 63,100 | 1.0 l|.1 63,155 2 B30
Blast furnace gas 1 metric tonne (t) 642 0.0 II.EJ 642 39
Blast furnace gas 1 TJ 260,000 [ 1.0 [ (11 [ 260,054 | 758,754
Coke oven gas 1 metric tonne (t) 1718 [ 00 lln 1,718 |1,mg
Coke oven gas 1 TJ 44,400 | 1.0 ‘1 44 454 I4I232
Oxygen sieel fumnace gas 1 metric tonne (t) 1284 [ 00 [0 [ 1284 278
LIQUID FOSSIL FUELS
Fuel Name *;f“:u“:‘ Units kg €Oz :ﬂ‘ kg N:0 | kg COz ':‘u;
rbon
Gas/Diesel oil 1 litres (1) 27 0.0 0. 27 27
Gas/Diesel oil 1 TJ 74,100 | 3.0 0. 74,343 3,600
Crude oil 1 lires (1) 25 0.0 0. 25 25
Crude oil 1 T 73,300 3.0 0. 73,543 2,808
Rafinery feedstocks 1 metric tonne (t) | 3,182 0.1 0. 3.155 3,123
Rafinery feedstocks 1 TJ 73,300 3.0 0. 73,543 2,808
Motor gasoling 1 litres (1) 2.3 0.0 0. 23 23
Motor gasoline 1 TJ 69,300 | 3.0 0. 69.543 | (8848
Aviation/jet gasoline 1 litres (1) 22 |00 | o 2.2 f22
Aviation/jet gasoline 1T 700000 | 30 | © 700,243 | €33,241
Aviation/jet gasoline 1 metric tonne (t) | 3.101_| 0.1 0 3104 | 5073
Jet kerosene 1 Td 71,500 | 3.0 0 71,743 1,026
| Naphtha 1 litres (1) 25 0.0 0. 2.5 25
| Naphtha 1 TJ 73,300 | 3.0 0. 73.543 2,808
Shale oil 1 litres (1) 28 0.0 0. 2.8 2.8
Shale oil 1 TJ 73,300 | 3.0 0. 73,543 2,808
Residual fuel ol | HFO 1 litres (1) 2.9 0.0 0. 2.9 29
Residual fuel oil | HFO 1 Td 77400 | 3.0 0. 77643 | 16,867
Other kerosene 1 litres (1) 25 0.0 0. 25 25
Other kerosene 1 TJ 71900 | 3.0 0. 72143 1,422

SOLID FOSSIL FUELS
Amou kg K Im:lc 0.8
Fuel Name nt of Units kg CO, kg CO.8 -
fuel CH. unox.
:arbon
Anthracite 1 metric tonne (t) | 2625 | 0.0 o4 2623 2,573
Anthracite i | Td 98300 | 10 | 14 | 98726 | las.7s1
Bitumen 1 | metrictonnem | 3244 | 01 | od | 3247 | 3182
Bitumen 1 |1 80700 | 3.0 | og | 80.843 | [7o.304
Lignite 1 metric tonne (1) | 1.202 | 00 | od 1202 1,178
Lignite i |71l 101,000 | 10 | 1.4 |[101.426 | |39 307
Other bituminous coal 1 metrictonne (1) | 2441 | o0 o0 2441 2,392
Other bituminous coal 1|1 94600 | 1.0 | 1.4 | 95026 | a3 125
Sub bituminous coal 1| metrictonne) | 1818 | 00 | o¢ | 1816 [ 1780
Sub bituminous coal i |1 96100 | 10 | 14 | 10036 | Jo.83s
Brown coal briquetles 1 | metictonne () | 2018 | oo | od | 2018 1,978
Brown coal briquettes 1 TJ 97.500 1.0 1.! 97,926 95,967
Peat 1 | metrictonne () | 1034 | 01 | od 1,037 1,016
Peat 1 TJ 106,000 | 10 14 106,651 | o4 518
Municipal waste (Non 825 807
biormass fraction) 1 matric tonne (t) 917 0.3 0.0
Coking coal 1| metrictonnet) | 2668 | 00 | o0¢ | 2668 [ 12615
Coking coal 1|1 94600 | 1.0 | 1.4 | 95026 | [53,125
Patroleum coke 1 metric tonne (t) | 3,168 | 0.1 0. 3172 3,109
Petroleum coke 1|1 97500 | 30 | of | 97.743 | [o5.788
Coke oven coke 1 metric tonne (t) | 3,017 | 0.0 0. 3017 2,957
Coke oven coke [ EY 107.000 | 1.0 | 1.6 | 107426 | [os277
SOLID WASTE FUELS
Source: Factors are for . IPCC 2008 ¥ Ccmbu'm
Amount
Fual Name of fuel Units kg CO:
Municipal Solid Waste (non
biomass fraction) 1 TJ 91,700
Municipal Solid Waste (non
biomass fraction) 1 metric tonne M7
Industrial Wastes 1 TJ 143,000
Waste oils 1 TJ 73,300

Jaspers
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Consumo elettrico

Public

Jaspers

Le emissioni dal consumo di energia elettrica acquistata in rete sono calcolate in base al fattore

di emissione paese (Tabella A1.3 Manuale BEI), comprese le relative perdite di rete:

« HV: 2 % (ad es. grandi utenze industriali connesse alla rete di trasmissione)
 MV: 4 % (ad es. domanda industriale connessa alla media tensione)
* LV:7 % (ad es. domanda dei consumatori finali)

(The impact of non-CO: GHGs is negligible. For calculation purposes, the factors below can be

Emission factors in gCO2/kWh

considered as COze.)

Combined Combined
margin margin firm Electricity Electricity Electricity
) = electricity consumption/ consumption/ consumption/
S T ";'Z:Eﬁ?m generation/ network losses | network losses | network losses
ity electricity HV grid +2% | MV grid +4% | LV grid +7%
generation :
consumption
Italy 343 224 228 233 239

Per le forniture di energia rinnovabile (p.es, con garanzia di origine), si usa comunque il
fattore di emissione paese, tranne in caso di impianto FER dedicato con connessione diretta.
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- Jaspers ]
Consumo termico Jaspers §

In caso di acquisto diretto di calore (p.es da teleriscaldamento / recupero calore
di scarto), oppure acquisto di vapore per applicazioni industriali o
teleraffrescamento:

« |l fattore di emissione (gCO2eqg/kWhw) e specifico al progetto e deve essere
fornito dal promotore (sulla base delle informazioni rilasciate dal produttore di

energia termica)

- |l fattore dipendera dal mix energetico usato per produrre il calore, I'efficienza
degli impianti di produzione ed eventuali perdite di trasmissione / distribuzione
del calore dal punto di produzione al punto di consumo.



: : . o : : Jaspers ;
Esempio numerico: efficientamento energetico (i)

Efficientamento di un gruppo di palazzine residenziali con riduzione consumi di
gas naturale ed elettricita dalla rete (basse tensione) anche grazie a installazione
fotovoltaico. Circa 22.000 m2 di superficie efficientata con il progetto.

Fattori di emissione:
Gas = 56 tCO2/TJ * 3.6 TJ/GWh = 202 tCO2/GWh di gas

Elettricita (fattore di rete, media tensione): 239 tCO2/ GWh

« Emissioni scenario di riferimento (baseline) = situazione pre-progetto, consumi
effettivi come riportati da diagnosi energetica

« Gas: 2,77 GWh, elettricita: 1,07 GWh
* tonCO2/a = (2,77*202 = 0,56 ktpa) + (1,07*239 = 0,26 ktpa) = 815 ton/anno
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. ' i~ : .. Jaspers.“j
Esempio numerico: efficientamento energetico (i) ==

« Emissioni assolute (con progetto) = consumi stimati, dati da studio di fattibilita
sulla base delle simulazioni della diagnosi energetica

 Gas: 1,42 GWh, elettricita: 0,64 GWh
 Produzione attesa da fotovoltaico: 0,16 GWh

» tonCO2/anno = (1,42*202 = 0,29 ktpa) + ((0,64 — 0,16)*239 = 0,11 ktpa) =
= 401 ton CO2/anno

- Emissioni relative = impatto carbonico incrementale = emissioni assolute
meno emissioni baseline = 401 — 815 = - 414 tonCO2/anno
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Esempio numerico: edifici e APE

Y Rogione ATTESTATO DI PRESTAZIONE

ENERGETICA DEGLI EDIFICI

PRESTAZIONE ENERGETICA DEGLI IMPIANTI E CONSUMI STIMATI

La sezione riporta l'indice di prestazione energetica rinnovabile e non rinnovabile, nonché una stima dell'energia consumata annual-

mente dall'immobile secondo un uso standard.

Prestazioni energetiche degli impianti e stima dei consumi di energia

Quantité annua consumata
FONTI ENERGETICHE UTILIZZATE in uso standard 'm:'mm """"‘“’I |

(specificare unita di misura)

ﬁ Energia elettrica da rete Indice della prestazione

E naturale 5033,06 m3 energetica non rinnovabile

] EPgl,nren

GPL kWh/m? anno

O bone 68,48

n Gasolio e Olio combustibile

n iomasse solide Indice della prestazione

] Biomasse liquide energerEi;:’c; Ir:::ovabile

O iomasse gassose KWh fl"l';z -

] Solare fotovoltaico :

D are termico

[ |eolico Emissioni di CO:

] eleriscaldamento "9/3‘; gf;m

[ [Teleraffrescamento '

O ltro (specificare)

Jaspers

y
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Esempio numerico: edifici e APE

Efficientamento di un edificio pubblico di 4 570 m2 da classe F a classe B

« Emissioni scenario di riferimento (baseline) = sulla base dellAPE
* 67,61 kg/m2*4 570 m2 = 309 tonCO2/anno

« Emissioni assolute (con progetto) = consumi energetici e relative emissioni
stimati, simulazioni APE da diagnosi energetica

* 50,60 kg/m2 * 4 570 m2 = 231 tonCO2/anno

- Emissioni relative = impatto carbonico incrementale = emissioni assolute
meno emissioni baseline = 231 — 309 = -78 tonCO2/anno

Jaspers
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Indirizzi UE per adaftamento degli edifici ai CC 2pered

» EU-level Technical Guidance On Adapting
Buildings To Climate Change comprende una
“Best Practice Guidance” che:

* Identifica i “rischi prioritari” da considerare per

EU-level technical guidance g“ ed|f|C|
on adapting buildings to .
climate change * Ondate di calore
BEST PRACTICE GUIDANCE ‘ TempeSte
* Siccita

 Precipitazioni intense / inondazioni
» Subsidenza del suolo

* Per ogni rischio prioritario identifica una serie di
opzioni di adattamento con relativi pro e contro



https://climate-adapt.eea.europa.eu/en/metadata/guidances/eu-level-technical-guidance-on-adapting-buildings-to-climate-change
https://climate-adapt.eea.europa.eu/en/metadata/guidances/eu-level-technical-guidance-on-adapting-buildings-to-climate-change

Public
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Caratteristiche climatiche della regione mediterranea—=

Heat & Cold

An upward trend has been ocbserved in mean surface temperature and extreme
heat, which is predicted to continue upwards in the future with a high level of
confidence.

There has been a decrease in cold spells in this climatic zone and this is predicted
to continue with a high level of confidence. Frost events are also predicted to
decrease with a high level of confidence.

Wet & Dry

Mean precipitation levels are expected to decrease, with a high level of confidence
for change in the future.

River flooding has been decreasing and may, with a medium level of confidence,
continue to do so.

Aridity, droughts (hydrological, agricultural and ecological) and fire weather are
predicted to increase in the future, with a high level of confidence.

There is a low level of confidence in the direction of change for landslides.

Heavy precipitation events and pluvial flooding are anticipated to increase, with a
medium level of confidence.

Wind

A downward trend has been cbserved in mean wind speed, which is expected to
continue, with a high level of confidence.

Severe windstorms rmay increase, with a medium level of confidence.

There is a low level of confidence that the number of sand and dust storms will
change. Tropical cyclones are not relevant in this climatic zone.

Snow & lce

A decrease in snow, glacier, ice sheet, and permafrost, and lake, river and sea ice
has been observed. This trend is expected to continue in the future, with a high level
of confidence.

There is a low level of confidence that the quantity of heavy snowfall, ice storms,
hail and snow avalanches will change in this climatic zone

Coastal

An upward trend has been observed in relative sea-level, marine heatwave and
ocean acidity, which is predicted to continue upwards in the future, with a high
level of confidence.

There is high confidence in coastal flood and erosion increasing in the future.

Source,_|IPCC Interactive Atlas Regional Synthesis

Caratteristiche climatiche attuali
- Estati secche con precipitazioni
estremamente scarse
* Inverni miti e umidi

* Le aree continentali possono essere
particolarmente calde

Caratteristiche climatiche future

- Aumento del numero di ondate di
calore

* Aumento del numero di tempeste,
precipitazioni intense ed eventi di
allagamento

* Aumento della siccita e degli
incendi boschivi



Public

Analisi delle vulnerabilita - esempio

Analisi dell’esposizione

Valutazione dell'esposizione

Attuale Futuro Complessivamente
Medio Alto Alto
Ondate di calore
Tempeste Basso Medio Medio
Siccita Basso Medio Medio
Inondazioni/ Basso Medio Medio
Precipitazioni
intense
Subsidenza Basso Basso Basso

Jaspers 3

34
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Analisi delle vulnerabilita - esempio

Matrice di vulnerabilita

Jaspers §

Esposizione
Basso Medio Alto
Basso
£ i subsidenza « Ondate di calore
= Medio
2
(7]
c
o
w
* Tempeste
Alto . PreC|p|t§2|on| intense
* Inondazione
» Siccita

35



Analisi dei rischi - esempio faspers §

Principi di valutazione e punteggio

Impatto sull'asset edilizio

Probabilita
. sregs Scal Descrizione Valore del
Scala Gamma di probabilita cala punto

Impatto minimo che puo essere mitigato

L'impatto climatico non e previsto per tutta la i o
P P P Trascurabile attraverso la normale attivita

durata dell’infrastruttura.

Improbabile 1

Un evento che incide sul normale

L'impatto climatico pud verificarsi un numero wiliimee funzionamento dell'edificio con 2

Possibile limitato di volte durante la durata conseguenti impatti di natura
dell'infrastruttura. temporanea

Un evento importante che richiede
Moderato ulteriori azioni da gestire, con 3
L'impatto climatico puo verificarsi piu volte conseguenti impatti moderati

Probabile durante la durata dell'infrastruttura.

Un evento importante che richiede
un'azione straordinaria che comporta
impatti significativi, diffusi o a lungo

termine

Maggiore

Catastrofi con il potenziale di portare alla
chiusura o al collasso dell'edificio,
causando danni significativi e impatti
diffusi a lungo termine

Catastrofico

Si tratta solo di esempi di scale di valutazione che
necessitano/potrebbero essere adattate al progetto specifico
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Analisi dei rischi - esempio

Matrice di rischio per il progetto

* Onde di calore

37
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. ofe . . . epe o Jaspers.’
Possibili misure di adattamento per gli edifici e
Misure strutturali Misure non strutturali
Misure di termoisolamento per l'involucro dell'edificio Formazione e sensibilizzazione sui cambiamenti

. : . _ e . climatici, tra cui:
Misure di ombreggiatura solare, compresi elementi fissi e mobili

o . . , . Modelli di previsione e simulazione
Vetro ad alte prestazioni per ridurre al minimo il trasferimento di

calore Formazione e sensibilizzazione sulla gestione

. . . delle risorse idriche.
Installazione di luci a bassa energia (LED)

Formazione e sensibilizzazione sugli effetti

Impianto di condizionamento d'aria delle alte temperature

Installazione di aree verdi e tetti verdi Programma di gestione e monitoraggio dell'acqua

Misure per ridurre I'uso dell'acqua, come rubinetti e soffioni per il
risparmio idrico, servizi igienici con doppio scarico, irrigazione a
goccia nelle aree verdi e tetti verdi

Manutenzione e pulizia di infrastrutture, impianti e
attrezzature

Rete di raccolta differenziata per acque reflue e acque piovane e
drenaggio adeguato per far fronte alle piogge intense

Miglioramento del drenaggio superficiale riducendo le superfici
pavimentate e la costruzione di aree verdi, terreni duri installati senza
malta

Sistema di raccolta e stoccaggio dell'acqua piovana per la stagione

secca 38



Public

Andalisi impronta di Carbbonio e Resilienzo

Trasporti
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Valutazione delle emissioni di gais a effetfo serra — Jaspers §
progetti nel settore dei frasporfi

Si tratta (sostanzialmente) di quanta energia viene
consumata per muoversi e come questa viene prodotta...

* Emissioni assolute: emissioni derivanti dal funzionamento del progetto in un tipico anno di servizio/operazione.

- Emissioni relative: differenza con/senza Progetto (o Piano) in un tipico anno di servizio/operazione.




Emissioni di gas a effetto serra =stima dell'impatto sui Jaspers §
costfi (ACB)

Fasi: .

Quantificazione delle emissioni
diminuite/emesse in atmosfera

U

Calcolo del CO.e

U

Valutazione dei costi esterni

— Fattori di emissione

costo unitario di CO.e

Costo delle emissioni di gas a effetto serra =

VGHG x CGHG
Volume incrementale delle Prezzo
emissioni di gas a effetto unitario
serra prodotte dal progetto ombra di CO2e
(TCO2e) N\

Fonte: EIB Group Climate Bank Roadmap 2021-2025

Year 2020 = 2025 2030 2035 2040 2045 2050
€/tCO2e 80 165 250 390 525 660 800




Esempio 1: Calcolo delle emissiont'di gas a effetto
serra — Progetto stradale (i)

Costruzione di un nuovo tratto stradale di circa 16 km

* Nuovo tratto stradale urbano (~bypass)

- Il traffico stradale esistente ha raggiunto il limite di capacita
* Per lo piu traffico di transito

+ Le strade esistenti che attraversano zone abitate si intersecano con strade di categoria inferiore e
provocano effetti legati alla congestione e abbassano le condizioni di sicurezza del traffico.

Metodo di calcolo

* L'impatto sui cambiamenti climatici puo essere stimato come parte dell'impatto economico
del progetto nell’ACB

* Approccio incrementale

+ "Opzione con progetto” e "opzione Senza progetto” sono definite nello stesso modo (stessa
rete) come per il resto della ACB

Jaspers §



Esempio 1: Calcolo delle emissiont
serra — Progetto stradale (ii)

Dati di input: Previsioni di traffico -> velocita medie
Year 1

bli

di gas a effetto

Consumo di carburante
(1/200 km) —

terreno pianeggiante e buone
condizioni stradali

Jaspers §

Vv Quota di tipo di veicolo
(km/h) Lv HGV LV HGV
- 10 10.85 38.46 Diesel 50 % 100 %
20 9.85 34.68 Benzina 50 % —
30 9.03 31.77
40 8.39 29.72 x x
>0 U Emissioni di CO2
60 7.66 28.23 Diesel 2.338
70 7.57 28.78 (g/litro)
=0 IED0 = Emissioni di CO2
£l [ o Benzina 2,611
100 8.40 35.62 (g/litro)
= 110 9.04
120 9.86
130 10.87
Vel. media (km/h)
Lunghe Senza progetto Con il progetto
Zza Anno 1 Anno 20 Anno 1 Anno 20
Legend: blue - existing sections, red - new sections. Section name, a.a.d.t. cars, a.a.d.t. LGV+HGV. Sezione (km)
LV HGV LV HGV LV HGV LV HGV
+ Fonte: Risultati del modello di traffico
E2 1.7 51.4 46.5 41.0 40.2 64.7 53.8 62.5 53.4
° Nessun trafﬂco |ndotto E3 3.6 35.2 35.2 31.9 31.9 38.8 38.6 32.5 32.4
E4 3.1 42.7 42.1 32.3 31.8 57.2 53.0 52.9 49.6
E5 3.7 40.6 39.3 34.5 33.9 54.8 51.0 53.9 50.2
E6 5.6 69.0 57.6 55.1 47.5 79.1 63.6 78.7 63.6
N1 5.7 104.8 75.2 98.4 72.4
N2 10.7 113.0 74.5 107.7 72.5
N3 2 79.7 70.0 78.7 69.6




Esempio 1: Calcolo delle emissioni"di gas a effetto Jaspers §
serra — Progetto stradale (iii)

Volume delle Volume di traffico Lunghezza  Fattore di emissione
emissioni- = 365 ¥ (7GM, §¢ strada 8 (T CO2e/veic-km)
(T CO2e) in un Veic/giorno) (km) (dipende dal consumo
determinato anno di carburante)
1 2 3 . 25 Totale

Emissioni di C02
SENZA progetto
Emissioni di C02

Con il progetto

Emissioni di C02
Differenza

T

Emissioni relative =
(21 091,18 t + 26 622,27 t) —
za Senzaprogetto  Conil '°’°9ftf§/—" (23 161,31t + 29 639,36 t) = — 5,09 ktCO2e

Emissioni di CO2 (tCO
Calcolo delle Emissioni di Anno operativo m&dio

Progetto Assolute e Relative

Sezione (km) ="/ . .
-
LV HGV AV GV (risparmio)
e R4
E2 1777238454 2851997/ 56181 823,
E3 3d 615803 204218  2,69630
E4 34 408948 526947 124347 217052
ES 37 488100 628937 1020249 1,87024
E6 5d 564826 85327 128242 ST _
N1 5 536202 6,618.22 Emissioni assolute =
N2 10. 927736 1028378 (15 187,97 t+ 17 779,62 t) = 32,97 ktCO2e

N\ 548.59 877.




Calcolo delle emissioni di gas a effetto serra — Jaspers §
Progetto di tfrasporto pubblico (caso urbano)

Metodo di calcolo

- Emissioni relative (rispetto a uno scenario di riferimento) = a + b+ ¢
a. differenza di emissioni derivanti dal funzionamento del progetto:

+ progetto e una nuova linea o un'estensione di una linea o un aumento di frequenza di servizio
& produzione

- progetto mantiene la stessa produzione totale ma con un rinnovo del parco rotabile o un
miglioramento della gestione del traffico (linee autobus, nuova semaforizzazione, preferenziazione, ...)
con aumento della media Vc -> riduzione di consumo/fattore di emissione per veicolo-kilometro)

b. differenza nelle emissioni derivanti dalla riduzione/aumento di altri servizi TPL in relazione al progetto ()
(rilevante in particolare per i servizi pendolari)

c. emissioni evitate a causa del trasferimento modale da veicoli privati a TPL (-)=

(evitato) (evitato)

Vo'fm.‘e Qelle Volgm/g di traffico lrzzggeéze? Fattore di emissione
ermissiont. = (veicol/anno) g & (T CO2e/km-veicolo)
(T CO2e) in un passeggeriyanno dal veicolo viaggio

determinato anno private al TPL/coefficient passeggeri

medio occupazione (km)



Esempio 2: Calcolo emissioni gas d°effetfo serra — Progetfo  Jaspers g
di sostituzione della flofta di autobus (elefttrificazione)

Sostituzione (rinnovo) parziale della flotta di autobus per il TPL — Dati di input

50 nuovi autobus elettrici (sostituzione senza aggiunta, rimpiazzano 50 vecchi autobus diesel)
Percorrenza media autobus sostituiti (considerata uguale per quelli nuovi) = 50,000 km/anno

* Consumo: autobus diesel media ~ 50 I/100km
autobus elettrico media ~ 1.4 KWh/veic-km
 Fattori di emissione: produzione di energia elettrica 0.228 kgCO2/KWh

trazione diesel 2.3 kgCO2/I
|:> Produzione del Progetto (sia pre che post-Progetto)

2.5 m veic-km/anno

A . g I .
Dati/risultati di output Ipotesi:
Emissioni Assolute del Progetto = Differenza post/pre-Progetto » domanda costante
2.5 m veic-km x 1.4 KWh/veic-km x 0.228 kgCO2/KWh/1000 . nessun trasferimento modale

Emissioni Relative del Progetto =

a. differenza di emissioni derivanti dal funzionamento del progetto (stesse linee e stessa produzione annua /
minori emissioni/veic-km grazie all'elettrificazione) =
— al. emissioni pre-Progetto (vecchia flotta) = 2.5 m veic-km x 1,15 kgCO2/veic-km/1000 = 2,875 tonn CO2/anno
a2 emissioni post-Progetto (nuova flotta) = 798 tonn CO2/anno (vedi sopra)

_> (=a2-al) =798-2,860 = - 2,077 tonn CO2/anno > il progetto riduce emissioni di CO2 (1)
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Caso Studio Trasporti 1: Progetto Stradale

Obiettivi del Progetto:
* migliorare la condizioni del traffico e la sicurezza della rete,
- facilitare in particolare il traffico regionale,

* migliorare l'accessibilita e le connessioni regionali ed
interregionali,

* con una tratta resiliente al clima.

Il Progetto e una delle misure previste nella Strategia Nazionale
Trasporti e Mobilita Sostenibile.

Dettagli del Progetto:

* 30 km lunghezza, Strada Statale 2x2 = U
* parte della rete TEN-T in Polonia ':: Note: €
o
 connette due intersezioni principali, attraversando v . : g
principalmente aree rurali ed agriculturali, zone di campagna, - Progetto in fase avanzata di

preparazione, Progetto esecutivo da

. . T—
foreste, ed alcune aree urbane minori =
~ preparare.
=

* TGM (2026)=14,000 veic/g, TGM (2048)=21,000 veic/g, con 30%
VP ';
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Verifica di Resllienza — Screening (Fase 1)

Obiettivo: Identificare le vulnerabilita del progetto ai cambiamenti climatici

Valutazione delle vulnerabilita:

- Analisi di sensibilita — quanto e sensibile I'investimento ai rischi climatici in base al tipo di progetto

(a prescindere dal luogo)

- Analisi dell'esposizione — quali pericoli dovrebbero essere presenti nella sede dell’investimento

ora e in futuro (indipendentemente dal tipo di progetto)

-

.

Vulnerabilita =
sensibilita x
esposizione

Bassa vulnerabilita

Vulnerabilita media
o alta

NS ERERENN

dettagliata

Analisi dettagliata
necessaria
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Rischi Climaticl considerati

Climate Hazard

Eventi di Temperature estreme (comprese ondate di calore)

Ondate di freddo

Danni da congelamento-scongelamento

Cambio precipitazioni medie

Eventi di piogge estreme

Neve

Inondazioni (fluviali)

Nebbia

Massima velocita del vento

Tempeste (percorso ed intensita)

Incendi

Jaspers §

@ A

Referenza:
List of climate hazards according
to the EU Taxonomy Climate
Delegated Act

The basics of climate change
adaptation, vulnerability and risk

Instabilitadel terreno/frane/valanghe

assessment, JASPERS

. 4



https://ec.europa.eu/finance/docs/level-2-measures/taxonomy-regulation-delegated-act-2021-2800-annex-1_en.pdf
https://ec.europa.eu/finance/docs/level-2-measures/taxonomy-regulation-delegated-act-2021-2800-annex-1_en.pdf
https://ec.europa.eu/finance/docs/level-2-measures/taxonomy-regulation-delegated-act-2021-2800-annex-1_en.pdf
https://jaspers.eib.org/knowledge/publications/the-basics-of-climate-change-adaptation-vulnerability-and-risk-assessment-polish
https://jaspers.eib.org/knowledge/publications/the-basics-of-climate-change-adaptation-vulnerability-and-risk-assessment-polish
https://jaspers.eib.org/knowledge/publications/the-basics-of-climate-change-adaptation-vulnerability-and-risk-assessment-polish
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Analisi di Vulnerabilitd 250
Analisi Sensibilita
Come impattano un Progetto di trasporti/strade i vari rischi
climatici ? T
Danni e distruzione dellinfrastrutt dite materiali); * Principi chiari
anni e aistruzione aell intfrastruttura (per Ite materia I), perlianalisiela
Operativita e funzionalita dell’infrastruttura ed i relativi impatti valutazione ed il
economici, compresi punteggio
impatti su gestione e mantenimento attribuito ai
. . . . . . . N . rischi
impatti sugli utenti (con i relativi impatti economici piu generali). \ =€ J
Punteggi
Livello Descrizione
0 Nessuna  Sensibilita /| Nessun interruzione di servizio o danno — business as usual
Trascurabile
1 Sensibilita Bassa Interruzione di servizio localizzata/limitata. Nessun danno
permanente, alcuni lavori di ripristino necessari
2 Sensibilita Medlia Estesi danni all'infrastruttura ed interruzioni di servizio, e
riparazioni limitate necessarie. Danno parziale alle altre
infrastrutture locali
3 Sensibilita Alta Danno permanente e/o esteso con necessita di ingenti ed
estese riparazioni
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Analisi Sensibilita
Come impattano un Progetto di trasporti/strade i vari rischi climatici ?




Referenza:

Lista sensitbilita per settore/ tipo di
progetto (Annesso in preparazione da

parte di JASPERS)

L

J.aspv;?"rs | B

Danno / distruzione dell’ infrastruttura (perdite

Impatti sul funzionamento dell’infrastruttura e relative

Rischio Climatico . impatti economici (compresa gestione/mantenimento Cumulato
materiali) .
ed utenti)
Media
Eventi di Temperature Danni aII.a pawmentgmone; . . . Med!a
Problemi con i ponti/sovrappassi; » Congestione/perturbazione traffico; .
estreme (comprese ondate Danni aqli el s : : R : ' Media
3 anni agli asset naturali agricultura (siccita) e aumento bisogno di | « Aumento rischi sicurezza e salute in genere;
di calore) irrigazione; * Aumento costi di manutenzione/gestione.
Aumento rischio di incendi.
Media - _Bas;a _
. . . . »  Aumento costi di manutenzione invernale;
. Danni alla pavimentazione, strutture di calcestruzzo ed N . . .
Ondate di freddo : . . . : + Aumento rischi sicurezza per utenti ed operatgori (e.g. Media
equipaggiamenti elettro-meccanici (E/M); . . - N
.2 . . D pavimentazione sdrucciolevole a causa del ghiaccio);
Instabilita pendii e collasso rilevati/trincee. . . .
« Congestione/perturbazione traffico.
Alta .
. . : : . Media
Danni alla pavimentazione ed altri component delle strade (lavori L ) .
L . . . » Condizioni pericolose della pavimentazione;
terre, scavi, sistemi drenaggiostrutture, ...); . . : . . .
Cinsufficienti insuffici . ) + Congestione/perturbazione traffic compresi blocchi totali del
Eventi di piogge estreme Drenaggi insufficienti, insufficiente capacita &l i, traffic per periodi prolungati; Alta
Aumentata instabilita pendii e rischio frane, collasso . ' : .
. R . * Aumento rischi sicurezza per utenti ed operatgori;
rilevati/trincee, collasso strutture, ...; L ) . i
. .. . » Condizioni rischiose della pavimentazione (sdrucciolevole) e
Inondazione delle superfici stradali; o
. S visibilita ridotta.
Inondazione dai fiumi.
Media
Cambi nella stabilita del suolo;
Cambio necessita pulizia della sede stradale dalla neve e
manutenzione invernale; Media
Neve Aumento rischio di scioglimento ghiaccio/neve con aumento * Aumento rischi sicurezza per utenti ed operatgori (e.g. Media

scorrimento/accumulo di acqua sulle superfici ed aumento rischio
di inondazioni;

Danni ai sistemi elettromeccanici ed altri dispositivi/installazioni;
Cambiamenti tipo e localizzazione di rischi di valanghe.

pavimentazione sdrucciolevole a causa del ghiaccio);
* Perturbazione traffico.
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Analisi di Vulnerabilita
Valutazione Esposizione Attuale e Futura
Utilizzare dati meteorologici recenti data, conoscenza .
locale, evidenza di incidenti climatici * 1 Temperatura media
° Polish National Meteorological Institute (IMGW) © 1 giorni moldo caldi ed ondate di calore
* Non sottostimare il valore dell'evidenza locale/ storica/ * | numero giorni freddi e temperature molto sottozero, ma
aneddotica (ad esempio il registro di incidenti 2004-2016 di leggero 1 lunghezza di questi periodi
GDDKIA — il gestore della rete) * Precipitazioni mutate ma non in maniera univoca, alta
* Mappatura della vulnerabilita attuale della rete stradale variabilita geografica
nazionale (Adaptation to Climate Change for National Roads in
Poland) 1 frequenza di eventi climatici estremi/severi

e Proiezioni Climatiche per I'area di progetto (RCP8.5):

* 1 Temperature

1 Ondate di calore, numero giorni con Tmax>25°C

| giorni molto sottozero - con Tmin<-10 °C e <-20 °C

T Precipitazioni annue, numero giorni con P>20mm/g

* | numero giorni con neve e profondita neve

= patg * 71 venti forti e molto forti

I 71 100 evens 0255 W 150

uaione O avent tearsrat (C Numero giorni/anno con precipitazioni giornaliere 220 mm [ RCP8.5 per lo screening iniziale e l'analisi del rischio perJ

T
2080 2080 2060

Distribuzione di eventi registrati (Gennaio 2004 - RCP 8.5). Fonte: KLIMADA 2.0 . . .
Aprile 2016) a causa del vento (per regione/provincia) ( -3)- Fonte: KLIMADA 2.0 la vita utile dell’ infrastruttura



https://www.imgw.pl/badania-nauka/klimat
https://klimada2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-portal/
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Analisi di Vulnerabilita (i) Jaspers

Risultati analisi Esposizione del Progetto

Valutazione esposizione
Attuale Futura Globale
Bassa Media Media
Eventi temperature
estreme (comprese ondate
di calore)
Ondate di freddo estremo Media Bassa Media
Danni da Media Bassa Media
congelamento/scongelame
nto
Cambiamento Bassa Media Media
precipitazioni medie
Eventi di precipitazioni Media Alta Alta
estreme
Neve Media Bassa Media
Inondazioni (fluviale) Media Media Media
Nebbia Bassa Bassa Bassa
Massima velocita vento Media Media Media
Tempeste (direzione ed Bassa Media Media
intensita)
Incendi Bassa Bassa Bassa
Instabilita terreno Bassa Bassa Bassa
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Analisi di Vulnerabilits (ii) Jaspers 3

(Screening - Fase 1) - Risultati analisi

Exposizione
Bassa Media Alta

Low

» Cambiamento precipitazioni
medie

» Eventi temperature estreme
(comprese ondate di calore)

. * Ondate di freddo estremo

. * Nebbia )

Media : e Danni da

* Incendi

congelamento/scongelamento

* Neve

* Velocita massima vento

» Tempeste (direzione ed
intensita)

 Eventi precipitazioni
estreme

Sensibilita

Alta * Instabilita terreno * Inondazioni (fluviale)
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Resilienza climatica — Analisi dettagliata (Fase 2) 22

Valutazione del rischio climatico

- valutare la Probabilita che si verifichi un pericolo e la Gravita degli impatti associati ai pericol
individuati nella fase di screening/valutazione delle vulnerabilita

- valutare I'Importanza dei Rischi individuati per |'investimento.

- La valutazione dovrebbe essere proporzionata alla portata dell'attivita e alla sua durata prevista

/ Rischio Climatico = \

VALUTAZIONE DEI RISCHI

Probabi l.lt.a xG rgwta Tabella indicativa dei rischi: Impatto complessivo dei pericoli e delle variabili climatici essenziali (esempio) Legenda:
d eg li 1Im patt| (esempio) Insignificante Ligve Moderato Grave Catastrofico Livello di
rischio
. _ ' o b Basso
Valutazione con un livello di = Improbabile Siccita Medio
dettaglio maggiore che © Moderata Calore Inondazioni Alto
nellanalisi preliminare di £ _Probabie
vulnerabilita, quantitativa IQua3| ceta | _ ] | _ . S o
guando possibile | risultati dell'analisi dei rischi possono essere sintetizzati in una tabella che combina la probabilita e Iimpatto di tutti i pericoli € le variabili climatici essenziali.

Per valutare e corroborare le conclusioni della valutazione sono necessarie spiegazioni dettagliate. | livelli di rischio dovrebbero essere spiegati e motivati.
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Probabilita Impatto sul progetto (effetto)
Scala Range probabilita Punteggio Scala Significato Punteggio
Molto imorobabile/Rara: Nessun impatto sul benessere sociale e sul
Molto basso (5)_10 % ' 1 Nessun impatto | funzionamento dell'infrastruttura, anche senza I
° interventi risolutivi
Comsidersie @ st st !Sasso impatto ?-U| benessere soaale,‘sul
. : ] . . funzionamento dell'infrastruttura, basso impatto
Basso improbabile che accada; 2 Piccolo impatto . e - i - II
10-33 % sui risultati finanziari del Progetto, interventi di
ripristino e miglioramento necessari.
L : Impatto moderato sul benessere sociale e sul
Moderata / e gia successo in : - . .
: ) . . . Impatto funzionamento dell'infrastruttura, predominanti
Medio siutazioni/contesti analoghi; 3 ) A I : III
o moderato effetti negativi finanziari anche nel medio-lungo
33-66 % .
termine.
Grosse perdite di benessere sociale,
I'accadimento di un evento puo risultare
Probabile che accada; - nell'impossibilita di raggiungere gli obiettivi di
A 66-90 % 4 Impatto Critico base del Progetto, interventi di ripristino anche v
pesante potrebbero non bastare ad evitare anche
perdite pesanti.
Fallimento del Progetto, l'evento potrebbe
Molto probabile che accada/quasi causare anche il complete fallimento nel
Molto alto certa, possibilmente anche molte 5 Impatto raggiungimento degli obiettivi del Progetto, gli vV
volte; Catastrofico effetti principali del Progetto potrebbero non
90-100 % essere mai raggiunti nemmeno nel medio e
lungo periodo.

Questo sono solo proposte di scale che devono/possono
essere adattate al progetto specifico
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Analisi del Rischio
Risultati Analisi Probabilita del Progetto
Rischio Climatico Probabilita
Media

Eventi temperature estreme (comprese
ondate di calore)

Costante aumento temperature su 100 anni, e previsto incremento di
ondate di calore

Danni da congelamento/scongelamento

i Media
Ondate di freddo estremo Probabilita in diminuzione su 100 anni
Cambiamento precipitazioni medie Media
breeip Costante aumento delle piogge annuali totali su 100 anni
Media

Diminuzione probabilita ma sempre un rischio tipico e rilevante per la
regione del Progetto

Eventi di precipitazioni estreme

Alta
Aumento fisso probabilita di giorni con piogge intense

Neve

Media
Nonostante la diminuzione di probabilita di nevicate, questo fenomeno
rimane di probabilita rilevante nella regione del Progetto

Inondazioni (fluviale)

Alta
Il Progetto attraversa fiumi ed altri corsi d’acqua, la probabilita di
inondazioni e rilevante ed aumentata dale proiezioni climatiche (e.g.
aumento piogge)

J.a_s.pe.rs' | 8

ﬁasata su: \

* Proiezioni Climatiche
(KLIMADA 2.0)

o Altri studi e dati rilevanti,
e.g. mappe di rischio
inondazioni

¢ CCVRA (Analisi Vulnerabilita

Massima velocita vento

Media
Aumento probabilita venti forti nella regione, dove & gia attualmente un
rischio tipico

Tempeste (direzione ed intensita)

Media
Aumento probabilita venti forti e tempeste correlate

Instabilita terreno

Bassa
La localizzazione del Progetto € a basso rischio per instabilita del suolo

\ Climatica) di altri progetti /




Analisi del Rischio Jaspers §

Analisi Impatti

Per ogni rischio climatico, i fattori sequenti vengono presi in considerazione:
» costo per gli operatori degli asset dell'infrastruttura stradale
* costi riparazioni, risposte emergenze, mancato profitto, ecc.
* salute e sicurezza utenti strada ed operatori;
- costi per gli utenti stradali a causa dell'interruzione di servizio
* costi per Perdita tempo, aumento costi operative veicoli, ecc.
- altri ed estesi impatti sociali ed ambientali

* accesso ai servizi sociali e primari, isolamento comunita piu remote, potenziali impatti ambientali per
aree sensibili impattate, ecc.

Le Linee Guida CCVRA di riferimento comprendono anche rischi reputazionali che potrebbero avere rilevanza in certe
aree/paesi (ad esempio per infrastrutture in aree ad alta componente turistica), ma anche per infrastrutture molto dibattute
nellopinione pubblica (nel bene e nel male)
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Eventi
temperature Ondate di Danni d Massima T E  di Cambiamen
Aree di estreme freddo arl1n| a Neve velocita d.em.peste 4 | Instabilita | Inondazioni ventici to
Rischio/Impatti (comprese estremo congelamento/ vento ( jrezione e terreno (fluviale) precipitazion precipitazio
. scongelamento intensita) estreme . .
ondate di ni medie
calore)
Costo per gli
operatori degli
asset Moderato Moderato Moderato Moderato Moderato Moderato Critico Critico Critico Moderato
dell'infrastruttura
stradale
Salute e sicurezza
utenti strada ed Critico Basso Basso Basso Moderato Moderato Moderato Critico Moderato Basso
operatori
Costi per gli
utenti stradali a
causa Moderato Moderato Moderato Moderato Critico Critico Critico Critico Critico Basso
dell'interruzione
di servizio
Altri ed estesi
impatti sociali ed Moderato Basso Basso Moderato Moderato Moderato Moderato Critico Critico Basso
ambientali
Globale Critico Moderato Moderato Moderato Critico Critico Critico Critico Critico Moderato
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Livello Rischio Probabilita
Molto bassa Bassa Media Alta Molto Alta
Nessun
impatto
Impatto
basso
Impatto
moderato Cambiamento
precipitazioni medie
Danni da congelamento/
scongelamento
9 Ondate di freddo
4 estremo
£ Neve
Impatto
critico « Instabilita Eventi temperature  Eventi di precipitazioni
terreno estreme (comprese estreme
ondate di calore) * Inondazioni (fluviale)
Massima velocita vento
Tempeste (direzione ed
intensita)
Impatto
catastrofico

Legenda Livelli di Rischio

Basso Medio

Alto Molto Alto
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Jaspers §

Conclusioni Valutazione del Rischio e Misure di Adattamento

I Rischi Significativi devono essere gestiti e ridotti ad un livello accettabile attraverso misure di adattamento
climatico comprese quelle misure ed altri aspetti (ad esempio sistemi di monitoraggio e risposta) che fanno
parte della resilienza insita nel Progetto.

Differenti opzioni di adattamento possono essere considerate

Tali misure possono essere strutturali o non-strutturali (operazione/gestione manutenzione,
monitoraggio, ...)

Le misure devono essere integrate nel Progetto e deve essere provato che riducano il rischio
ad un livello accettabile per il proprietario/gestore del Progetto

Dopo di questo il livello di rischio residuo deve essere (ri)valutato

Considerare misure flessibili o di gestione attiva/adattiva supportate da adeguati sistemi di
monitoraggio e risposta/gestione

Un aspetto importante da considerare ¢ il livello di criticita e la funzione/ruolo del
Progetto/della porzione di rete — insieme alle ridondanze — in particolare ad esempio per
progetti (e reti) di trasporti ed energia
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Rischio Climatico

Vulnerabilita

Alta (Eventi di precipitazioni estreme, Inondazioni )

Probabilita Alta (Eventi di precipitazioni estreme, Inondazioni )

Critico (Eventi di precipitazioni estreme, Inondazioni)
Impatto Danni alla pavimentazione ed altre componenti della strada, instabilita pendii e frane, rischio
(Conseguenze) inondazioni, blocchi stradali e della circolazione, interruzioni traffico, rischi salute e sicurezza,

inaccessibilita per le squadre di manutenzione

Punteggio Rischio

Molto Alto (Eventi di precipitazioni estreme, Inondazioni )

Descrizione delle
misure di
adattamento
comprese (insite) nel
Progetto e proposte
aggiuntive (in seguito
all’analisi)

I seguenti aspetti di progettazione forniranno resilienza insita nel progetto:

standard di progettazione per ponti per resistere a piene con tempi di ritorno di 200 anni
considerare se applicare un fattore di correzione climatico per ponti e canali (e.g. un
aumento del 10-20% per precipitazioni e/o un‘aumentata altezza dei ponti sul livello fiumi
tenendo in considerazione livelli di piena su tempi di 2-300 anni);

standard di progettazione per sistemi di drenaggi stradali per sopportare eventi di
precipitazioni di 10 anni;

considerare se applicare un fattore di correzione climatico ai sistemi di drenaggio (e.g. un
aumento del 10-20% della loro capacita);

progettare i rilevanti sistemi di ritenuta insieme a quelli di drenaggio;

progettazione adeguata di supporti intermedi dei ponti, compreso evitare supporti
intermedi dei ponti in corsi di acqua ad alta velocita di deflusso con alto rischio di piene,
protezione dall’erosione

progettazione adeguata di rilevati e trincee stradali nelle localita piu esposte e protezione
delle rive dei fiumi;

Uso di un greening adeguato adattato a precipitazioni aumentate.

J.aspclrs | B

Kkappresentano la base per gli
step successivi di sviluppo del

Progetto, comprese
raccomandazioni e/o
aspetti da controllare e
tenere in conto nelle fasi di
progettazione di
dettaglio/costruttiva, sulla
base dei dati e risultati del

CCVRA (da considerare nei
\ Termini di Riferimento)
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Conclusioni Valutazione del Rischio e Misure di Adattamento (2/2)

Le misure seguenti per la resilienza del Progetto si riferiscono alla fase di operazione/gestione, per

cui dovranno essere implementate e/o essere parte delle di rilevanti routines, procedure e contratti

di operazione e mantenimento della strada:

e adeguata manutenzione ordinaria dei sistemi di drenaggio e ritenuta e delle scarpate,
compreso monitoraggio ed ispezioni di drenaggi, ponti, canali, ... ;

e condizioni per assicurare l'efficienza dei drenaggi e la loro capacita;

e adattare il regime di manutenzione delle componenti verdi a bordo strada alle aumentate

precipitazioni;
Defc.rizione - della | « mor)i’goraggio continuo del rischio piene in base al quale possono essere adottate misure / Assicurarsi che le \
resilienza insita & addizionali; -
misure di adattamento | ¢  sistemi di gestione strada che forniscano agli utenti sistemi di informazione, emergenza e misure véngano
proposte risposta (i.e. adeguato segnalamento e sistemi info utenza, altri sistemi come PMV/TMC che Incorporate in maniera
|nforr.n|no.g|| utenti su restrizioni, chlusgrg, percorsi alternativi suggeriti o pbbllgatl, ) ad es. in adeguata nelle fasi
caso in cui una certa sezione stradale sia inondata o possano esserci rischi per il traffico a causa e P |
di instabilita del terreno; successive di sviiuppo
e analisi rischi di erosione/affioramento parti di strutture ponti con proposta/giustificazione del Progetto ed
misure di rgsilignzg per protggggre fondazioni, piloni e aItre.struttgre. ‘ ’ ‘ implementate
e in caso di rischi rilevanti di frane/smottamenti, considerazioni relative all'aumento di

precipitazioni intense, che potrebbero comportare una necessita di monitoraggio (aggiuntivo)
o altri studi specifici aggiuntivi.

Medio
E considerato accettabile in funzione delle misure messe in opera compresi i rilevanti sistemi di
Rischio residuale monitoraggio e risposta/emergenza quando accadano realmente i fenomeni estremi considerati. Il

rischio relativo sara oggetto di un monitoraggio specifico per valutare se le misure messe in opera
sono sufficienti o debbano essere integrate/rinforzate.
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Conclusioni Valutazione del Rischio e Misure di Adattamento -
considerazioni aggiuntive

Misure di adattamento al di la dello specifico Progetto o Beneficiario/Gestore
+ Importanza di un registro sistematico degli incidenti legati al clima come base per
* informare il CCVRA per altri progetti

* rivedere procedure di Operazione e Mantenimento, sistemi di informazione/allerta utenti e sistemi di
monitoraggio/allarme & emergenza

* monitorare la necessita di misure di adattamento addizionali

Una strategia di manutenzione robusta ed efficace con adeguato e sostenibile impatto finanziario

Parallela revisione degli standard e pratiche di progettazione

* CCVRA come base per giustificare I'adozione di parametri e misure al di la dei minimi di legge (standard)

Piani di gestione del rischio inondazioni — che tengono adeguatamente e sufficientemente in conto la
proiezioni climatiche?

Cooperazione tra differenti stakeholders, istituzioni, livelli amministrativi.
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Conclusioni Verifica Climatica (parte Resilienza)

,° Report su...

/
K Rischi climatici potenziali identifica z‘/\

I

: attraverso la fase di Screening

| ® \Valutazione dei medesimi attraverso

: lanalisi dettagliata

: ® Identificazione delle rilevanti Misure di
I Adattamento per mitigare i rischi

| valuati/identificati
[

[

[

[

[

[

\

® Compreso un piano di
implementazione ed un adeguato
monitoraggio der rischi in

funzione della loro evoluzione nel
future (incertezza)

\ Verifica Climatica (Resilienza) )
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Strumenti excel JASPERS per la
valutazione della resilienza ai
cambiamenti climatici

Jaspers §



Strumenti per la valutazione semplificata della resilienzaeser’

Public

a ai cambiamenti climatici

01

02

03

04

Perché utilizzare lo
strumento?

Effettuare una valutazione qualitativa dei pericoli
climatici che potrebbero interessare il progetto.

Osservare i vari modi in cui il progetto puo essere
influenzato dai pericoli climatici e comprenderne i
potenziali impatti.

Pensare a diversi modi per rendere l'infrastruttura
resiliente ai potenziali rischi climatici significativi.

conformarsi all'obbligo dell'UE di verifica climatica
e assicurare che siano ammissibili ai
finanziamenti dell'UE (ad esempio InvestEU, FESR,
JTF).

&
&

Chi puo utilizzare lo
strumento?

Promotori di progetti di piccola
scala

Investitori pubblici o privati
per comprendere i rischi che
corrono quando finanziano
nuovi progetti

= Strumento progettato
principalmente per esperti
non climatici

= E richiesto un background
tecnico minimo
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Tipologie infrastrutture trattate Lepere)

Progetti su piccola
scala

Acqua e acque reflue

Approvvigionamento di acqua potabile ¢ Raccolta
delle acque reflue & Trattamento ¢ Irrigazione

Edifici
Strutture sanitarie ¢ Edifici residenziali ¢ Edifici

pubblici « Scuole ¢ Appartamenti/Negozi/ Piccolo
residenziale

Rigenerazione urbana

Parchi cittadini ¢ Piazze
+ Aree giochi

“ Le definizioni dei progetti su piccola scala sono soggette a variazioni in base al contesto e alla regolamentazione
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Uno strumento basato su Excel con:

Una serie di domande utilizzate per raccogliere le esperienze degli utenti in relazione agli eventi
meteorologici - sulla base delle risposte lo strumento calcola i punteggi di esposizione.

Una serie di domande utilizzate per raccogliere le esperienze degli utenti con gli impatti

meteorologici su progetti/strutture simili - sulla base delle risposte lo strumento calcola i
punteggi di sensibilita.

un elenco completo di interventi efficienti sotto il profilo dei costi "“misure di adattamento” (in

particolare le classi di pericolo considerate) che possono essere applicati per aumentare la
resilienza ai cambiamenti climatici.

Funzioni integrate in grado di compilare automaticamente il profilo di rischio del progetto in

base alle diverse classi di pericolo e minacce, prima e dopo l'attuazione delle misure di
adattamento.



Screenshot dello strumento Excel
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Instructions

The scope of this step is to help users
assess the sensitivity of the project to
flooding, drought, and sea-level rise.
The sensitivity scores the proneness of
the project to experience physical
damage and operational disruptions
either because a project component
has been hampered or because a
service provided by interdependent
infrastructure has been interrupted.

SENSITIVITY OF PROJECT
COMPONENTS

1. Alist of components that are
frequently encountered in urban
regeneration projectA is displayed
under column C.

Check which of the displayed
COMpONENts are relevant to the project
under consideration and use the drop-
down menu to deactivate those that
are not (by selecting NfA').

2. Rate the sensitivity of the “active”
components to flooding by answering
questions 02.1 to 02 4. Fill in only the
non-shaded cells. The sensitivity score
of the component to flooding, will be
displayed automatically under the
Column ‘Average Sensitivity Score’.

3. Answer questions 02.5 to 02 8 to
determine the 'Adaptive Capacity” of
the component to Flooding — its ability
to diminish the consequences of a
potential damage//failure and quickly
recover to full operation. A non-zero
‘Adaptive Capadty’ score will
automatically reduce the actual
sensitivity of the component, displayed
under the column Final Sensitivity
Score’.

4_The Final Sensitivity scores (of each
‘Active' project component will be
automatically transferred to Step 3,
where it will be combined with the
exposure data (of Step 1) for the
calculation of the Vulnerability Score.

5. Repeat the process for the other two
hazards. Answer questions Q2.9 to

» _ _ Water-Step 2 _ _ Temperature-Step 1 Temperature-Step 2 Temperature-Step 3 Temperature-Step 4 Wind-Step 1 Wind-Step 2 Wind-Step 3 Wind-Step 4

Climate-proofing of urban regeneration projects against water-related hazards

STEP 2. RATE SENSITIVITY combining impacts and in-built adaptive capacity

Table 2.1. Component-based sensitivity assessment to water-related hazards

Select N/A from the drop-down menu to de-
activate compenents that do not apply to the
project under consideration

‘Sensitivity to Extreme Precipitation & Flooding

Provide your score in the white cells

Has the component been designed to
posed |withstand increased water actions (
sent of a flood? |to large quantities of water or when )

thrust impacts or buoy

stops within the project boundary, obsemnation
platforms

SELECTION (POSSIBLE FAILURE MODES
Squares and open spaces: Publicly accessible o
9 pen sp Y ) Standing w ster and increased surface runoff; visitors' injuries.
open spaces, usually paved with little to no greenery. Active N p N P o o 0 ]
. | Impermeable surfacing will Further deteriorate the situation.
They can be combined with parks and gardens,
Inundation of low -lying areas; Increased rizk of sccidentsfinjuries;
Parks and Gardens: Green public spaces . M) ) ¢
N - Ny Siecurity breachesin case of extended blackouwts; Far parks in
designated for recreational or conservation purposes Acti A s P
P tive mountains ar hillsides: extreme precipitation events may trigger ] i} 0 ]
[such as sponts, picnicking ete). They can be | N s Py C
. . andslides and rockfalls which may obstruct hikingltrailing activities; in
combined with squares and other open spaces.
extreme cases mandatory shutdown of the park.
A Indoorfoutdoor spaces: Moisturely ater ingress, mald
infestationtcontamination; flooded entrances; water leaks, and
Ausiliary buildings and inf - Facility standingwater. B. Bridges: Fiverine bridges may be severely
houses, storage units, parking lots, bicucle racks, Active damaged from heawy rainfalls and high river flows: Common Failure i] i] 0 0
kiazks, smallindaor sparts centers, foatbridges mades: foundation scouring, deck dislocation, damaged piers, and
debris damming. Inthe case of cultural heritage bridges, the
consequences of a potential failure may be ireversible.
Dysfunction or shutdow n of grid-pow ered facilities and equipment [e.
Equipment: lighting components, fences, AC - BEI =T " < S =g
N s N Active electric fences, pool pumps and heaters ete]; Short circuit damages of 1] o
equipment of indoor Facilities, E&M equip. for paals N N O .
electric equipment; Loss of communication services.
:.lrb;ar? [urrlnu.:re: F_'Hed tab‘!e.s fand bfnches' = b ‘water damage to wooden fumniture; shart-circuit damage to electronic
LIS, [P, S Eiel LU PEEE P Active dizplay signs if wiring gets wet; slope surface runoff destabilizing o o

observation platforms; submerged planters and loss of greenery,

®
*
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Neri di Volo Massimo Marra

Principal Advisor/Sector Coordinator Principal Advisor/Capacity Building
Coordinator

JASPERS Coordination and Capacity Building
n.divolo@eib.org Division

Strategic Transport Advisory Division

m.marra@eib.org

Francesco Angelini loanna Kourti
Economist Senior Climate Change Specialist
Energy Efficiency and Energy Advisory JASPERS Coordination and Capacity

Building Division

fangelini@eib.org . s
.Lkourti@eib.org

Per maggior informazioni su JASPERS: http://laspers.eib.org/
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