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Gassificazione
delle biomasse

ELEMENTI CHIAVE C?
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I combustibili gassosi presentano notevoli vantaggi rispetto a quelli solidi:

= facilita di trasporto e distribuzione
= elevato rendimento di combustione
" minor tasso di emissione di inquinanti

= elevata temperatura di combustione con conseguente possibilita di alimentare
cicli ad alta efficienzal

= costi d’impianto maggiori rispetto ai sistemi convenzionali

= complessita per applicazioni specifiche (produzione H,)

= rischi tecnici e finanziari ancora elevati per applicazioni su larga scala




IMPIANTO STEAM GASSIFICATION

Internamente ricircolato con separazione della
zona di combustione da quella di gassificazione

» gassificazione a vapore,

potenza 500 kWt.

» gassificatore a letto bollente
con circolazione interna (FICFB)

» gas prodotto “nitrogen free”

» letto catalitico
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Gaseous products
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Costo-opportunita impianti TLR biomasse/biogas rispetto a metano/gasolio

TLR a biomassa Gas metano/Gasolio




|| Settore Automotive

Worldwide road transportation (1.4 billion
vehicles) is responsible for approximately
one fifth of the global CO, emissions
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I biocombustibili sono prodotti derivati dalla biomassa usati per autotrazione e
riscaldamento, miscelati con carburanti ottenuti da combustibili fossili o utilizzati puri.

I piu comuni biocombustibili:

Bio-Etanolo > ottenuto da amidi e zuccheri

Bio-Diesel > ottenuto da grassi e oli
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Bio-Fuels

BIOCARBURANTI
LE TIPOLOGIE
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Veicoli ad Idrogeno
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Oggi e il mezzo piu efficiente per immagazzinare energia in eccesso
dCarbon free
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L'idrogeno consente I'accumulo energetico per quantita e tempi lunghi
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Combustione interna

Celle a combustibile




Veicoli ad Idrogeno

Power Fuel cell
control unit Battenia

Convertitore

oC/0C

Ingresso ana
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Sistema di
raffreddamento

Serbatoio di idrogeno (H2)
ad alta pressione

Motore
elettrico



' Celle a combustik

O

« Si fa il pieno in 3-5 min

* LUnga percorrenza con un
pieno (200-800 km)

. Appono cnergctico P U
elevatlo delle batterie al htio

* Adatto ai mezzi di trasporto
pesanti (Autobus, camion,
Cormnere)

» Sostanza di scarto ¢ vapore
acqueo = No emissiond nocive

* Possibill riduzioni bollo auto

* Rete di distributori carente

* Prezzi di acquisto elevati e
pochi modell a disposizione

* Trasformazione, trasporto ¢
stoccaggio idrogeno ancora
poco efficiente

* Preoccupazioni legate 2l
sicurezza (idrogeno ¢ faciimente
infiammabile)

* Produzione idrogeno da
combustibili fossili non ecologica

e 0 Auto Elettrica

» Zero emissioni locali
* Possibilita di produrre zero CO2

« Efficienza energetica (perdite
ridotte in fase di trasporto,
StOCCAZRIO e trasformazione)

* Inquinamento acustico ridotto

* Motore elettrico richiede minore
manutenzione

« Sempre piu colonnine per la
ncanca

* Possbile esenzione da bollo auto

* Ricarica motore elettrico
sufficiente per spostamenti
urbani

* Durata batterie incerta
{Circa S-8 anni)

* Minore autonomia rispetto ad altn
tipi i auto

« Elevati costi di produzione

* Colonnine ricarica assenti fuor dal

centn urbani

* Templ di ricarica differenti
3 seconda delle colonnine

* Impatto sull’lambiente esistente

dovuto alla fonte deilenergia elettrica

¢ Jla produzione delie batternie

* Tempi di ricarica e performance
delle auto non costanti

« Costo aggiuntivo batteria
a Nolegrio o di proprieta

* Tecnologie riciclaggio batterie non
efficienti
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Veicoli ad Idrogeno

Hydrogen Refuelling Stations
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Autostrade del Brennero
Lavis Est (TN) - Lawvis Ovest (TN)

- Verona - Vipiteno {B2)

Snam 4 Mobility

Arquata Scrivia (AL) - Avezzano

(AQ) - Barl - Belforte Ove
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Q8 Petroleum Italia
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Green Factory

Paese (TV)
Edison
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San Bonifacio (VR)
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Dilella Invest - Hope
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| Combustibili Alternativi

| carburanti sintetici (e-fuel)
sono climaticamente neutri:
la CO2 viene sintetizzata combinandola
all'idrogeno e all'energia elettrica
prodotta da fonti rinnovabili.

In questo modo si produce

un “carbon-neutral” adattabile

a qualunque tipo di motore termico

O Processo

Fischer-

: Tropsch
Sintesi metanolo:

Elettricita da metanolo
daenergia g a benzina

m rinnovabile
acqua




Barriere e vantaggi

Barriere

* || processo di produzione degli e-Fuels comporta piu passaggi rispetto ai
combustibili fossili, con una conseguente perdita nell’efficienza complessiva.

* |'attuale tecnologia per |la produzione di e-fuel & ancora su scala dimostrativa.
Sono necessari pertanto ulteriori sviluppi che consentano di passare dalla
scala dimostrativa alla scala commerciale

* La disponibilita di elettricita rinnovabile & un prerequisito affinché gli e-fuels
B possano essere prodotti su larga scala, contribuendo alla riduzione delle
emissioni GHG . Pertanto, € necessario un aumento sostanziale della
produzione di energia elettrica rinnovabile.

* | costi di produzione degli e-fuel rimangono ancora elevati rispetto agli
equivalenti combustibili fossili convenzionali.



Barriere e vantaggi

Vantaggi
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| combustibili sintetici possono sostituire I'equivalente fossile e usati
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: f) PP o « Utilizzo della CO, proveniente dai processi industriali
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* |l loro mercato e gia disponibile a livello globale perché possono essere
immediatamente sostituiti agli equivalenti fossili , utilizzando il parco
infrastrutturale gia presente sia di trasporto del combustibile che di
utilizzo finale.

 Utilizzati come energy storage. L'elevata densita energetica degli E-Fuels
permette di stoccare notevoli quantita di energia per lunghi periodi, e di
trasportarla su lunghe distanze.

* Densita energetica maggiore rispetto al vettore elettrico o ai combustibili
gassosi: utilizzo nel settore marittimo di lunga percorrenza e nel settore
dell’aviazione come SAF, nei quali risulta piu complesso trovare
alternative basate sull'elettricita.




Efuels: fatter abilitanti

Fattori abilitanti

* Necessita di superare l'attuale scala dimostrativa per passare
alllimplementazione su scala reale al fine di evidenziare I'entita degli
investimenti e definire chiari business case

* Raggiungimento di un sistema di prezzi dell’energia elettrica di origine
rinnovabile tale da consentire un costo finale dell’E-Fuels non troppo
elevato rispetto all’equivalente fossile.

* Sviluppo del mercato ETS dove quote elevate della CO, rendono competitivi
altri utilizzi

* Definizione di un adeguato sistema normativo e regolamentatorio per
incoraggiare e consentire gli investimenti nelle tecnologie di produzione
degli E-Fuels, al fine di attrarre le aziende private.




Conclusioni

Vehicle size vs Vehicle range

Fuel cell

| hybrid
Vehicle size vehicles
S (FCHVs)

Small delivery vehicles
Vehicle range

Gasoline, diesel, biofuels, compressed natural gas,
CNG, and synthetic and other fuels

Electricity

FCEVs are best suited for
large cars, commercial
vehicles, trucks and
buses. BEVs will be the
ideal solution for smaller
passenger vehicles.



Conclusioni

Breve — Medio periodo:
E-Fuels offrono il vantaggio di poter utilizzare le infrastrutture
esistenti e garantiscono il rifornimento per il parco auto in

circolazione.
Lungo periodo:

Veicoli elettrici: adatti per piccole percorrenze e trasporto
cittadino.

(autobus e trasporto merci) e per le lunghe percorrenze.
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GRAZIE PER LATTENZIONE

La difficolta non sta nel credere nelle nuove
idee ma nel fuggire dalle vecchie
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