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ITACA

Istituto per l'innovazione e trasparenza degli appalti

For Public Use and Display

e la compatibilita ambientale USGBC Member Approved November 2008

Sistemi di valutazione delle qualita
PROTOCOLLO ITACA 2009 ambientale e energetica degli edifici:

EDIFICI A STRUTTURA DI LEGNO

D

VALUTAZIONE ENERGETICO — AMBIENTALE
EDIFICI RESIDENZIALI: NUOVA COSTRUZIONE E RECUPERO MAG G I O R I I N C E N T I VI

Art 8, Schema Legge Regionale: “Norme per 'edilizia sostenibile®

"LINEE GUIDA E DISCIPLINARE TECNICO™
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Edifici SOSTENIBILI: in Toscana previsti sgravi fino al
70% sugli oneri di urbanizzazione

in Toscana previsti sgravi fino al 70% sugli oneri di urbanizzazione per la realizzazione di Edifici
SOSTENIBILI

Stefania Alessandrini

E quanto previsto dalle nuove Norme per il Governo del Territorio emanante dalla Regione
Toscana nel Bollettino Regionale dello scorso 12 novembre.

& La Toscana come altre regioni si stanno sempre di pil allineando alle
tematiche sostenibili certe che sia l'unica strada da persequire nella
modernizzazione del parco edile (sia questo pubblico che privato) del
nostro Paese.

L

L
- l Tutto il Titolo VIII & infatti dedicato allEDILIZIA SOSTENIBILE dove
. P allart. 217 comma 1 si cita espressamente che “La Regione promuove
e incentiva la sostenibilita ambientale, il risparmio e la produzione
energetica nella realizzazione delle opere edilizie, pubbliche e private,
nonche gli interventi di rigenerazione urbana, di cuf al titolo V. capo I, ispirati ai principi dell’ecoquartiere
volti a persequire la autosostenibilita energetica mediante I'uso integrato di fonfi rinnovabili la resilienza
ai cambiamenti climatici, la gestione razionale delle risorse, Fimpiego di tecnologie a bassa emissione di
carbonio, sistemi di mobilita mulfimodale sostenibill”

Per tali interventi la Regione ha previsto importanti sgravi economici disponendo all’art. 220 che “al fine
di incentivare I'edilizia sostenibile, i comuni applicano incentivi economici mediante la riduzione degli
oneri di urbanizzazione in misura crescente fino ad un massimo del 70 per cento, a seconda dei
livelli di risparmio energetico, di qualita ecocompatibile dei materiali e defle tecnologie costruttive
utilizzate ”
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Piano d’azione per la sostenibilita ambientale dei consumi nel settore della
Pubblica Amministrazione

OVVero
Piano d’Azione Nazionale sul Green Public Procurement (PANGPP)

CAM NOVEMBRE

CRITERI AMBIENng@fNIMI PER LAFFIDAMENTO DEL SERVIZIO DI
PROGETTAZIONE E DIREZIONE LAVORI DI INTERVENTI EDILIZI E OPERE
DI INGEGNERIA CIVILE, ESECUZIONE DI LAVORI, INCLUSI GLI
INTERVENTI DI COSTRUZIONE, RISTRUTTURAZIONE, MANUTENZIONE E
ADEGUAMENTO

“Etichette e dichiarazioni ambientali. Asserzioni ambientali auto-dichiarate”.
Il testo del Green Deal europeo: Risoluzione del Parlamento europeo del 15
gennaio 2020 sul Green Deal europeo, al punto 27 “sottolinea la necessita di
ristrutturare il parco immobiliare esistente, dando vita a edifici a energia
quasi zero per poter conseguire la neutralita in termini di emissioni di
carbonio al pitu tardi entro il 2050” e “incoraggia 1 mozion 1
costruzioni in legno e di materiali da costruzione ecologici”.

Tali obiettivi sono al centro delle politiche ambientali europee da circa un
decennio, attraverso la promozione dell’'uso di risorse da fonte rinnovabile e la
circolarita nell’'uso delle risorse. Infatti, gia fin dalla Risoluzione del
Parlamento europeo del 24 maggio 2012 su un'Europa efficiente nell'impiego
delle risorse (2011/2068(INTI)), si affermava che, pur “considerando che una
futura politica globale in materia di risorse non dovrebbe piu distinguere solo
tra risorse «rinnovabili» e «non rinnovabili», bensi considerare anche i
materiali «durevoli»”, “richiama l'attenzione sul ruolo delle risorse naturali
rinnovabili, come le foreste, in relazione all'efficienza delle risorse; invita la
Commissione a incoraggiare l'uso di materie prime e altri materiali
rinnovabili, bioderivati, riciclabili e rispettosi dell'ambiente; sottolinea in

particolare che l'impiego di_materiali rinnovabili a_basse _emissioni, come_il

legno, per la costruzione e efficiente sotto il profilo delle risorse”.

B T e

Le riflessioni sul tema della promozione dell'uso di legno nelle costruzioni
sono contenute anche in documenti strategici governativi quale il “Quarto
rapporto sullo stato del Capitale naturale” in Italia, predisposto tra novembre
2020 e marzo 2021 dal Comitato Capitale Naturale, che riporta come: “Pur in

un quadro di risorse forestali in crescita, si assiste ad una scarsa utilizzazione
del legno nazionale, con l'industria delle trasformazioni di qualita che usa
soprattutto legname di importazione. In un’ottica di efficienza ed economia
circolare, va_gquindi_favorito_un %mcesso di valorizzazione e a cascata dei
prodotti della selvicoltura, favorendo ['uso da opera e in bioedilizia”.

S ————————

Tale approccio & contenuto anche nella Comunicazione COM (2021) 573 final,
“New European Bauhaus Beautiful, Sustainable, Together”, in cui i temi della
durabilita, dei materiali a bassa intensita di carbonio sono ripresi a pieno
titolo, laddove nel documento si legge: “II riutilizzo, la rigenerazione,
I'estensione della vita e la trasformazione degli edifici esistenti dovrebbero
essere prioritari rispetto alla costruzione di nuovi edifici, quando possibile. Il
design e l'architettura circolari e sostenibili dovrebbero diventare il nuovo
paradigma progettuale. [ materiali recuperati e rinnovabili dovrebbero essere
maggiormente riconosciuti da tutte le discipline pertinenti e diventare parte
dei paradigmi di progettazione. L'uso di materiali da costruzione naturali
prodotti e acquistati in modo sostenibile, come legno, bambu, paglia, sughero
O pletra, doviebbe essere llcrementato. Le nuove tecnologie di produzione
dovrebbero contribuire a ridurre l'impronta di carbonio dell'acciaio o del
cemento, a riciclare i tessuti altrimenti sprecati e ad accelerare la transizione
verde delle industrie ad alta intensita energetica.”
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Tempo di costruzione: 1
mese

Tempo di costruzione: 1 giorno
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+ Croce Rossa Italiana

Zythomir, Ucraina, 2024

Progetto e realizzazione di un villaggio
di 76 abitazioni in CLT di 80 mqg.in 6
mesi

-I- Croce Rossa ltaliana
Chernivtsi, Ucraina, 2025

Progetto e realizzazione di 9 case
famiglia di 160 mq in 3 mesi

dedalLEGN@®

design & research of timber structures
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Maggiore sicurezza

eDurata inferiore del cantiere = meno rischi

*Peso ridotto degli elementi costruttivi = piu
agevole movimentazione e minor pericolo per
gli operatori

Montaggio di impianti e cappotti notevolmente
piu semplice non essendo necessariala
realizzazione di tracce o scassi

*Attrezzi utilizzati durante le fasi costruttive piu
leggeri rispetto a quelli utilizzati in un cantiere
tradizionale
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The new provisions for the seismic design of timber buildings in Europe [ My

M. Follesa®, M. Fragiacmnu"" *, D. Casagrande®, R. Tomasi’, M. Plazza®, D. Vassallo®, D. Canett®,
S. Rossi®

* dedal FGNG, Wia Masaodo 252, 50133 Forence, ligly

b Department of Chal, Consrue Son. Ardhitectural and Envirumenn | Enginearing, University of L'Aqels,. Vi Ghoverrd Gronchd 18 - Zona inducriale & File, 67100
LiAmdla, Iinly

“CNR IVALSA - National Research Councdl of Boly, Trees and Thwber Insinge, Via Bad 75, 30010 San Michele all'A dige, Iy

“ Deparmment of Mathemarical Scences and Tachnology, Norwepan Unhersty of Lig Scimess, Unverdesane 3, 1430 A, Morway

* Deportment of Chvil, Bwvironmental and Mechamion ] Engnesring, University of Tremin, Via Mesano, 20, 38129 Treun, loly

"
h
i1 }
(@_‘ ARTICLE INFOQ ABSTRACT
_." ~ | .

| / : Keywords: This paper presents the resulls of the going work on the revision of the provisions ke the seiEmic detign of
. . Enromn des Lim iklings in Eur ine] within ber urgoode B, sl medenl mesearch o I a
Prof. Massimo  Prof. Maurizio Piazz®r. Maur|2|o Follesa  Dr. Daniele St deig \chaica developmerts regacding both wood bated neril and sructral syders have beeh implmeated

Capacity design into the propased new version together with the application of the capacity design o each structural system. The

fu“:u;;d::hn main objectives are o update the few and incomplete provisions included in the current vesion 1o the cumenat
state-of-the-ant and (o comect some miskading rules. This manusceript represents the authors’ point of view on
the bmsis of a seientific research background and the design common practice reganding different key sspecis in
the seigmic detign of timber structures.
e
-
Eﬂ‘} | 1. Introduction (Buropean Committee of Standardization) Project Teams tasked to
- f prepare new drafts of the different sections, and the final updated
Timber structural systems have increasingly become a viable alter- version is expected to be released around 2020.
. native to other traditional structural materials like concrete, steel and Amaong the different materials, the Chapter related to the seismic
m_wnr} mnln]} because of their excellent pmpemu relataﬂ o s design of timber bm'ldlngs is probah'l} the one which needs major

1g. Andrea Canducéirof. Roberto Tomasi Prof. Ivan Giongo Dr. Matteo 1zzi T T T e e e e e T A

e S

Piu tanti altri esperti europei da Germania, Slovenia, Olanda, Svizzera, Francia, UK,
Portogallo, Grecia etc.

Prospettive sull’'uso professionale del legno strutturale - Ing. Maurizio Follesa — dedaLEGNO



PROSPETTIVE DEI MATERIALI BIODERIVATI AD ALTA VELOCITA DI CRESCITA NEL SETTORE DELLE
COSTRUZIONI

DEFINIZIONE SISTEMI COSTRUTTIVI

Table 13.1 — Timber structural types and examples of structures

Examples of structural types Timber structural types

a) Cross laminated timber (CLT) structures 2

NORMA EUROPEA

) CLT structures are those where the primary seismic structure (see
T 3.1.26) is composed of shear walls made of cross laminated timber
panels.

Glulam, LVL or GLVL may be used as an alternative to CLT only in

UN l EN 1998- 1 -2 i ! ) H DC1 and DC2 design and for a seismicity index S5 < 4,0 [m/s?]. CLT

structures should be designed according to 13.7.

AFRILE 2026

Corrotta Il 7 maggie 2026

b) Framed wall structures

Framed wall structures are those where the primary seismic
structure is composed of shearwalls made oftimber frames towhich
awood-based panel (e.g. plywood or O5SB) or other type of sheathing
material is connected. Framed wall structures should be designed
according to 13.8. Framed wall structures can be classified as b1) or
b2):

b1) with fully anchored walls;

Eurocodice 8 - Progettazione delle strutture per la resistenza
sismica - Parte 1-2: Edifici

: . b2) with non-fully anchored walls.
Eurocode B - Design of structures for earthquake resistance - Part 1-2: Bulldings

¢) Logstructures

Log structures are those where the primary seismic structure is
composed by the superposition of rectangular or round solid or
glulam timber elements ("logs"), prefabricated with carpentry
connections at their ends and with upper and lower grooves.
Log structures should be designed according to 13.9.

e d) Moment-resisting frame structures

S i i ,_;xj Moment-resisting frame structures are those where the primary
Ty R seismic structure is composed of frames made of timber elements
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Nuovi VALORI FATTORI DI
13.4 S&QME&%ME(NTQO rs

NORMA EUROPEA Table 13.2 — Default values of the behaviour factors q for buildings regular in elevation and
maximum seismic action index S5 for design in DC1

w2 — Ductility class
UNI EN 1998-1-2 E B
5 20
Structural type Eq E| DC1 DC2 DC3
. -
APRILE 2026 B E
=&/ q qo qr q qo qr q
Corrotta Il 7 maggie 2026
a)  Cross laminated timber (CLT) 4,0 15 | 12 | 13 @ 14 | 15 @
structures, any height H
b1) Framed wall structures,
any height H 5,0 1,5 1,5 1,1 @ 2,4 1,1
With fully anchored walls
Eurocodice 8 - Progettazione delle strutture per la resistenza b2) Framed wall structures,
sismica - Parte 1-2: Edifici any height H 3,0 L5 | NJA | NJA | N/JA | N/JA | N/JA | N/A

With non-fully anchored walls

Eurocode & - Design of structures for earthquake resistance - Part 1-2: Buildings
cl) Log structures

H<9,0m 40 | 15 | 1,2 | 1,1 | 20 | N/A | N/A | N/A

c2) Log structures

H>90m 4,0 1,5 1,0 1,1 | 1,65 | NJA | N/JA | N/A

1) Moment-resisting frames,
any height H 4,0 1,5 1,3 1,1 2,1 2,0 1,1 3,3
Single storey

d2) Moment-resisting frames
any height H 4,0 1,5 1,3 1,2 2,3 2,0 1,2 3,6

Multi-storey, one-bay
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PROGETTAZIONE IN CAPACITA’

NORMA EUROPEA . .
Solaio-solaio Parete-parete
o u\_ﬁ“ o .- )
UNI EN 1998-1-2 =
Parete ortogonale : T .
Corvotea il 7 magglo 2026 o =a:1]”; I‘ : : i ’ Hold-down

—

Eurocodice 8 - Progettazione delle strutture per la resistenza S Oi ai 0- / : :
sismica - Parte 1-2; Edifici
parete |
Eurocode B - Design of structures for earthquake resistance - Part 1-2: Bulldings ’ Segmented wallsyste
= 2 2
= E gl s |

Menolithic wall system
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FATTORI DI SOVRARESISTENZA

Table 13.4 — Values of the overstrength factors jkato be used in capacity design

NORMA EU ROPEﬂ Non-dissipative failure mode Overstrength Formula No.

factor ya
Connection | Wall and
UN] EN 1993_1_2 level building
level
APRILE 2020 Failure modes of timber 1,65 (13.4)
Corretta il 7 maggie 2026
Failure of metalk platesa in s:teel-to-tlmber or 160 (13.4)
steel-to-foundation connections
Refer to the
Failure of anchor bolts connecting metal relevant
plates® to the foundation or of anchor bolts 1,60 (13.4) structural
Eurocodice 8 - Progettazione delle strutture per la resistenza connecting two separate metal plates® type
R A sections
Alfmica = Sarte 1-2: Raltact Failure of axially loaded timber-to-timber or (from 13.7
Eurocode 8 - Design of structures for earthquake resistance - Part 1-2: Buildings timber-to-steel connections including axially- 1.6b (13.4) to 13.14)
loaded bonded-in rods
Failure of laterally loaded timber-to-timber or 13 (13.4)
timber-to-steel dowel-type connections ’ )
Stabilising moment due to gravity loads in log 13 ) (13.19)
shear walls

22D, 3D plates, connectors or any other equivalent element.

b For high ductility moment-resisting frames with expanded tube fasteners and Densified Laminated
Wood (according to 13.10.3(2)) and log structures, the value of jka may be reduced to 1,3.
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NORMA EUROPEA NORMA EUROPEA NORMA EUROPEA
UNI EN 1995-1-1 UNI EN 1995-1-2 UNI EN 1995-3

ROVEMBRE 2025

Eurocodice 5 - Progettazione delle strutture di legno - Parte

Eurum;dine 5 - Progettazione delle strutture di legno -- Parte
1-2: Progettazione strutturale contro l'incendio

1-1: Regole generali e regele per gli edifici Eurocodice 5 - Progettazione delle strutture di legno - Parte 3:

! E de 5= Dexign of timber strct Part 1-2: Structural five desi Realizzazione
Eurocode 5 — Design of imber strictures - Part 1-1: General rules and rules peeuiits il b, ool hin i ottt THELE AL IR O

Tor bouaildi .
or buildings Eurocode 5 - Design of tmber structures - Part 3: Execution

SOVRAPPQSIZIONE CON ATTUALI EURQOCQDICI FINO A MARZO-APRILE
2028!
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-

%\ -
%5, T 2009

%, ' Limnologen Vaxjo — 2009
q’f{; ‘Sweden 1+7 siorey Murray Grove
Bergen - Norway London - UK
1+8 storey

14 storey

2012 Low Seismicity »o11

Via Cenni b Bridport House
Milan - Italy London - UK
9 storey 8 storey

Low-moderate seismicity Low seismicity

Bad Aibling i

2012 Germany- -
Roccaraso (AQ)- Italy - 6 8 storey
Low h

storey
High seismicit

seismicity 44

Ho — Vienna - Austria
4 storey Low seismicity

2016
Florence - Italy - 6 storey
Medium-moderate

. Seismicity

Pesaro- Italy - 7 storey
Medium seismicity
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CLT (0 XLAM)
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— SOLUZIONI IBRIDE LEGNO-CLS O LEGNO-ACCIAIO
VANTAGGI

 Possibilita di realizzare edifici piu alti
In zona sismica (20-25 pianti)

 Maggior flessibilita architettonica

SVANTAGGI

e Tempi di costruzione piu lunghi

e Ridotto livello di sostenibilita

e Complessita collegamenti tra materiali
diversi

e Maggior complessita nella progettazione
e realizzazione
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B — SOLUZIONI INTERAMENTE IN LEGNO
VANTAGGI

 Maggior livello di sostenibilita

 Velocita di costruzione (possibilita di
prefabbricazione)

« Costruzione leggera, facilita di
montaggio e benefici sul
comportamento sismico

SVANTAGGI

e Limiti sul numero massimo di piani in zona
sismica (max 8-10)

« Problematiche su sistemi di collegamento
in zone ad alta sismicita

 Minor flessibilita architettonica (maggior
numero di pareti necessarie)
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The World’s Tallest 20 Timber Buildings S—

{May 2020)

The list of the World's Tallest Timber Buildings is in constant flux, following a
steady stream of new and active tall timber projects. Data as of May 1, 2020.
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25 Piani 86,5 metri
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Valore della produzione (miliardi €)
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WINNER PROJECT OF THE INTERNATIONAL DESJIGN CONTEST
OF “POLO SCOLASTICO DI ECCELLENZA ALBERGHIERO ED AGROALIMENTARE”
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COMUNE DI ARIAND IRPIND (AV)

POLO SCOLASTICO DI ECCELLENZA
ALBERGHIERD ED AGROALIMENTARE

Edifici in elevazione {(“palazzi’)
didaftica normale e speciale

Piazza pensile
*agora”, sala conferenze, biblioteca
& Ristorante-Bar-Pizzeria didattica

Edificio basamentale
atrio d'ingresso al Pole scolastico,
attivita collettive & complementari, spazi destinati all attivita fisica

dedal EGN@®

render: FRANCIOSINI Associati [
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COMUNE DI ARIANOC IRPINO (AV)

POLO SCOLASTICO DI ECCELLENZA
ALBERGHIERO ED AGROALIMENTARE

Attivita didattiche ordinarie e laboratoriali

_wl.."-'lllllll
|

quota isolamento :
|_sismico 7] | 101 (il | 1

render. FRANCIOSINI Associati

Attivita collettive ecomplementari CJ e d r] |_ E G N@
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dedal EGN@

design search of timber structures
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COMUNE DI REGGID NELL'EMILIA (RE) FRANCIOSINI Associati
NUOVA SCUOLA SECONDARIA DI PRIMO GRADD ADSTA

dedal EGING®

v o SOCIETA D'INGEGNERIA
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Palestra
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COMUNE DI REGGIO NELL'EMILIA (RE)
NUOVA SCUDLA SECONDARIA DI PRIMO GRADO ADSTA
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Let’s try Wood Rocking Walls COSTRUZI

Rocking Wall concept first used in Concrete,
then wood by M2 researchers, then to U.5...

ONI
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(b))

T |[]
= Energy Dissipation
| } Elements

H ” Horizantal Joint in Mass

15 Tirmber Panel

| A J—— o
| B Walt-ta-Diaphragm

| [
| Eounding Columns
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]] | U [ Mass Timber Panel

Rocking Interface
{
I 1] Foundation
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