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Consolidamento strutturale 
delle volte di Piazza Grande: 
dal progetto in BIM alla realizzazione esecutiva
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Tratto dalla tesi di laurea:
«L’HBIM PER LA CONSERVAZIONE E LA 
MANUTENZIONE DEGLI EDIFICI STORICI: 
IL CASO STUDIO DEL PALAZZO DEI CONSOLI A 
GUBBIO»
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Il progetto BIM

WEBINAR CNI

In questa tesi è stato affrontato il problema della 
modellazione HBIM finalizzata alla conservazione e 
manutenzione di edifici storici e monumentali integrando 
dati di varia natura, fra cui quelli derivanti da sistemi di 
monitoraggio strutturale, da ispezioni visive e da 
documentazione tecnica relativa a passati interventi.

Gli obiettivi erano:
▪ L’integrazione nel modello dei dati relativi alle ispezioni 

visive del degrado materico e strutturale, permette 
un’immediata visione delle maggiori patologie presenti.

▪ La fruizione dei dati di monitoraggio è stata resa più 
agevole grazie alla visualizzazione diretta all’interno del 
modello, in vista anche di un futuro utilizzo del modello 
da un utente non esperto.
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Cosa NON E’ il BIM
Non è uno strumento : software di modellazione 3D come Revit, Archicad, Edificius non sono «il BIM»

Cosa E’ il BIM
E’ una metodologia che tramite dei software, fra cui Revit, viene applicata

E’ un modello informativo parametrico che contiene tutte le 

informazioni relative all'intero ciclo di un'opera (per questo si chiama 

Building Information Modeling).

Si inizia con un modello dalla fase preliminare e quello stesso modello 

lo si porta fino alla fase di sviluppo, dettagliandolo non solo a livello di 

geometria ma a livello informativo. 

Alla fine del processo si otterrà un modello contenente tutte le 

informazioni relative ad ogni elemento che sta nell’edificio. 

Il progetto BIM
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Questo modello è realizzato mediante l’impiego di OGGETTI 3D, definiti nell’uso comune ’’oggetti BIM’’

Modellare un oggetto significa inserire una serie di informazioni relative all'area, 

alla lunghezza, all'altezza e poi altre informazioni ancora più specifiche man mano 

che si va avanti con l'approfondimento del progetto.

Ad esempio se parliamo di un muro:

• come è fatto geometricamente

• di che materiale

• se ha un intonaco

• le prestazioni termiche

• ecc

Questo consente anche di estrarre direttamente dal programma di computo metrico 

(comunicante) i quantitativi corretti dei componenti, i quali saranno sempre 

aggiornati anche in caso di modifiche alle caratteristiche dell’oggetto.

Il progetto BIM
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Consente, diversamente dal semplice CAD, di realizzare un processo 

integrato tramite un modello condiviso tra tutti gli attori del progetto.

Significa che, sia chi si occupa della struttura sia chi progetta impianti, lavoreranno 

su un proprio modello che si andrà poi a interpolare, riuscendo quindi già in fase di 

progettazione ad anticipare eventuali problematiche di conflitti e interferenze, che 

precedentemente uscivano fuori soltanto in cantiere.

In sintesi il BIM è un metodo per progettare e
costruire edifici usando un modello digitale 3D
che contiene tutte le informazioni utili: materiali, 
misure, costi, tempi di costruzione, manutenzione, 
ecc.

Il progetto BIM
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Non c’è solo una “fase” 3D (quindi di modellazione 
tridimensionale), ma anche:

• 4D – per controllo dei tempi
• 5D – per controllo dei costi
• 6D – impiego per facility management 

(manutenzione) 
• 7D – per analisi e controllo 
      consumi energetici

La metodologia BIM consente quindi di approfondire il modello iniziale sviluppandolo fino alla fase di manutenzione e gestione.

PROGETTAZIONE

COSTRUZIONE

GESTIONE

MANUTENZIONE

INDAGINE 

RILIEVO 

Il progetto BIM
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INDAGINE 
ANALITICA

EVOLUZIONE 
STORICA DIAGNOSI CONTESTO 

CONSERVAZIONE E 
INTERVENTO 
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Il progetto BIM
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STATO DI 
DEGRADO

MONITORAGGIO 
STRUTTURALE

STORICO 
INTERVENTI

MANUTENZIONE

GESTIONE

CONSERVAZIONE

Il progetto BIM
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Palazzo dei Consoli
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Palazzo dei consoli - Gubbio (PG) 
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Il Palazzo dei Consoli venne costruito nel 
XIV secolo per essere la residenza della 
suprema magistratura del libero comune ed 
attualmente è sede del Museo civico della 
città di Gubbio. 

Collocato in pieno centro storico della città, 
la sua facciata prospetta sulla piazza 
Grande, esempio raro di terrazza pensile. 
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• Presenza di dati relativi al degrado materico e 

quadro fessurativo

• Presenza di un sistema di monitoraggio 

strutturale operativo da 5 anni

• Intervento di consolidamento e manutenzione 

di Piazza Grande

Il progetto BIM
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DATI DI INPUT
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Costruzione 
modello

Il progetto BIM
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STATO DI FATTO 2023 

Il progetto BIM

Catalogazione dati 
indagini preliminari
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Il progetto BIM

Catalogazione dati 
interventi di manutenzione

INIEZIONI DI MALTA RINFORZO CON RETE IN FIBRA DI VETRO
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La realizzazione esecutiva
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Rimozione 
pavimentazione e 
scavo
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La realizzazione esecutiva
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Colatura di 
miscela a 
base di 
calce 
idraulica 
naturale
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La realizzazione esecutiva
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Rinforzo estradossale con 
reti GFRP
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La realizzazione esecutiva
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Rinforzo estradossale con 
reti GFRP
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Il progetto BIM

NUOVA PAVIMENTAZIONECOSTRUZIONE «MURICCI»

Catalogazione dati 
interventi di manutenzione
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ALESSIA BULLETTI
L’HBIM PER LA CONSERVAZIONE E LA 

MANUTENZIONE DEGLI EDIFICI STORICI

HBIM



2
00

8

2
01

6

2
02

4

22
WEBINAR CNI

Il progetto BIM

Gestione dati di degrado mediante 
ispezioni visive periodiche 
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ALESSIA BULLETTI
L’HBIM PER LA CONSERVAZIONE E LA 

MANUTENZIONE DEGLI EDIFICI STORICI

HBIM



Consultazione dati di 
monitoraggio
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Il progetto BIM
ACCELEROMETRI 

FESSURIMETRI 
TERMOCOPPIE
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ALESSIA BULLETTI
L’HBIM PER LA CONSERVAZIONE E LA 

MANUTENZIONE DEGLI EDIFICI STORICI

HBIM
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Manutenzione e recupero 
funzionale degli edifici pubblici: 
gli interventi al Museo Antichi Umbri
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MUSEO DEGLI ANTICHI UMBRI
PALAZZO PRETORIO – GUBBIO (PG)
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Manutenzione 
e recupero
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16/02/2026

Affacciato su Piazza Grande, sul lato opposto rispetto al 
gemello Palazzo dei Consoli, sorge il Palazzo del Podestà 
(o Pretorio) che doveva essere parte integrante 
dell’ambizioso progetto comunale iniziato in città nel XIV 
secolo.

ll «Museo degli Antichi Umbri» è stato realizzato sotto 
Palazzo Pretorio, dove si trovava il vecchio archivio 
comunale. 

Qui verranno collocate le Tavole Eugubine, per le quali si 
è in attesa del Riconoscimento Unesco.
Le Tavole eugubine sono sette tavole bronzee rinvenute 
nel XV secolo nel territorio dell'antica Ikuvium (Gubbio), 
sulle quali è iscritto un testo in umbro.
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Gli interventi
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Gli interventi
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Consolidamento di 
murature con iniezione 
di miscela a base di calce 
idraulica naturale
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Gli interventi
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PREPARAZIONE DEL 
SUPPORTO

Stilatura dei giunti di 
malta su entrambe 
le facce della 
muratura e 
sigillatura di tutte le 
lesioni. 

ESECUZIONE DEI FORI 

Esecuzione di fori di 
diametro opportuno 
mediante strumento a 
sola rotazione in 
corrispondenza dei 
giunti di malta, con uno 
schema a quinconce.

INSERIMENTO 
INIETTORI

Inserire nei fori 
creati di iniettori, 
introdotti per circa 
10-12 cm e sigillate 
con malta. 

LAVAGGIO DELLA 
MURATURA

24 ore prima 
dell'iniezione con 
miscela procedere 
con l’iniezione di 
acqua nel circuito 
chiuso per saturare 
la muratura.
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Gli interventi
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INIEZIONE CON MALTA

Iniezione a bassa pressione (circa 1 atm) della 
miscela a base di calce idraulica naturale 
attraverso i tubicini, procedendo per file parallele 
dal basso verso l'alto e dall'esterno verso il centro.

STUCCATURA DEI FORI

Terminata l’iniezione, rimuovere gli iniettori e 
stuccare i fori.
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Gli interventi
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Rinforzo estradossale 
di volte con sistema 
CRM
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Gli interventi
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Gli interventi
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CRM

+ MALTA A BASE DI CALCE IDRAULICA NATURALE

+ connessioni

RETI FLESSIBILI

Diverse grammature e resistenze
Modellabili
Pezzi speciali non necessari

RETI SEMIRIGIDE

Diverse grammature e resistenze
Abbastanza modellabili
Pezzi speciali opzionali

RETI RIGIDE

Diverse grammature e resistenze
Non modellabili 
Pezzi speciali obbligatori
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Gli interventi
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BARRE ELICOIDALI
in acciaio inox da installare a secco 

CONNETTORI PREFORMATI
in fibra di vetro preimpregnati da inghisare 
con resine in cartuccia



Grazie per l’attenzione.
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