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_Capitolo 01
Prefazione

Affrontare il tema della sicurezza é tutt’altro che facile ed immediato, ma
su un concetto basilare siamo universalmente d'accordo: La sicurezza
deve essere per tutti.

Questa frase sintetizza l'obiettivo principale del presente documento.
Tutti i tecnici, i professionisti, i progettisti, gli ingegneri, nella loro pratica
quotidiana affrontanoin concreto il concetto della sicurezza e lo declinano
a seconda della situazione.

Il risultato puo essere connesso alla fase di progetto o alla esecuzione
opere e degli impianti, ma spesso essa non pare essere del tutto gestita
durante lutilizzo e nella pianificazione della manutenzione o degli eventi
di interazione.

Esistono infatti alcuni contesti dove il concetto della sicurezza viene
sottovalutato, interrompendo quindi il flusso gestionale “in sicurezza” del
prodotto, connesso al proprio utilizzatore.

Sononumerosiisoggetti che sono coinvoltinel processo diideazione, pro-
gettazione, realizzazione, utilizzo, manutenzione, riqualificazione e riuso
di unimpianto e per tutti i soggetti potenzialmente coinvolti e coinvolgibili
la sicurezza va letta in modo differente.

Mentre per un progettista o un verificatore, la sicurezza € uno strumento
di lavoro, oltre che di conoscenza, per un utilizzatore finale pare spesso
un campo inesplorato, mancano consapevolezze e strumenti adeguati, di
facile comprensione e dedicati.

Inunambito cosiesteso cisiamo posti, con questa pubblicazione, lobiettivo
distimolare edaccrescere laconsapevolezza sullasicurezza degliimpianti
elettrici in tutte le fasi dell’intero ciclo di vita dell'impianto.

Riflettendo quindi sulle fasi significative di un impianto, collegando le
stesse alla corrispondente analisi e gestione della sicurezza, abbiamo
individuato il ciclo di vita dellimpianto elettrico.

Permegliocomprenderlo, esso puo essere schematizzato secondoun modello
circolare, derivato direttamente dal ciclo Plan-Do-Check-Act di Deming.

8  L’Impianto elettrico sicuro!



Sicurezza circolare

Necessita

Collayg,

Dismissione

oJz]24853

Come ogni processo inizia a partire da una necessita o esigenza, cosi lo
stesso termina con la fine della vita utile, attraverso la sua dismissione,

o riqualificazione finalizzata a dargli una nuova vita.

Tutte le fasi sono funzionalmente tra di loro connesse e determinano una
circolaritadiazionichesiripercuotonoinevitabilmente anche sullasicurezza,

su come ottenerla, gestirla, conservarla e garantirla.
Achipossiamodestinare questo processo circolare? Chi La sicurezza
lo deve leggere, interpretare, comprendere? Abbiamo  ¢Jayve essere
pensatodirivolgerciprincipalmenteall utente utilizzatore per tutti.
nonché al committente di lavori, in quanto spesso,

soprattutto se utente residenziale, non & a conoscenza delle norme e delle
leggi che regolano il settore e quindi non ha contezza di cosa & tenuto a
fare o di cosa deve chiedere gli venga fornito dalle diverse figure che
vengono coinvolte nelle diverse fasi della vita dell'impianto.

L’Impianto elettrico sicuro! 9



DLL. Direttore dei lavori EdC Ente di controllo

COM  Committente CONS Consulente
INST Installatore MAN Manutentore
OpE Operatore economico  PRG Progettista
VdR.  Valutatore del rischio ~ VER Verificatore

Inun panorama cosiampio ditemi e disoggetti coinvolti, il nostrodocumento
poteva essere solo dedicato agli utenti finali in senso generale?
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Per una maggiore snellezza e fruibilita, abbiamo individuato tre diversi

percorsi di lettura dedicati a:
1. utenti “domestici” ovvero i proprietari di immobili nonché gli
amministratori di condominio;
2. utenti “commerciali” ovvero i titolari di attivitd commerciali e

piccole imprese;

3. soggetti “professionali” ovvero installatori, consulenti per la

sicurezza e tecnici non specialisti elettrici.

Quest’ultimo percorsodilettura & ugualmente rivolto agliutenti “"domestici”
e “commerciali” e fornisce loro indicazioni sul ruolo e lapporto che viene
dalle figure “professionali” a cui & necessario (o alle volte opportuno)
rivolgersi e, soprattutto, a cosa si rinuncia nel momento in cui ci si affida
a soggetti non qualificati professionalmente.
Lasciando la lettura dell'intero documento ai pit volenterosi, i percorsi di
lettura consigliati sono i sequenti:

UTENTI il
“DOMESTICI”
capitoli
2,3,4,5,6,7,8,
9,11,12,13,14

o
UTENTI
“COMMERCIALI”
capitoli

2! 3I 4! 5! 6! 7I 9!
11,12,13, 14

SOGGETTI ! !
“PROFESSIONALI”
capitoli

3,4,5,6,7,9, 10,
15,16
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Dispositivi di protezione
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Protezione da sovratensione

La nuova offerta comprende scaricatori combinati
di Tipo 1 + Tipo 2, Tipo 2, Tipo 3, nonché scaricatori
per la protezione di dispositivi multimediali

e di comunicazione. Grazie al perfezionamento

di gamma tutti i requisiti normativi possono essere
implementati in modo semplice ed in sicurezza.

hager.bocchiotti.com

chager ® sacchiom






e

w
Z
o
N
S
LL
&
ammademameny ““"Eaa
amplomentd 0095%%’»
mﬂml‘fa- ’Qﬁ.o (+] %% a@{%
SCONCOlg, ??
— -
fibratto d'impions

14 L’Impianto elettrico sicuro!

Impianto elettico

agae W0

e 3778

chésd

CEI BN 41305

CH&N

CEj2



__Capitolo 02
Il rischio elettrico

Le misure di prevenzione e protezione contro il rischio elettrico devono
essere collocate inun quadro pil ampio rispetto al mero ambito lavorativo,
in quanto la presenza di «elettricita» nella vita quotidiana & divenuta una
abitudine perognuno. Ne consegue che le opportune precauzioni e norme
comportamentalidisicurezzadevonodivenire patrimonio culturale comune
e come tali applicate ovunque. La considerazione e supportata, qualora
ve nefosse bisogno, daidati statisticiche enti pubblici, enti privati, quotidiani
e riviste specializzate del settore forniscono in percentuali non sempre
omogenee ma che, comunque, dimostrano che Uelettricita rappresenta
una importante causa di incidenti, anche mortali, dentro e fuori i luoghi
di lavoro.

Quindi cercheremo di darne una definizione piu precisa, prendendo come
riferimento la normativa in vigore, elencando tutti i possibili fattori e
fornendo un quadro ampio e chiaro di come ridurlo al minimo.

L’Impianto elettrico sicuro! 15
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IL RISCHIO ELETTRICO

2.1. Definizione

In generale, il rischio si definisce come la probabilita che si verifichi un
evento che comporti un danno.

Nello specifico, il rischio elettrico & “il rischio di morte o lesione a persone
causate da shock elettrico, da ustione elettrica, da arco elettrico, o da
incendio o esplosione originati dall'energia elettrica a seguito di qualsiasi
operazione di esercizio o di lavoro su un impianto elettrico”.

Chiunque impiega apparecchi elettrici o pud venire a contatto con partiin
tensione e esposto al rischio elettrico.

2.2. Gli incidenti di natura elettrica e le conseguenze

Gli incidenti di natura elettrica possono derivare da:

1. sovracorrenti in un circuito elettrico (ad es. laviamento di un

motore con il rotore bloccato);

2. archi elettrici (scariche elettriche]);

che possono provocare danni per:

¢ danneggiamento dei componenti attraversati della corrente elettrica;

e guasti e malfunzionamentiagliapparatied agliimpianti elettrici ed elet-
tronici;

¢ problemi dovuti alla perdita delle comunicazioni;

e scarica distruttiva nelle installazioni elettriche, incendio e danni mate-
riali.

Le sovracorrenti e le sovratensioni, anche quando non sono in grado di

danneggiare le apparecchiature e i componenti dei sistemi elettrici ed

elettronici, ne provocano comunque una riduzione della vita operativa.

Per meglio valutare limportanza che questi fenomeni hanno sulla realta

di oggi & interessante prendere visione dei dati statistici, come quelli

pubblicati nellAnnuario statistico del Corpo Nazionale dei Vigili del Fuoco

2019, nel quale sirileva che incendi ed esplosioni negli edifici residenziali

rappresentanoil 16,4% del totale degliinterventi (per gli altri edifici “solo”

il 4,5%).

Ad eccezione del probabile dolo, la causa elettrica, consistente nel 5,6%

degli interventi, & stata indicata come la piu rilevante.

In collaborazione con la Commissione Europea, Eurosafe ha pubblicato i

dati europei riportanti che circa il 65% degli accessi alle strutture di

16 L’Impianto elettrico sicuro!



soccorso derivano da infortuni Chiunque impiega
apparecchi elettrici
O puod venire a
contatto con parti in
tensione @ esposto

al rischio elettrico.

domestici o similari.

Venendoallo specifico problema
delrischioelettrico negliedifici
residenziali in Italia, Ulstituto di

ricerca Demoskopea ha effettuato un |ndag|ne

dalla quale & emerso che:

e oltre il 67% del totale delle abitazioni non rispetta, in tutto o in
parte significativa, la legislazione sulla sicurezza elettrica;

¢ nel 18% dei casi non & installato Uinterruttore differenziale;

* il 13% delle abitazioni risulta esposto ad incendio da causa elet-

trica;

* i152%degliimpiantielettricied elettronici e arischiodisovratensioni
e/o scarica elettrica da fulminazione.

2.3. Semplici regole di prevenzione

Alcune semplici regole o misure preventive che si rivelano sempre utili

quando si tratta di lavori esposti a rischio elettrico:

* assicurarsiche ogniparte dellimpianto elettrico sia prowvisto di Dichiarazione
diConformitaallaRegoladellArte, secondoil DM 37/08 0, pergliimpianti
pil datati, secondo la Legge 46/90;

e conoscere l'ubicazione e il funzionamento del quadro elettrico generale;

e conoscere l'ubicazione eil funzionamento deglieventualiquadrielettrici
di zona;

e verificare il corretto funzionamento degli interruttori differenziali (ad
esempio tramite azionamento del tasto di proval;

e non lasciareaccesiapparecchielettriciche potrebbero causare incidenti
durante la vostra assenza o di notte;

* impiegare apparecchielettrici conformialle norme di sicurezza (apparecchi
dotati di marcatura CE);

* verificare e manutenere periodicamente gliimpianti esclusivamente da
personale qualificato secondo leistruzionid'uso e manutenzione rilasciate
dall'installatore;

e rispettare le istruzioni per l'uso di prese, prolunghe, adattatori, ecc.;

e estrarre le spine elettriche senza tirare il cavo;

L’Impianto elettrico sicuro! 17
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IL RISCHIO ELETTRICO

¢ nonutilizzare mail'acqua perspegnereunincendiodinaturaelettrica
ma estintori a polvere o a CO2;

e se qualcuno e in contatto con parti in tensione, prima aprire
lUinterruttore generale dellimpianto e poi procedere con il soccor-
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__Capitolo 03

Gli impianti elettrici
(costituzione e funzioni,
i livelli)

In assenza diimpianti nessun edificio puo ritenersi realmente utilizzabile:
un appartamento o una costruzione in generale, per essere funzionale,
deve essere dotato di impianti o, in una realta fortemente tecnologica
come quella in cui viviamo, di sistemi di rete. Tra questi, negli ambienti

L’Impianto elettrico sicuro! 19
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GLI IMPIANTI ELETTRICI

domestici e negli ambienti di lavoro, limpianto elettrico pud sicuramente
annoverarsi come elemento tecnico indispensabile.
In maniera semplicistica e non esaustiva possiamo definire limpianto
elettrico come quellinsieme di componenti elettrici (anche a tensioni
nominali diverse) destinati alla produzione, distribuzione ed utilizzazione
dell'energia elettrica. Questo presuppone che esista un ente fornitore ed
un utente, soggetti che saranno direttamente responsabili, in base ai patti
contrattuali, delle rispettive “proprieta” dellimpianto.
Limpianto elettrico dell'utente & costituito dai circuiti di alimentazione
degli apparecchi utilizzatori e delle prese a spina, comprese le relative
apparecchiature dimanovra, sezionamento, interruzione, protezione ecc.
L'utente & responsabile dellimpianto a partire dal “contatore” ubicato
nell'edificio alimentato (in area condominiale comune o allinterno della
singola unita immobiliare).
Allinternodiogniimmobile limpianto elettrico € costituito essenzialmente
da:

e quadro elettrico al cui interno e posizionato linterruttore generale,

primo componente elettrico della nostra abitazione o sede di lavoro;

e canalizzazioni;

e circuiti elettrici;

¢ punti luce;

® prese;

® messa a terra;

e componenti per connessioni (TV, telefono, domotica, internet ecc.).
Le norme di sicurezza prevedono che, nel quadro elettrico, a protezione
dei circuiti elettrici siano inseriti interruttori che svolgano le funzioni:

e magnetica (protezione in caso di cortocircuito);

e termica (protezione in caso di sovraccaricol;

» differenziale (protezione dai contatti accidentali con partiin tensione

o da dispersione di corrente).
Un interruttore magnetotermico differenziale (comunemente chiamato
“salvavita”) svolge le tre funzioni e rappresenta l'elemento essenziale nel-
Uimpianto.
Dal quadro elettrico, i cavi che alimentano i punti individuati in fase
progettuale sono posati,allinternodiunaserie dicanalizzazionio tubazioni;

20 L’Impianto elettrico sicuro!



nelcasoresidenzialetipicamente contubi corrugatiannegati sottopavimento

o incassati nelle pareti. | colori dei conduttori sono normalmente nero o

marrone per il conduttore di fase, blu per il conduttore neutro e
gialloverde peril conduttore diterra: colori stabiliti dalle norme
e quindi condizione essenziale per poter dichiarare conforme

Uimpianto.

Elementi terminali sono le scatole di derivazione, solitamente

incassatinella parete, dove arrivano tubazioni
e cavi elettrici, i supporti per il fissaggio degli
elementi dellimpianto elettrico (frutti] e le
placche finali di rifinitura.

Comeanticipato, questa descrizione dellimpianto
elettrico e volutamente semplificata; per gli
approfondimentisuisingolicomponenti, sulla
classificazione deisistemielettriciinrelazione
alloro collegamentoaterra, sulla classificazione
deicomponentielettriciaifinidella protezione
controicontattiindiretti, suigradidiprotezione
degliinvolucri, sulla pericolositadellacorrente
elettricaperilcorpoumanoesulrischioelettrico
in generale si rimanda agli altri punti che
trattano pit puntualmente questi argomenti.

In qualsiasi immobile, per garantire a chi vi abita e/o lavora la
sicurezzaedilcomfort necessario, limpianto elettrico deve essere
progettato e realizzato a norma, nonché essere periodicamente

manutenzionato e verificato.

In qualsiasi immobile,
per garantire a chi

vi abita e/o lavora

la sicurezza ed il
comfort necessario,
I'impianto elettrico
deve essere progettato
e realizzato a norma,
nonché essere
periodicamente
manutenzionato .
e verificato.

Perlaconformitaallalegislazionevigente, le principalinorme diriferimento
in Italia, nel settore elettrico, sono le norme UNI e le norme CEl, e tra
queste ultime in particolare, la norma CEI 64-8.

Le indicazioni fornite dalle norme CEl sono state per decenni finalizzate
esclusivamente alla realizzazione degli impianti in sicurezza, ma con
lintroduzione del capitolo 37 della norma CEl 64-8 sono state fornite, per
laprimavolta, prescrizioniaddizionali confinalita prestazionalidaapplicarsi
agli impianti elettrici delle unita immobiliari ad uso residenziale situate
all'interno dei condomini o delle unita abitative mono o plurifamiliari.
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GLI IMPIANTI ELETTRICI

Con l'emissione della variante della norma CEl 64-8 nel marzo 2011, il
normatore ha ampliato il proprio orizzonte stabilendo nuovi requisiti
nellambito della funzionalita ed il comfort degli impianti residenziali
definendo gli impianti a livelli.
Lanormaintroducetrediversilivelli prestazionalirelativial dimensionamento
dellimpiantoelettricolivello base, livello standard, livellodomotico. L utente
ha la facolta, prima dell’inizio dei lavori, di optare per la realizzazione di
uno dei suddetti livelli:
e LIVELLO BASE (1): impianto con un numero minimo di punti luce o
punti presa per ambiente ed un numero minimo dei circuiti installati,
chevariano in base alla superficie dell'abitazione e dei differenti locali
interessati; devono essere presenti almeno due interruttori differen-
ziali;
e LIVELLO STANDARD (2): impianto con un maggior numero di
componentirispettoallivello precedente e linstallazione dialtrisistemi
ausiliari come il videocitofono, sistemi antintrusione e sistemi per il
controllo dei carichi cosi da ottimizzare l'uso di energia elettrica;
e LIVELLODOMOTICO(3):impiantidilivello standard a cuisiaggiungono
componenti per gestire funzioni pil complesse di controllo domotico
(almeno quattro) qualiad esempio il controllo remoto, il controllo delle
temperature, la gestione del comando luci e/o tapparelle, rilevazione
fumi e/o gas etc.
| requisiti prestazionali sono definiti sia in termini di dotazioni minime sia
in termini di funzioni disponibili e, seppure indirettamente, presentano
vantaggi anche sul piano della sicurezza considerando che la dotazione
prevista dovrebbe limitare la necessita di utilizzare prese mobili multiple
(ciabatte] e prolunghe che introducono nellimpianto un fattore di rischio
non trascurabile sebbene accettabile.
Perrendere accessibiliatutti, professionistied utenti, i criteridirealizzazione
degli impianti, & disponibile il sito internet www.impiantialivelli.it dove
sono riportate pratiche tabelle con le delle dotazioni minime previste.
Atitolo esemplificativo, nella tabella seguente sono riportate le dotazioni
minime previste per i tre livelli.
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E comungque corretto segnalare che esiste una scuola di pensiero che
ritiene possibili deroghe alla rigida applicazione di questa norma per
meglio adattare limpianto alle effettive esigenze del caso e, in tal caso,
sarebbe opportuno confrontarsi con il proprio professionista di fiducia e
regolamentare tali aspetti con atto scritto per non dare adito a future
contestazioni.

E quindi opportuno che, in caso di impianti residenziali, si scelga
tempestivamente il livello dell'impianto prima della definizione dei lavori
e si specifichi nella dichiarazione di conformita dei lavori eseguiti.

Nel contesto di questa nuova attenzione del normatore € opportuno
segnalare la recente introduzione della norma CEl 64-21:2021 “Ambienti
residenziali - Impianti adeguati all'utilizzo da parte di persone con disabilita
ospecifiche necessita” che definisce le prescrizionidaapplicare peraffrontare
questaimportante problematica sociale anche dal punto di vista degliim-
pianti.
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Per completezza, si ritiene opportuno segnalare altre due norme di
classificazione degli impianti che affrontano il tema sempre piu attuale
dellefficienza energetica degliimpiantielettricie dei sistemidiautomazione
degli edifici.
Serie UNI EN 15232 “Prestazione energetica degli edifici” valida sia per le
applicazioniditiporesidenziale siaperleapplicazioniditipononresidenziale
suddivisi nelle classi D, C, B, Ain ordine crescente di qualita:
e Classe D - Non energy efficient: impianti privi di automazione, non
efficienti energeticamente;
e Classe C - Standard: impiantiautomatizzati con apparecchidicontrollo
tradizionali o con sistemi BACS (Building Automation and Control
System) o HBES (Home and Building Electronics System];
e Classe B-Advanced:impianti controllati con unsistemadiautomazione
bus (BACS/HBES), ma dotati anche di una gestione centralizzata e
coordinata delle funzioni e dei singoli impianti;
e Classe A - High Energy Performance: come la classe B ma con livelli
di precisione e completezza del controllo automatico tali da realizzare
una gestione dell'impianto molto puntuale.
La norma tratta specificamente dei sistemi di automazione degli edifici e
fornisce una metodologia basata sui cosiddetti fattori BACS che permette
di definire e valutare lincidenza delle diverse soluzioni sulle prestazioni
energetiche dell'edificio.
CEIl 64-8/8-1: "Efficienza energetica degli impianti in Bassa Tensione” in
cui le misure di efficienza energetica vengono riferite all'efficienza dei
sistemi di distribuzione elettrica ed alla presenza di sistemi di controllo,
monitoraggio e supervisione. Talimisure sono classificate secondo cinque
livelli EEO, EE1, EE2, EE3, EE4 e EES in cui EE sta per efficienza elettrica
e EES risulta essere il livello pit performante.
| livelli di efficienza si migliorano ricorrendo ad un’analisi multicriterio
basata sia sull'ottimizzazione dei classici parametri passivi quali il
rifasamento, la riduzione delle armoniche e delle perdite nei conduttori
e nei trasformatori e sia in maniera attiva con tecniche di automazione e
regolazione dei carichi.
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_Capitolo 04

Le disposizioni

di legge e le horme
tecniche di
riferimento

Un impianto elettrico progettato ed eseguito a regola d’arte & un impianto

che offre garanzie di sicurezza per le persone.

Cosa significa la locuzione “a regola d'arte”?

Laregolad’arte & uninsieme ditecniche e regole considerate pil corrette

e che garantiscono un adeguato standard di qualita nella realizzazione di

un lavoro, con la riduzione del rischio elettrico.

La legge 1° marzo 1968 n. 186 statuisce che tutti gli impianti

devono essere realizzati secondo laregola dell’arte e che larea-

lizzazione, secondo le normetecniche del Comitato Elettrotecnico

Italiano (C.E.L), implica il riconoscimento di tale requisito.

IL5 marzo 1990 ¢ stata adottata la legge n. 46 sulla “Sicurezza

iegll |mp|a_nt|.ne_>gl| edifici civili”. _  Un impianto elettrico
a legge disciplinava la progettazione degli

impianti elettrici, linstallazione, lamanutenzione prerFtato ed
e i controlli delle istituzioni pubbliche e si ©S€guito aregola
applicava agli impianti elettrici installati d’arte e un impianto
allinternodelle unitaimmobiliariconqualsiasi  €he offre garanzie
destinazione d’uso. di sicurezza
La progettazione dellimpianto predisposta pPer le persone.
da professionistiabilitati,ingegneri, peritiin-

dustriali, ecc. e in alcuni casi dallo stesso installatore dell'impianto e
la garanzia per tutti affinché si riduca al minimo la possibilita che
Uimpianto sia causa di un incidente elettrico, sia correttamente
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dimensionato, siafunzionale alle esigenze degliutentie siaenergeticamente
efficiente.
Linstallazione di un impianto elettrico puo essere eseguita unicamente
da artigiani o imprese regolarmente abilitate dalla legge e in possesso di
specifici requisiti professionali verificati dalle Camere di Commercio,
Industria e Artigianato. Lo stesso installatore certifica la rispondenza
dellimpianto alla regola dell'arte.
La manutenzione degliimpianti € a carico dei proprietari degli stessi e ha
la finalita di assicurare che il livello iniziale di sicurezza sia mantenuto nel
tempo.
Per la stipula dei contratti di fornitura elettrica i distributori devono
controllare formalmente che limpianto sia dotato di dichiarazione di con-
formita.
La Legge 46/90 & stata aggiornata e sostituita dal Decreto Ministeriale n.
37del22gennaio 2008, “Regolamento concernente l'attuazione dell'articolo
11-quaterdecies, comma 13, lettera a) della legge n.248 del 2005, recante
riordinodelle disposizioniin materiadiattivita diinstallazione degliimpianti
all'interno degli edifici”.
Con Uentrata in vigore del suddetto decreto ministeriale sono abrogati:
¢ il D.P.R. 6 dicembre 1991 n. 447;
e gliarticolida 107 a 121 del D.P.R. 6 giugno 2001 n. 380 (capo V parte
Il Testo unico per ledilizia);
e la legge 5 marzo 1990 n. 46 ad eccezione degli art. 8 -14 e 16.
Il Decreto del ministero dello sviluppo economico 22 gennaio 2008, n. 37
che agli articoli 5 e 6 afferma:
e Art.5c.3-Leimpreserealizzanogliimpiantisecondolaregoladellarte,
in conformita alla normativa vigente e sono responsabili della corretta
esecuzione deglistessi. Gliimpiantirealizzatiin conformitaallavigente
normativaeallenormedellUNI, delCElodialtri Entidinormalizzazione
appartenenti agli Stati membri dell'Unione europea o che sono parti
contraentidell'accordo sullo spazio economico europeo, siconsiderano
eseguiti secondo la regola dell'arte;
e Art.6c.1-Leimpreserealizzanogliimpiantisecondolaregoladell’arte,
in conformita alla normativa vigente e sono responsabili della corretta
esecuzionedeglistessi. Gliimpiantirealizzatiin conformitaallavigente
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normativaealle normedellUNI, delCElodialtri Entidinormalizzazione

appartenenti agli Stati membri dell'Unione europea o che sono parti

contraentidell'accordo sullo spazio economico europeo, siconsiderano

eseguiti secondo la regola dell'arte.
Si tratta di norme tecniche che sanciscono le linee guida in materia
basandosi su:

e requisiti degli impianti;

e requisiti delle attrezzature;

e periodicita della manutenzione;

e periodicita delle verifiche da effettuare.
Il Decreto ha mantenuto lo schema originario della Legge e si applica
anch’esso agli impianti interni agli edifici a valle dei contatori di energia
elettrica ma, a differenza della Legge, si applica anche agli impianti posti
aserviziodegliedifici,indipendentemente dalla destinazione d'uso, collocati
allinterno degli stessi o delle relative pertinenze.
Sono esempi di pertinenze di un edificio le soffitte, le cantine o la viabilita
interna, iresedie le porzionidiparticomunicondominialiqualiad esempio
i giardini o la viabilita interna con impianti alimentati da quadri condomi-
niali.
Un altro importante riferimento & il D.lgs. n°® 81 del 9 aprile 2008 agli
articoliche disciplinano la materia del rischio elettrico al Capo I/l - Impianti
e apparecchiature elettriche (da art. 80 a 86}, e al CAPO |V - Sanzioni (art.
87), oweroalrischioelettricoingenerale e specificatamente allavalutazione
del rischio elettrico & dedicato il Titolo Ill del D.lgs. 81/08.
La struttura del Titolo Ill del D.lgs. 81/08 ¢ la seguente:

e art 80: Obblighi del Datore di Lavoro

“Il datore di lavoro prende le misure necessarie affinché i lavoratori

sianosalvaguardatidaituttiirischidinaturaelettrica connessiallimpiego

dei materiali, delle apparecchiature e degli impianti elettrici messi a

loro disposizione e, in particolare, da quelli derivanti da:

a) contatti elettrici diretti;

b) contatti elettrici indiretti;

c) innesco e propagazione di incendi e di ustioni dovuti a sovratemperature

pericolose, archi elettrici e radiazioni;

d) innesco di esplosioni;
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e) fulminazione diretta ed indiretta;
f) sovratensioni;
gl altre condizioni di guasto ragionevolmente prevedibili”;
e art 81: requisiti di sicurezza (Tutti i materiali, i macchinari e le
apparecchiature, nonché le installazioni e gli impianti elettrici ed
elettronici devono essere progettati, realizzati e costruitia regola d'ar-
te]:
* art 82: Lavori sotto tensione (E vietato eseguire lavori sotto tensione.
Tali lavori sono tuttavia consentiti nei casi in cui le tensioni su cui si
opera sono di sicurezza o quando i lavori sono eseguiti nel rispetto di
determinate condizioni);
e art83: Lavoriin prossimitadi partiattive (Non possono essere eseguiti
lavori non elettrici in vicinanza di linee elettriche o di impianti elettrici
con parti attive non protette);
e art 84: Protezione dai fulmini (Gli edifici, gli impianti, le strutture, le
attrezzature, devono essere protetti dagli effetti dei fulmini);
e art85. Protezione contro le esplosioni per causaelettrica (Gliimpianti,
le strutture, le attrezzature, devono essere protettidai pericolideterminati
dallinnesco elettrico di atmosfere potenzialmente esplosive);
e art 86: Verifiche e controlli (Gli impianti elettrici e gli impianti di
protezione dai fulmini devono essere periodicamente sottoposti a
controllo per verificarne lo stato di conservazione e di efficienza ai fini
della sicurezza con verbalizzazione in apposito registro);
e art 87: Sanzioni (Sanzioni a carico del datore di lavoro, del dirigente,
del noleggiatore e del concedente in uso per violazioni in merito
all'adozione dimisure controirischielettrici, allavalutazione deirischi,
ecc.).
Altri riferimenti applicabili nel D.lgs. 81/08 sono:
e art 22 - Obblighi dei progettisti;
e art 23 - Obblighi dei fabbricanti e dei fornitori;
e art 24 - Obblighi degli installatori.
Le attivita soggette ad obbligo di verifica periodica per la presenza di
lavoratori dipendenti o di rischi particolari (esplosione, fulmini, ecc.) sono
soggette anche al DPR 462/2001 “Regolamento di semplificazione del
procedimento per la denuncia diinstallazioni e dispositivi di protezione contro
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le scariche atmosferiche, di dispositivi di messa a terra di impianti elettrici e
di impianti elettrici pericolosi”.

Laprogettazione, linstallazione, lamanutenzione eicontrollidegliimpianti
elettrici sono disciplinati anche dalle norme tecniche di riferimento,
emanate dal Comitato Elettrotecnico ltaliano (C.E.I.) che definiscono le
prescrizioni di sicurezza e le prestazioni degli impianti.

Seguire quanto indicato nelle norme tecniche consente al progettista e
allinstallatore di poterdichiarare che limpianto elettrico & stato realizzato
secondo la regola dell'arte.

La norma principale di riferimento & la norma CEl 64-8 “Impianti elettrici
utilizzatori a tensione nominale non superiore a 1000 V in corrente alternata
ea 1500V in corrente continua» che definisce gli standard di sicurezza degli
impianti elettrici ma anche di usabilita e funzionalita.

In particolare, si prescrive che ogni unita abitativa abbia una dotazione
prestazionale minimagarantita nelladistribuzionedell'energia, nelnumero
delle prese energia, dei punti luce etc. secondo tre livelli possibili con
funzionalita e dotazioni crescenti.

La norma stimola quindi l'adozione di impianti elettrici al passo con le
nuove tecnologie. Ciascuno dei tre livelli d'impianto garantisce infatti che
le abitazioni siano adatte a ospitare anche i dispositivi piu evoluti.
Lincremento delle dotazioni minime previste, dei punti per il prelievo di
energia e delle protezioni dellimpianto (interruttori magnetotermici e
differenziali) siassocia con la possibilita diintrodurre funzionidiautomazione
capaci di interagire con le nuove tecnologie digitali: i sistemi domotici si
distinguono infatti dagli impianti tradizionali proprio per la loro capacita
diintegrarsiadispositividigitali “esterni” allimpianto elettricoma comunque
gia presenti nelle abitazioni (videocitofoni, impianti di riscaldamento/ raf-
freddamento, telecamere TVCC, sistemi di diffusione sonora etc.).

Perla progettazione ed installazione degliimpiantielettricii professionisti
abilitati e gli installatori hanno a disposizioni anche altre norme che
forniscono indicazioni tecniche a seconda delle tipologie di impianto.
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_Capitolo 05
Il progetto degli

impianti elettrici
(obblighi di progettazione,
obblighi del committente,
requisiti del progettista)



Nel processo di realizzazione di un impianto elettrico talvolta capita di
vedere pocovalutata l'utilitae limportanza della progettazione; ricordiamo
quindi cos’e il progetto e per farlo partiamo dalla definizione tratta dal
vocabolario Treccani: “iningegneria e architettura, ilcomplesso deglielaborati
(disegni, calcoli e relazioni] che determinano le forme e le dimensioni di
un’operada costruire [edificio, impianto, macchina, strada, ecc.), ne stabiliscono
i materiali, il modo di esecuzione, le particolarita costruttive, i reciproci
impegni tra committente e costruttore e ne stimano il costo”.

E evidente come il progetto sia necessario a definire limpianto sia
per le finalita contrattuali sia di costruzione e di documentazione
dell opera finita.

A prescindere dalla definizione, il criterio alla base di una buona
progettazione e il ragionamento che consolida le esigenze del
committente nelladocumentazione chedefinisce .
Uimpiantocon le funzionalitarichieste e realizzate La redazione del

in maniera conforme alla regola dell'arte ovvero progetto ha sempre
ai principi riconosciuti dalla comunita che ne ga- @i vantaggi
rantiscono la sicurezza.

La legislazione assume come regola dell'arte le disposizioni
legislative specifiche e la normativa tecnica degli organismi
normatori riconosciuti (CEl, UNI, IS0, ecc.).
Laredazione del progettohasempre deivantaggibenriconoscibili
che possiamo cosi riassumere:
¢ |n fase di definizione dell'impianto il committente chiarisce le
funzioni e le prestazioni degli impianti che si vogliono realizzare;
¢ In fase di contrattazione il confronto delle offerte e chiaro, semplice
e trasparente;
e In fase di realizzazione tutti hanno chiari i riferimenti per la scelta
dei materiali e le variazioni sono piu facilmente riscontrabili;
¢ Incasodicontenzioso rende pit facile lavalutazione delle argomentazioni
delle parti per risolvere le controversie;
¢ In fase diautorizzazione o di agibilita documenta, laddove non sia gia
obbligatorio il deposito, la sicurezza degli impianti realizzati;
Finito l'impianto & un documento fondamentale per l'organizzazione e lo
svolgimento delle manutenzioni periodiche.
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5.1. Quando deve essere redatto?
Le considerazioni del precedente paragrafo rendono evidente che, a
prescindere da qualunque disposizione, la progettazione degli impianti
presentaimportantivantaggiche ne consiglianounaaccuratarealizzazione
sebbene lasuaformaestrutturadipendanodallaimportanza e complessita
dell'impianto.
Ad ogni modo il DM 37/08 prevede che gli impianti posti a servizio degli
edifici che rientrano nellambito di applicazione devono essere sempre
progettati: “Art. 5. Progettazione degli impianti 1. Per linstallazione, la
trasformazione e lampliamento degliimpiantidi cuiallarticolo 1, comma
2, lettere a), b, c), d), e], g, & redatto un progetto.”
Gli impianti ricadenti nellambito del decreto sono i seguenti:
a) impianti di produzione, trasformazione, trasporto, distribuzione,
utilizzazione dell’energia elettrica, impianti di protezione contro le
scariche atmosferiche, nonché gliimpianti per lautomazione di porte,
cancelli e barriere;
b) impianti radiotelevisivi, le antenne e gli impianti elettronici in genere;
c) impianti di riscaldamento, di climatizzazione, di condizionamento e
di refrigerazione di qualsiasi natura o specie, comprese le opere di
evacuazione dei prodotti della combustione e delle condense, e di
ventilazione ed aerazione dei locali;
d) impianti idrici e sanitari di qualsiasi natura o specie;
e) impianti per la distribuzione e lutilizzazione di gas di qualsiasi tipo,
comprese le opere di evacuazione dei prodotti della combustione e
ventilazione ed aerazione dei locali;
flimpianti di sollevamento di persone o di cose per mezzo di ascensori,
di montacarichi, di scale mobili e simili;
gl impianti di protezione antincendio.

5.2. Chiredige il progetto

Preso atto dell'obbligo del progetto, lo stesso articolo 5 definisce dei
parametrisogliaaldisopradel quale la progettazione deve essere redatta
da un professionista iscritto negli albi professionali secondo la specifica
competenza tecnica richiesta e, al di sotto, il progetto puo essere redatto
dal responsabile tecnico della ditta installatrice.
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Riepiloghiamo di sequito le soglie al di sopra del quale & obbligatoria la
progettazione da parte di un tecnico abilitato:
1) impianti elettrici per tutte le utenze condominiali e per
utenze domestiche di singole unita abitative aventi potenza
impegnata superiore a 6 kW o per utenze domestiche di
singole unita abitative di superficie superiore a 400 m?;
2] impianti elettrici realizzati con lampade fluorescenti a
catodo freddo, collegati ad impianti elettrici, per i quali e

obbligatorio il progetto e in ogni caso per Il DM 37/08 prevede
impianti di potenza complessiva maggiore
che gli impianti posti

di 1200 VA resa dagli alimentatori; . - eg=_ =
o e o .. a servizio degli edifici
3) impianti elettrici, relativi agli immobili .
che rientrano

adibiti ad attivita produttive, al commercio, ;

al terziario e ad altri usi, quando le utenze n_e“,a“‘_blto_
sonoalimentate atensione superiorea 1000 di apphcazmne
V,inclusalaparteinbassatensione, o quando devono essere

le utenze sono alimentate in bassa tensione  S@émpre progettati
aventi potenza impegnata superiore a 6 kW

o qualora la superficie superi i 200 mz;

4) impianti elettrici relativi ad unitd immobiliari prowviste,
anche solo parzialmente, di ambienti soggetti a normativa
specifica del CEl, in caso di locali adibiti ad uso medico o per
i quali sussista pericolo di esplosione o a maggior rischio di
incendio, nonché pergliimpiantidiprotezione dascariche atmosferiche

in edifici di volume superiore a 200 m3;

5)Jimpiantidicuialla letterab), relativiagliimpianti elettroniciin genere
quando coesistono con impianti elettrici con obbligo di progettazione;
6) impianti di cui alla lettera c], dotati di canne fumarie collettive
ramificate, nonché impianti di climatizzazione per tutte le utilizzazioni
aventiuna potenzialita frigorifera pario superiore a 40.000frigorie/ora;
7)impiantidicuiallaletterae), relativialladistribuzione e l'utilizzazione
di gas combustibili con portata termica superiore a 50 kW o dotati di
canne fumarie collettive ramificate, o impianti relativi a gas medicali
per uso ospedaliero e simili, compreso lo stoccaggio;

8) impianti di cui alla lettera g), se sono inseriti in un’attivita soggetta
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al rilascio del certificato prevenzione incendi e, comunque, quando gli
idrantisonoinnumero pariosuperiorea4ogliapparecchidirilevamento
sono in numero pari o superiore a 10.

5.3. Come é fatto il progetto?
IL DM 37/08 non lascia al singolo la scelta dei contenuti del progetto ma
nedefinisceirequisitiminimiconriferimentoallanormativaedaidocumenti
degli Enti di normazione dell'ambito europeo.
In particolare, ilcontenuto minimo dei progetti, deve comprendere almeno
“glischemidellimpianto e idisegni planimetricinonché una relazione tecnica
sulla consistenza e sulla tipologia dell’installazione, della trasformazione o
dellampliamento dell'impianto stesso, con particolare riguardo alla tipologia
e alle caratteristiche dei materiali e componenti da utilizzare e alle misure
di prevenzione e di sicurezza da adottare”.
Adognimodo, lenorme UNIe CElrelative aglispecificiimpiantidefiniscono
ilcontenutominimo delladocumentazione edin particolare pergliimpianti
elettrici le indicazioni generali sono forniti dalla guida CEl 0-2.
ILprogetto deve quindiessere composto, specialmente qualoralaredazione
sia a cura dei responsabili tecnici della ditta installatrice, almeno dai
seguenti contenuti:

1) schemi unifilari dei quadri elettrici;

2) planimetrie con gli elementi dell'impianto;

3) una relazione descrittiva degli impianti.
Oltre ai contenuti minimi, a seconda della tipologia e della complessita
dellimpianto potrebbe essere necessario produrre elaborati specifici,
quali ad esempio i calcoli di verifica delle protezioni e delle linee, la
classificazione delle zone pericolose, la verificadella protezione dai fulmini,
ecc.
Il progetto deve riportare espliciti riferimenti alla normativa che é stata
adottata per la definizione dell'impianto.
La norma di riferimento fondamentale per la realizzazione degli impianti
elettricie la CEl 64-8 che puo essere coadiuvata da altre norme per aspetti
specifici (CEIEN 61439 periquadrielettrici, CEIEN 62305 per la protezione
dalle scariche atmosferiche, ecc.).
A prescindere dai contenuti minimi, si ritiene comunque necessario
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(obbligatorio per i luoghi di lavoro) che il progetto affronti la valutazione
del rischio elettrico, che deve tenere conto di diversi elementi tra cui:

e fonti di rischio primarie come impianti ed apparati;

e condizioni specifiche e le caratteristiche del luogo di lavoro;

e caratteristiche dei processi lavorativi;

e grado di istruzione e qualifica degli utilizzatori.
Lavalutazione, cosi come avviene per glialtririschi, deve essere effettuata
dettagliatamente e deve essere periodicamenterivistain base alle variazioni
subite dai processi lavorativi che possano portare ad aumenti di dispendi
energetici e a conseguenti sovraccarichi.

5.4. Obblighi e responsabilita del committente

ILcommittente & obbligato a scegliere siail tecnico sia la ditta installatrice
tra soggetti in possesso dei requisiti previsti.

Inparticolare, ladittadeve essereiscrittaaglielenchidelle ditte installatrici

presso le CCIAA per la categoria di lavori che ) .
ci si appresta a realizzare. Il committente &

Nella scelta del tecnico il committente deve Obbligato a scegliere
assicurarsichesiaiscrittoaglialbiprofessionali  Sia il tecnico sia la
perlacompetenzatecnicarichiesta(es.unin-  clitta installatrice tra
gegnere civile non puo firmare un progetto di  soggetti in possesso
impianti, dicompetenzadegliabilitatidelsettore  cl@j requisiti previsti.
industriale; un architetto puo redigere solo -

progetti diimpianti semplici che siano stret-
tamente connessi ad ambiti residenziali; un
perito informatico non puo firmare progetti
di impianti elettrici o termici, ecc.).

La responsabilita del committente consiste quindi
principalmente nella scelta adeguata dei soggetti che incarica.
Al termine dei lavori € inoltre responsabilita del committente
assicurarsi di depositare i progetti e le certificazioni presso gli Enti
preposti e fare le dovute comunicazioni se soggetti obbligati (es. denuncia
Inail in presenza di lavoratori dipendenti).
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2L __Capitolo 06
L’abilitazione degli
installatori elettrici
e la certificazione
degli impianti

E LA CERTIFICAZIONE DEGLI IMPIANTI

L’ABILITAZIONE DEGLI INSTALLATORI ELETTRICI
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La Legge 46/90 prima e oggi il DM 37/08 prescrivono che i soggetti che
installanoimpiantielettricidebbano essereiscrittiallaCamera di Commercio
e siano stati riconosciuti abilitati per legge alla professione di installatore,
in quanto in possesso di determinati requisiti tecnico-professionali.
Ogni persona che intenda affidare linstallazione, la manutenzione
straordinaria di un impianto elettrico deve rivolgersi obbligatoriamente a
installatori abilitati.
Per riconoscere se gli installatori siano o meno abilitati il committente
deve esaminare il certificato dei requisiti tecnico-professionali rilasciato
dalla Camera di Commercio.
Nelcertificatosonoindicate le tipologie diimpianto per le qualilinstallatore
possiede la relativa abilitazione.
In caso di affidamento di lavori a soggetti o imprese non abilitate il
Committente & passibile di sanzioni amministrative.
Al termine di lavori eseguiti Uinstallatore abilitato deve rilasciare al
Committente entro trenta giorni la dichiarazione di conformita che attesta
che i lavori sono stati eseguiti secondo la regola d'arte.
Tale documento deve essere conforme al modello contenuto nel decreto
stesso e deve essere completato con alcuni allegati obbligatori:

e il progetto redatto ai sensi degli articoli 5 e 7;

e la relazione con tipologie dei materiali utilizzati;

¢ lo schema di impianto realizzato;

e il riferimento a dichiarazioni di conformita precedenti o parziali, gia

esistenti;

e la copia del certificato di riconoscimento dei requisiti tecnico-

professionali.
Puo anche contenere allegati facoltativi quali il libretto di impianto e i
risultati delle verifiche effettuate prima della messa in esercizio dell'im-
pianto.
Conladichiarazionediconformitalinstallatore deve fornire al proprietario
anche le istruzioni per l'uso e la manutenzione dellimpianto.
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L’INSTALLAZIONE, L’AMPLIAMENTO

E LA TRASFORMAZIONE DEGLI IMPIANTI ELETTRICI

_Capitolo 07

L’installazione,
Pampliamento

e la trasformazione
degli impianti
elettrici

Linstallazione, l'ampliamento e la trasformazione di un impianto elettrico
postoalserviziodiun edificio, indipendentemente dalla destinazioned'uso,
collocato all'interno degli stessi o delle relative pertinenze, trattandosi di
attivita pericolosa di cui all'art. 2050 del Codice civile, devono essere
realizzati (DM 37/08, articoli 3, 5, 6 e allegati | e II):
secondo laregoladellarte ovveroin conformitaalla normativa
a (di legge) vigente1 e alle norme dellUNI, del CEl o di altri Enti
dinormalizzazione appartenentiagli Statimembridell'Unione
europea o che sono parti contraenti dell'accordo sullo spazio
economico europeo SEE;

sulla base di un progetto elaborato secondo le richieste del
committente e la regola dell'arte (cfr. capitolo 6);

1.Tra la normativa (di legge) vigente, all’art. 6, comma 2, il DM 37/08 individua le norme generali di
sicurezza per i luoghi di lavoro in quelle vigenti in materia di sicurezza del lavoro, di prevenzione
incendi e di tutela della popolazione e dellambiente di cui al decreto del Presidente del Consiglio dei
Ministri 31 marzo 1989, articolo 1, e relative modificazioni.
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[ ) dapartediimpresaabilitatain possessodeinecessarirequisiti
tecnico-professionali per garantire il rispetto delle norme di
sicurezzasullavoroe, pitingenerale, lasicurezzadegliimpianti
(cfr. capitolo 5);

D
&
*@9

« iImpiegando componenti e materiali costruitia regolad’arte e
©%Q adatti al luogo di installazione.

oroull

Considerata limportanza e gli obblighi posti dalla legge, € fondamentale
chiarire cosa sidebba intendere per “installazione”, “ampliamento”, “tra-
sformazione” acuiaggiungereanche “realizzazione” ed “eseguire”, termini
impiegati dal DM 37/08 senza definirli. Tutti e cinque i termini indicano
una attivita di “costruzione” di un impianto elettrico che, per semplicita,
indicheremo d’orain poicon “installazione” perché diinstallazione in ogni

Lk
%

caso si tratta.
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L’INSTALLAZIONE, L’AMPLIAMENTO

E LA TRASFORMAZIONE DEGLI IMPIANTI ELETTRICI

7.1. Installare un impianto elettrico (da zero o ex novo)

Linstallazione nuova o ex novo non pone difficolta di immaginazione e
definizione, si tratta di un impianto non esistente in precedenza, sia in
termini temporali assoluti che relativi:

e impianto non esistente in precedenza;

e impianto che sostituisce completamente un impianto esistente.

7.2. Ampliare un impianto elettrico
Lampliamento & una attivita di “installazione” di uno o piu circuiti elettrici

in aggiunta a quelli esistenti che, senza modificare l'esistente e con
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eventuale aumento di potenza della fornitura elettrica, ne tengono conto
ai fini della sicurezza e funzionalita dell'intero impianto. Tale modifica e
attuabile purché tecnicamente compatibile con le condizioni preesisten-
i’

Ad esempio, la progettazione e la successiva installazione di un Impianto
Fotovoltaico in una struttura dove e gia presente un impianto elettrico &
daintendersicome “ampliamento” e quindianche la relativa Dichiarazione
di Conformita alla Regola dellArte dovra specificare che trattasi di
“ampliamento dell'impianto elettrico” e non di “nuovo impianto”.

7.3. Trasformare un impianto elettrico
La trasformazione € una attivita di “installazione” che modifica limpianto
operandos:

e cambio delle condizioni di funzionamento;

e cambio delle prestazioni;

e cambio delle condizioni di alimentazione;

e cambio delle condizioni ambientali;

e modifica dei dispositivi di protezione;

® ecc.
Anche in questo caso, gli interventi devono tenere conto della sicurezza
efunzionalitadell'interoimpianto e devono essere tecnicamente compatibili
con le condizioni preesistenti ovvero adeguarle contestualmente.

2. Per meglio comprendere, l'eventuale aumento di potenza installata non deve oltremodo alterare
le cadute di tensione, laumento della potenza della fornitura non deve comportare un aumento della
corrente di cortocircuito massima nel punto di consegna superiore al potere di interruzione degli
interruttori in essere (cfr. CEI 0-21, art. 5.1.3), ecc.

3.In generale, il cambio di destinazione d’uso dell’edificio o del luogo nel quale limpianto ¢ installato
non comporta necessariamente la necessita di trasformare limpianto per adeguarlo alle nuove
condizioni “funzionali”: 'aspetto dirimente & lidoneita dellimpianto alle attivita che si andranno a
svolgere.
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L’INSTALLAZIONE, L’AMPLIAMENTO

E LA TRASFORMAZIONE DEGLI IMPIANTI ELETTRICI

7.4. Mettere in esercizio un impianto elettrico

L . .

Altermine di una qualsiasi attivita di “installazione”, la messa in esercizio
dellimpianto elettrico e possibile solo al rilascio della dichiarazione di
conformita dellimpresainstallatrice che effettua le verifiche previste dalla
normativa vigente comprese quelle di funzionalita (DM 37/08, art. 7).

E opportuno stabilire gidinanticipo con limpresainstallatrice linserimento
delle cosiddette verifiche iniziali tra gli allegati della dichiarazione di con-
formita.
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7.5. Processo di valutazione degli interventi da realizzare
Come si evince sopra, il committente che deve realizzare un qualunque

intervento su un impianto elettrico, compresi quelli di manutenzione

ordinaria o straordinaria (cfr. capitolo 8), deve prima di ogni cosa fare due

cose perdefinireilmodo correttodiprocedere perottemperareagliobblighi

di legge:

e definire lintervento;

Obiettivi della norma

Regolamentare
l'installazione degli
impinati

| Progettazione (art. 5)

{l Installazione (art. §)

| Verifiche iniziali (art. 7)

|r.:.:.'.. ione di contf "‘-(ﬂﬂ-"ll

| Agibilita degli edifici (art. 9)

i

| Manutenzione (art. 8 & 10)

e rivolgersial professionistaiscrittoall’albo professionale con specifica
competenza tecnica in ambito elettrico o a impresa installatrice di

sua fiducia.
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__Capitolo 08

limonitoraggiodegli
impianti elettrici

Negli ultimi anni si e assistito alla nascita di apparecchiature elettroniche

che hanno il preciso scopo di coadiuvare i componenti tradizionali di tali
impianti nella gestione e nella manutenzione degli stessi.
Spessoannoveratierroneamente nella categoria delladomotica sono stati
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considerati in passato degli accessori opzionali. Tuttavia, la maggiore
attenzione che negli ultimiannisi e dedicata allambiente ha fatto nascere
undesiderio sempre maggiore diinformazionisull energia che consumiamo
e in taluni casi, eventi catastrofici come gli incendi domestici, hanno
accresciuto il bisogno di una maggiore consapevolezza non solo sugli
aspetti “green”, ma anche sulla sicurezza degli impianti domestici e del
terziario.

Proprio tale accresciuta consapevolezza dellimportanza del tema della
sicurezza ha spinto il mondo dei cavi ad applicare a livello europeo il
Regolamento Prodotti da Costruzione (CPR - UE305/2011) e contestualmente
ha fatto nascere soluzioni elettroniche in grado di contribuire attivamente
atale scopo. Questidispositivi, per comeinteragiscono con l'impianto, non
sono pit degli “optional”, ma in alcuni casi potrebbero rivestire un ruolo
fondamentale nellincremento della sicurezza degli impianti.

Questi componenti, infatti, grazie alla crescente capacita di acquisizione
digitale, alla connettivita (Wi-fi, NBloT, LoRa e 4G) e allinterazione attraverso
applicazionidedicate basate suinterfacciaweb o App perdispositivimobili,
integrano le funzioni di base di un impianto elettrico con servizi di misura
spesso potentissimi.

Questa categoriadiapparecchiature puo essere descrittaingenerale come
“sistemi di monitoraggio” ed & costituita da dispositivi modulari da
installazione su guida DIN che si occupano di monitorare in tempo reale
il funzionamento di un impianto elettrico domestico o industriale.
Questi dispositivi monofase o trifase, in generale trasparenti alla potenza
quindi senza alcun effetto sulla configurazione dellimpianto, vengono
installati all'interno del quadro elettrico.

8.1. Power Meter

La prima tipologia, apparsa sul mercato gia da diversi anni, & in grado di
raccogliere informazionisutensione difunzionamento, corrente assorbita
dallimpianto, frequenza di alimentazione, inquinamento armonico,
asimmetria della terna di correnti o di tensioni, etc.
Daquestiparametrisiricavanograndezze utiliallinstallatore, al manutentore
o al proprietario dellimmobile o dell'azienda in cui limpianto & installato.
Tipicamente questi dispositivi ricavano da queste grandezze informazioni
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sulla potenza (attiva e reattiva) assorbita o immessa in rete in caso di
presenzadiimpiantidiproduzione,maancheaiutanoavalutare la prossimita
di soglie di erogazione, di assorbimento, la scarsa qualita dell'energia
erogata da parte del distributore ovvero ad identificare i carichi attivi.
Situazioni di bassa tensione, tensione superiore alle soglie contrattuali o
assenza di tensione sono le grandezze di maggiore interesse.

Di questi dispositivi ne esistono varie realizzazioni in commercio e vanno
apprezzati per la capacita di fornire indicazioni utili circa il funzionamento
dellimpianto anche in relazione alla qualita dell'energia erogata dal
distributore e di registrare queste informazioni, spesso per lungo tempo,
susistemicloudalfinediconsentire laricostruzione deglieventiaposteriori
o avere l'analisi dei consumi suddivisa per tipologia di carico.

8.2. Power Meter 2.0 con parametri per la sicurezza

Alla categoria didispositivi descritti nel paragrafo precedente, negli ultimi
anni se ne sono affiancati alcuni di ultimissima generazione che hanno
aggiunto, a quelle appena descritte, delle importanti caratteristiche con
l'obiettivo di aumentare la sicurezza degli impianti elettrici.

Questa recente famiglia di dispositivi aggiunge alle grandezze elettriche
giaelencate la possibilitadimisurareintempo reale la corrente differenziale
e la tensione neutro-terra.

La corrente differenziale, infatti, se rilevata con la necessaria precisione,
haunruolofondamentale peridentificareintempo utile tuttiqueidispositivi
che hanno degliassorbimenti di corrente differenziale superioriai 2-3 mA
tipici di un carico elettrico in un normale stato d'uso.

Intercettare l'accensione di un elettrodomestico che assorbe correnti
differenziali anomale, ma non ancora tali da far intervenire linterruttore
differenziale, consente nonsolodiidentificarloistantaneamente maanche
di provvedere alle attivita di controllo, manutenzione o rimozione che ne
evitano il degrado e le pericolose conseguenze sulla sicurezza degli
utilizzatori che talvolta si verificano.

Situazioni anomale tipiche che possono essere intercettate da questi
strumenti sono, ad esempio, il cavo di alimentazione danneggiato di un
asciugacapelli, la resistenza di uno scaldabagno che inizia ad avere una
dispersione anomala o unamotocondensante il cuicompressore danneggiato
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comincia a disperdere.

Questa famiglia di strumenti e in grado di inviare all'utente una notifica
istantaneaall’attivazionediunelettrodomestico potenzialmente non sicuro
consentendo di portare 'elettrodomestico in manutenzione o di chiamare
un elettricista per effettuarne la verifica.

L'utente non necessariamente & un utente domestico, mapudancheessere
il manutentore di un hotel, di un ospedale o di una scuola quando questi
dispositivivengono installati nel terziario dalle ditte che si occupano della
gestione degli impianti.

Latensione neutro-terra, congiuntamentealla corrente differenziale, viene
impiegata da questi dispositivi per avere indicazioni sulla presenza di una
connessione di terra affidabile e fornisce una stima della qualita di tale
connessione.

Questa informazione risulta molto utile per intercettare disconnessioni
accidentali o deprecabili furti di cavi dell'impianto di terra e aiuta pertanto
a prevenire gli effetti dannosi che tali eventi possono causare.
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8.3. Nuove possibilita alla portata di tutti

| sistemi di monitoraggio connessi, come quelli appena descritti, grazie
alla possibilita di registrare tutte queste informazioni e di metterle a
disposizione su piattaforme web spesso gratuite, aprono nuovi scenari
non solo agli utenti domestici ma anche a tutti gli operatori del settore
chehannoacuore lasicurezza, lagestione, lamanutenzione e l'affidabilita
degli impianti elettrici.

In particolare, con laseconda famiglia di dispositivi evoluti, nasce un nuovo
concetto di sicurezza che potremmo chiamare sicurezza “attiva”.

La sicurezza di un impianto non & piu ottenuta solo grazie alla sicurezza
intrinseca degli apparecchi ed alla rispondenza alle norme, ed alla messa
in opera da installatori abilitati secondo le indicazioni del progettista, ma
e controllata in tempo reale da apparati “attivi” connessi e in grado di
comunicarne l'eventuale attenuazione o violazione istantaneamente.
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_Capitolo 09

La manutenzione
degli impianti

9.1. Generalita sulla manutenzione degli impianti elettrici
Linsiemedelle attivitatecnico - gestionalie deilavorifinalizzatia mantenere
in buono stato di efficienza e sicurezza limpianto elettrico costituisce la
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manutenzione elettrica.
Qualunque impianto, seppur progettato e realizzato in perfetta conformita
alla regola dell'arte, col tempo, perde le prestazioni originarie se non
sottoposto a regolare attivita manutentiva.
Gli obiettivi essenziali della manutenzione sono:
e contenereilnormale degradoe linvecchiamentodelle partid‘impianto
pernonridurre eccessivamente le prestazioniin terminidi funzionalita
e sicurezza;
e ridurre, almeno nel lungo termine, i costi di gestione dell'impianto
evitando le perdite di produzione dovute ai guasti dellimpianto per de-
terioramento.

9.1.1. Tipi di manutenzione
La manutenzione puo distinguersi in varie forme e tipologie.
Generalmente, con riferimento al momento di esecuzione degliinterventi
rispetto all'accadimento del guasto, si suole distinguere:
» la manutenzione preventiva (da compiersi prima del guasto);
* la manutenzione correttiva (da compiersi successivamente al guasto).
Nell'ambito della manutenzione preventiva, si puo distinguere inoltre:
¢ la manutenzione programmata, che & eseguita sulla base di un
programma temporale impostato (numero di ore di lavoro, numero di
awii e fermate, ecc.);
e lamanutenzioneciclica, basatasulraggiungimentodiundeterminato
intervallo di tempo dal precedente intervento;
¢ la manutenzione su condizione, che si esegue allorquando un
determinato stato della macchina o componente e raggiunto e prevede
quindi il monitoraggio delle condizioni di funzionamento;
e lamanutenzione predittiva, che & un particolare tipo di manutenzione
su condizione, nella quale il monitoraggio di determinati parametri di
funzionamento dellimpianto consente di prevedere il tempo residuo
prima che avvenga il guasto e pianificare l'intervento correttivo.

9.1.2. Procedure per la manutenzione degli impianti elettrici
In questo capitolo si intende fornire un quanto sintetico delle procedure

con le quali le operazioni di manutenzione a carico degli impianti elettrici
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e bene siano organizzate ed espletate.

Nel caso la manutenzione sia appaltata e condotta da societa terze, le
procedure esposte nel seguito potranno essere opportunamenteintegrate
e/omodificate asecondadelle modalita organizzative proprie dell'azienda,
fermi restando i principi procedurali fondamentali.

9.1.2.1. Fasi della manutenzione
Una procedura di manutenzione & generalmente costituita dalle seguenti
fasi:

inferve,,..
0

nantazions
U
Aot

loghi

interventi esecuzione Fasi della

manutenzione Ll L2 L

P
ad‘d{ﬂo

Sy atrezzature

swscutiva affivitd

Nel seguito del capitolo si daranno ulteriori dettagli in merito alle fasi
sopra elencate.

9.1.2.2. Fase di preparazione iniziale

Lafasedipreparazioneiniziale serve peracquisire familiarita e dimestichezza

con limpianto da sottoporre a manutenzione.

Le operazioni preparatorie da svolgere saranno le seguenti:
e prendere visione del calendario cronologico degli interventi da eseguire;
e individuare nelle schede tipiche dimanutenzione quelle corrispondenti
agli interventi riportati nel calendario;
e consultare il registro della manutenzione per verificare quando &
stato eseguito il precedente intervento e quali esiti o problematiche ha
comportato.
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9.1.2.3. Esame della documentazione tecnica
Lafased’esamedelladocumentazionetecnicad’impianto e fondamentale
aifinidellabuonariuscitadellamanutenzione, dellasicurezzad'intervento
perglioperatorie pergliutentidellimpianto e perla continuita e affidabilita
d’esercizio degli impianti stessi.

Il responsabile della manutenzione dovra avere a disposizione la
documentazione tecnica aggiornata delle parti d'impianto per le quali
viene richiesta Uesecuzione degli interventi di manutenzione (schemi
unifilari, planimetrie d'impianto, istruzione d'uso e manutenzione dei
produttori dei componenti, ecc.).

9.1.2.4. Approntamento delle attrezzature e degli strumenti
Lafased’approntamentodelle attrezzature e deglistrumentiperlacorretta
manutenzione e successiva allesame della documentazione poiché da
quest’ultimaderivano le considerazioniin meritoa quali attrezzi e strumenti
dovranno essere utilizzati negli interventi manutentivi selezionati.

Pur non entrando nel dettaglio delle attrezzature necessarie perivari tipi
di operazioni da compiere, sivuole qui porre l'accento sul fatto l'operatore
dovranecessariamenteavereadisposizionei DPC (dispositividiprotezione
collettivi), i DPI (dispositivi di protezione individuali), gli attrezzi ed i mezzi
attiad eseguire i lavoriin sicurezza secondo quanto previsto della vigente
legislazione e dalla normativa tecnica pertinente in materia.

9.1.2.5. Fase autorizzativa

L'autorizzazione all'esecuzione della manutenzione sara rilasciata dal
conduttore dellimpianto elettrico (o da un suo delegato) al responsabile
dellamanutenzione previa discussione e confronto, tipicamente da svolgere
in forma verbale, in merito ai tempi e ai modi di esecuzione degli inter-
venti.

A valle del confronto suddetto, l'autorizzazione vera e propria all’inizio
delle operazioni dovra essere rilasciata in forma scritta, con data e firma
dei soggetti suddetti.

9.1.2.6. Fase esecutiva
Tipicamente, lafase esecutivadelle operazionidimanutenzione & costituita,
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a sua volta, dalle seguenti tre sotto-fasi:
e manovre di esercizio per la messa in sicurezza;
e controlli funzionali;
e lavori di pulizia, riparazione e sostituzione.
Le manovre di esercizio sono destinate a cambiare lo stato elettrico di un
impianto e, secondo la norma CEl 11-27, sono di due generi:
e manovre intese a modificare lo stato elettrico di un impianto per
mezzo di componenti o apparecchiature, collegamenti, scollegamenti
per awiamento o arresto di apparecchi elettrici progettati per essere
usati senza rischio per quanto tecnicamente possibile;
e messa fuori servizio o in servizio per lavori sugli impianti.
Lafase dei controlli funzionali e generalmente composta da prove, misure
e ispezioni o da una loro combinazione qualunque, secondo quanto
espressamente previsto dalle schede di manutenzione e dalle istruzioni
dei produttori delle apparecchiature.
Infine, lafaserelativaallapulizia, riparazione e sostituzione discende dalle
attivita precedenti e, a seconda dell'esito delle attivita diagnostiche di
controllo, puo essere piti 0 meno articolata.

9.1.2.7. Fase di registrazione e riconsegna dell'impianto
Ultimate le operazionisopracitate, la consistenza e l'esito del lavoro svolto
dovranno essere accuratamente annotati nel registro degli interventi di
manutenzione.
Per ciascun intervento, le ulteriori informazioni da riportare nel registro
sono:

e data e orario dell'intervento;

e nome degli operatori intervenuti;

e tempo impiegato;

e tipo di lavoro svolto;

e parti d'impianto riparate;

e parti di ricambio installate;

e eventuali parti d'impianto messe fuori servizio e in sicurezza per

mancanza di ricambi o materiali;

e eventuali inconvenienti e imprevisti sperimentati.
Successivamente alla conclusione dell'intervento manutentivo e alla

L’Impianto elettrico sicuro! 53



(@)
o

LA MANUTENZIONE DEGLI IMPIANTI ELETTRICI

compilazione del registro, dovra avvenire la riconsegna dell'impianto con
scambio di documentazione scritta, datata e firmata, dal responsabile
della manutenzione al conduttore dell'impianto, specularmente a quanto
fatto in occasione della fase d'autorizzazione alla manutenzione.

9.2. Descrizione delle attivita di sorveglianza e manutenzione
Dopo aver descritto le procedure con le quali l'attivita di manutenzione
deve essere pianificata ed eseguita, si vuole qui di seguito descrivere piu
approfonditamente le attivita da compiere.
Il corretto esercizio delle attrezzature e degli impianti elettrici prevede
lesistenza di due distinte modalita d’intervento manutentivo:
e SORVEGLIANZA DELLIMPIANTO, consistente in controlli visivi atti a
verificare che leattrezzature e gliimpiantisianonelle normali condizioni
operative secondo le specifiche istruzioni, siano facilmente accessibili
e non presentino danni o altre condizioni pericolose;
¢ MANUTENZIONE VERA E PROPRIA, consistente, come gia detto in
precedenza, inoperazionieinterventifinalizzatiamantenereinefficienza
ed in buono stato le attrezzature e gli impianti, secondo le specifiche
istruzioni operative ed i manuali di manutenzione predisposti dalle
case costruttrici.
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_Capitolo 10

Documentazione
della manutenzione

La corretta gestione della manutenzione comporta la realizzazione ed

utilizzo di una specifica documentazione per consentire la pianificazione

ed il monitoraggio della stessa.

Nei paragrafi seguenti si da una panoramica dei principali

documenti cercando di chiarirne lo scopo e lutilita.

10.1.Sorveglianza: matrice delle periodicita

La corretta e attenta sorveglianza delle parti d'impianto
costituisce labase perlaconduzione efficace e sicuradegli
impianti elettricie lasegnalazione delle anomalie & opportuno

sia il piu possibile tempestiva e partecipata
con la collaborazione degli utenti comuni
dellimpianto (ai quale in ogni caso non deve
essere richiesto di intervenire direttamente
sullimpianto, né dicompiere attivitadiagno-
stiche).

Cio premesso, un'attivita organizzata e pro-
grammatadisorveglianzadeve essere messa
in atto per evitare che situazioni di degrado
odeterioramentoimpiantistico possano com-
prometterein modo inaccettabile le prestazioni
interminidisicurezza e affidabilita nellintervallo
ditempo compreso tradue successiviinterventi
di manutenzione.

Un’attivita organizzata e
programmata di sorveglianza
deve essere messa in atto
per evitare che situazioni di
degrado o deterioramento
impiantistico possano
compromettere in modo
inaccettabile le prestazioni
in termini di sicurezza

e affidabilita nell’intervallo
di tempo compreso tra due
successivi interventi di
manutenzione.

Nella tabella che segue sono riportate le tipiche periodicita previste per

l'attivita di sorveglianza a carico dei vari macro-gruppi d'impianti:
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SORVEGLIANZA

PARTE D'IMPIANTO - ATTREZZATURA PERIODICITA
Quadri BT di distribuzione Semestrale
Gruppo di continuita e relative batterie Mensile
Comando per lo sgancio d’'emergenza Mensile
Elementi di canalizzazioni e condotti sharre Semestrale
Prese di servizio industriali e interbloccate Semestrale
Comandi e prese di servizio per impianti civili Semestrale
Impianto di illuminazione normale Semestrale
Impianto di illuminazione di sicurezza Mensile
Impianti speciali di sicurezza Mensile

Impianti speciali vari (cablaggio strutturato, TV, ecc.]  Annuale

10.1.1. Sorveglianza: controlli da eseguire

In questo paragrafo sono riportate le attivita di sorveglianza da espletare
come controlli visivi per ciascuno dei macro-gruppi d’'impianti elencati
nella tabella precedente.

QUADRI BT DI DISTRIBUZIONE

Eseguire il controllo visivo esterno per verificare Uintegrita dell'apparec-
chiatura

Eseguireilcontrollovisivo esterno perverificare lachiusuradeglisportelli
frontali

Eseguireil controllo visivo esterno perverificare la leggibilita e Uintegrita
dei dati di targa e delle targhette identificative

Eseguireil controllovisivo e funzionale esterno degli strumenti di misura
a bordo quadro

Eseguire il controllo visivo dei pannelli frontali per verificare la presenza
del grado minimo di protezione

Ove accessibili, esequire il controllo visivo delle condutture di alimenta-
zione
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ELEMENTI DI CANALIZZAZIONI E CONDOTTI SBARRE

Eseguireil controllovisivo esterno perverificare lintegrita dellapparecchiatura
(canale portacavi, scatole di derivazione, condotto sharre, ecc.)

Ove accessibili, eseguire il controllo visivo delle condutture

COMANDI E PRESE DI CORRENTE

Eseguire il controllo visivo esterno per verificare Uintegrita dell'apparec-
chiatura

Verificareilcorrettofunzionamento dei comandiqualiinterruttori, pulsanti,
selettori, ecc.

Ove accessibili, eseguire il controllo visivo delle condutture

IMPIANTO DI ILLUMINAZIONE ORDINARIA

Eseguireil controllo visivo esterno per verificare Uintegrita dell'apparec-
chiatura

Eseguire il controllo visivo dell’efficienza delle lampade

Ove accessibili, eseguire il controllo visivo delle condutture di alimenta-
zione

IMPIANTO DI ILLUMINAZIONE DI SICUREZZA

Eseguireil controllo visivo esterno per verificare Uintegrita dell'apparec-
chiatura

Eseguire il controllo visivo dell’efficienza delle lampade mediante LED
disegnalazioneabordolampadaoaltro sistemaimplementato sullimpianto
(centralina di controllo generale, comunicazione via radio, ecc.)

Ove accessibili, eseguire il controllo visivo delle condutture di alimenta-
zione

IMPIANTI SPECIALI DI SICUREZZA

Eseguire il controllo visivo esterno per verificare lintegrita degli organi
dellimpianto (rivelatori di fumo, pulsanti, centraline, sirene e segnalatori
ottici, ecc.)

Eseguire il controllo generale dello stato dellimpianto tramite software
diagnostico a bordo della centrale o in collegamento remoto

Eseguire il controllo visivo dello stato dei singoli componenti mediante
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LED o display di segnalazione a bordo
Ove accessibili, eseguire il controllo visivo delle condutture di segnale
e/o di alimentazione

IMPIANTI SPECIALI VARI (CABLAGGIO STRUTTURATO, TV, ECC.)

Eseguire il controllo visivo esterno per verificare Uintegrita degli organi
dei vari impianti

Eseguireil controllo visivo esterno perverificare la leggibilita e Uintegrita
delle targhette identificative

Ove accessibili, eseguire il controllo visivo delle condutture di segnale
e/o di alimentazione

10.1.2. Manutenzione: operazioni da eseguire

In questo paragrafo sono riportate le operazioni e attivita di manutenzione
daespletare perciascunodeimacro-gruppid'impiantielencatinellatabella
precedente.

Come gia detto al paragrafo precedente, per talune categorie o parti
d’'impiantosono state approntate schede esplicative didettaglio; pertanto,
per tali casi si rimanda direttamente allesame delle rispettive schede
dove le varie operazioni sono descritte ad un maggiore livello di dettaglio.

QUADRI BT DI DISTRIBUZIONE
Eseguire la pulizia parti isolanti e parti attive
Eseguire pulizia e serraggio morsettiere
Verifica continuita dei conduttori e loro isolamento
Verifica della continuita dei conduttori di messa a terra

ELEMENTI DI CANALIZZAZIONI

Eseguire lapuliziaesternadell'apparecchiatura(canale portacavi, scatole
di derivazione, condotto sbarre, ecc.)

Per puntidiconnessione elettricadeivarielementi(su scatole diderivazione,
testate d'alimentazione dei condotti sharre, ecc.): controllare il serraggio
dei collegamenti elettrici e di messa a terra, verificare strumentalmente
la continuita della messa a terra
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Per derivazioni con spina e presa su condotti sbarre: verificare lo stato
deifusibili e la correttezza della taglia dei fusibili rispetto alla taglia della
spina, verificare lo stato e Uefficienza dell'interruttore montato sulla spina
del condotto sbarre (quando applicabile), verificare lo stato di efficienza
delle guarnizioni e degli otturatori sulle prese non utilizzate

COMANDI E PRESE DI CORRENTE

Eseguire la pulizia generale dell'apparecchiatura

Controllare il serraggio dei collegamenti elettrici e di messa a terra

Verificare Uefficienza e la funzionalita del comando

Verificare lefficienza e la funzionalita dell'eventuale interruttore locale
a bordo presa

Verificare U'efficienza dei contatti di terra laterali (per le prese “Schuko”)

Verificare lo stato delle protezioni sugli alveoli delle prese (schermi).
Dopoavercompletatogliinterventi, rialimentare lapparecchio e verificare,
con opportuno strumento, la presenza di tensione

Verificare lefficienza dell'eventuale dispositivo di blocco e/o dellinter-
ruttore

Verificare lo stato degli eventuali fusibili e la correttezza della taglia
rispetto alla corrente nominale della presa

Dopo aver chiuso la presa e la relativa cassetta, rialimentare la presa e
verificare, con opportuno strumento, la presenza di tensione

IMPIANTO DI ILLUMINAZIONE NORMALE

Eseguire la pulizia generale dell'apparecchiatura

Controllare il serraggio dei collegamenti elettrici e di messa a terra (se
applicabile)

Eseguireilcontrollovisivo dello stato deicomponentiinterniallapparecchio
(se apribile)

Verificare la corretta funzionalita dei dispositivi di regolazionedella luce
(dimmer), laddove presenti

Sostituire i componenti che presentano segni di surriscaldamento e/o
corrosione; controllare il serraggio dei bulloni
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IMPIANTO DI ILLUMINAZIONE DI SICUREZZA
Verificare il funzionamento della sorgente luminosa
Verificare lo stato della batteria
Verificare il corretto intervento alla mancanza dell'alimentazione

IMPIANTI SPECIALI VARI (CABLAGGIO STRUTTURATO, TV, ECC.)
Eseguire la pulizia generale dell'apparecchiatura
Controllare il serraggio dei collegamenti elettrici e di messa a terra (se
applicabile)
Verificare la corretta funzionalita dei vari componenti dell'impianto,
secondo le rispettive specifiche tecniche di prodotto e progetto
Sostituire i componenti che presentano segni di surriscaldamento e/o
corrosione; controllare il serraggio dei bulloni

10.2. Il piano di manutenzione degli impianti elettrici

Il piano di manutenzione e un documento che ha lo scopo di illustrare

le modalita organizzative, procedurali e di programmazione degli

interventi di manutenzione periodica e predittiva a cui gli impianti

dovranno essere sottoposti al fine di preservarne il grado di affidabilita

di funzionamento ed il livello di prestazioni con il quale erano stati

progettati e costruiti.

Il piano si configura quindi sia come una guida operativa, rivolta in

particolar modo al titolare degli impianti elettrici ed al responsabile

dell'impresa titolare del contratto di manutenzione, sia come allegato

contrattuale utile al controllo generale delle attivita di manutenzione.

Ildocumento si pud suddividere in due parti, di cui una prima parte che

riporta le indicazioni utili alla pianificazione, programmazione ed

esecuzione delle operazioni di manutenzione periodica da compiere su

parti e componenti dell'impianto elettrico al fine di:

e identificare correttamente le parti e le componenti dell'impianto da
sottoporre a manutenzione (COSA);

e individuare le azionida compiere aifinidella manutenzione su ciascuna
delle componenti suddette (COME);

e definire gli intervalli massimi di tempo entro i quali compiere gli
interventi di manutenzione (QUANDO).
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Per rendere operativo il piano, nella seconda parte del documento
trovera spazio ladocumentazione didettaglio che dovra essere approntata
dal responsabile della manutenzione e che sara costituita almeno dai
seguenti documenti:

e calendario degli interventi di manutenzione (che conterra lUordine
cronologico con cui gli interventi dovranno essere eseguiti;

e schede anagrafiche di dettaglio dei componenti da sottoporre a ma-
nutenzione;

¢ schede dimanutenzione (documentiriportantila descrizione di dettaglio
delle operazioni da compiere e la relativa frequenza d’esecuzione, tali
schede potranno essereredatte e basate suquelleallegate al presente
documento];

e registro degli interventi di manutenzione (sul quale saranno indicati
tutti gli interventi espletati, le azioni compiute, le parti d'impianto
sostituite o riparate, gli eventuali inconvenienti riscontrati ecc.).

La descrizione dettagliata delle operazioni tecniche da compiersi sulle
parti che compongono gli impianti dovra essere messa a punto dal
responsabile della manutenzione (oppure, qualora ricorra il caso, dal
responsabile dellimpresa esternatitolare del contratto dimanutenzione),
avvalendosi anche delle istruzioni per luso e la manutenzione fornite
daiproduttorie/o dalle aziende installatrici deivariimpianti, che devono
comunque essere considerati parti integranti non sostituibili del docu-
mento.

Qualorauninterventodimanutenzione siconfiguricome lavoro elettrico

ai sensi della norma CEIl 11-27 e delle altre disposizioni normative e

legislative pertinenti in materia, il piano non deve essere inteso come

sostitutivo dei piani di lavoro che devono essere preparati da parte del
responsabile d'impianto oppure dal preposto ai lavori.

Nel seguito saranno pertanto affrontati i sequenti argomenti:

e trattazione generale della manutenzione per gli impianti elettrici;

e descrizione delle procedure di manutenzione;

e individuazione dei principali interventi di manutenzione e relativa pe-
riodicita.

Lindividuazione degli interventi e degli intervalli di tempo entro i quali

compiere le operazioni saranno illustrati anche per mezzo di schede
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tecniche allegate al corpo principale della relazione. Questi allegati
tecnici sono comunque da considerarsi parte integrante del presente
documento.

10.3. Manutenzione in sicurezza

Le operazioni di manutenzione dovranno essere effettuate sempre nel
rispettodellanormativadisicurezzasullavoroe,inparticolare, le operazioni
di manutenzione devono essere sempre svolte, nel limite del possibile,
nelle condizionidilavoro “fuoritensione”, tenendoanchein considerazione

l'art. 82 comma 1 del D.lgs. 81/08 dal titolo “Lavori sotto tensione”.

Perché si possa giungere alla condizione di lavoro “fuoritensione” devono
essere rispettate TUTTE le seguenti 5 condizioni:
1. sezionare limpianto o la parte di impianto oggetto dei lavori di ma-
nutenzione;
2.predisposizionedituttigliaccorgimentitecnico-organizzativinecessari
ad evitare una richiusura non autorizzata dei circuiti, in conformita a
quanto previsto dalla norma CEl 11-27 (estrazione di fusibili, utilizzo
di lucchetti, cartelli, ecc.);
3.attendere l'eventuale scaricadei condensatoripresentinellimpianto
everificadell'assenzaditensione dellimpiantoodella parte diimpianto
oggetto dell’intervento.
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Si raccomanda che la strumentazione utilizzata dai manutentori
(multimetri, pinze amperometriche, misuratori di terra, ecc.) sia di
categoria lll 0 ancor meglio di categoria IV per gli aspetti relativi alle
eventuali fulminazioni e/o sovratensioni (di origine esterna o interna
allimpianto elettrico aziendale); cio & ancor pit importante qualora i
lavori elettrici avvengano in luoghi all'esterno o in vicinanza di cabine
o quadri elettrici energizzati o in situazioni meteorologiche critiche (ad
esempio: temporali in atto o nelle vicinanze). Inoltre, si raccomanda
che la strumentazione in uso ai tecnici manutentori sia mantenuta in
efficienza e regolarmente verificata.

4. Installazione sulla parte di impianto sezionata, in prossimita del
luogo di lavoro o comunque visibile chiaramente da esso, di dispositivi
idonei a conseguire elettricamente la messa a terra e il cortocircuito
ditutte le fasi e dell'eventuale neutro se € una parte attiva (obbligatorio
sopra i 1000 Vin corrente alternata o i 1500 V in corrente continual;
5.realizzazione, se necessario, dimisure di protezione delle parti attive
adiacenti (ad esempio tramite teloisolante), per evitare ditrovarsinella
condizione di lavoro elettrico in prossimita (cosi come definito dalla
Norma CEl 11-27).
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_Capitolo 11

Il libretto di
impianto elettrico

\vidi

[IBRETTO
D 1HPIANTO FLETTRICO

\I Ih

[l libretto di impianto elettrico, seppur con terminologia apparentemente
diversa, & stato gia previsto dal DM 37/08; infatti, tra i documenti che
limpresa installatrice deve consegnare, unitamente alla dichiarazione di
conformita, compare il “libretto d’'uso e manutenzione” come elaborato
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obbligatorio. Nella sostanza il citato libretto dovrebbe contenere regole
perfruiredellimpiantoinsicurezza, indicazioniperla corretta manutenzione
con particolare riferimento alle verifiche periodiche, e suggerimenti per
la gestione.
Proprio con riferimento al documento previsto dal DM 37/08, PROSIEL,
associazione senza scopo di lucro per la Promozione della Sicurezza e
dell'Innovazione Elettrica a cui aderiscono i principali attori della filiera
elettrica, ha pensato alla realizzazione di uno Il libretto di impianto
strumento che puo essere efficace ed utile per elettrico é strettamente
tuttiglioperatoridelsettore elettriconellambito  legato all'immobile e
residenziale, oltre che per gli utenti finali. rappresenta una sorta di
Tra gli obiettivi anche quello di poter essere un “Iibre!:to_di circolazione”;
riferimento per le autorita nella definizione diun va quindi conseg“.ato

_ _ - o all'atto della vendita o
sistema di verifiche periodiche che possano affitto delllimmobile
garantire la sicurezza degliimmobili e dei loro
fruitori. Dopoattentostudiosulletematiche
dasviluppare € stato predispostoil “libretto
d’impianto elettrico di unita immobiliare
adusoresidenziale”, chericeveil Patrocinio
del Ministero dello Sviluppo Economico.
Sitrattadiundocumentovolontarioche halintento

di valorizzare la professionalita dell'installatore e di garantire
Uutente finale sulla sicurezza dellimpianto elettrico della propria
abitazione e delle modalita per mantenerne nel tempo le caratteristiche
funzionali sempre in sicurezza.

Per linstallatore il libretto e testimonianza della propria professionalita
nell'aver eseguito limpianto nel rispetto delle regole dellarte, nonché
guida per predisporre e consegnare i documenti necessari per assolvere
agliobblighidilegge e perlacompilazione delladichiarazione di conformita,
oltre chegaranziainrelazione ad eventualiresponsabilita giuridiche legate
almancatorispetto, daparte dell'utentefinale, delle regole dimanutenzione
e di quant’altro riportato nel libretto.

Il proprietario dellimmobile, dal canto suo, potra considerare il libretto
comeuno strumento peravere contezza dellafunzionalita e dellasicurezza
del proprio impianto elettrico, per tenerne sotto controllo lo stato, le
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scadenze per la manutenzione.
Il libretto di impianto elettrico, ad oggi, non & obbligatorio per legge, ma
i contenutiprincipaliedidocumenticitatiche vanno consegnatidallinstallatore
invece lo sono: in questa ottica, quindi, esso puo ritenersi uno strumento
fondamentale per assolvere agli obblighi a carico del committente dei
lavoriodelproprietariodell'unitaimmobiliare cosicome previstodall'art.8
comma 2 del DM 37/08 in materia di sicurezza ed efficienza dellimpian-
to.
Il documento & stato redatto privilegiando la semplicita di lettura e
comprensione per lutente finale, che nella maggior parte dei casi non &
un tecnico, ma si ritiene comunque che esso possa essere uno strumento
utile per i professionisti e gli installatori che avranno a disposizione una
traccia da consultare durante lo svolgimento della rispettiva attivita
professionale in questo settore.
Sisottolinea lavalenza formativa e divulgativa del documento per lutente,
acuisiaggiunge la possibilita, contestualmente, diinstaurare un rapporto
di fiducia, continuativo nel tempo, tra linstallatore ed il committente.
Il libretto di impianto elettrico & strettamente legato allimmobile e
rappresenta una sorta di “libretto di circolazione”; va quindi consegnato
all'atto della vendita o affitto dell'immobile in maniera che il nuovo
proprietario o locatario sia informato della frequenza degli interventi di
manutenzione ordinaria e straordinaria necessari per il mantenimento
delle caratteristiche di sicurezza e prestazionali previsti in progetto.
Quindi, nato con lo scopo di raccogliere le descrizioni costruttive e le
dotazionidellimpianto, leistruzionid'uso e manutenzione delle apparecchiature
e le relative garanzie, il libretto puo considerarsi come un “documento di
identita” dell'impianto elettrico dellimmobile, ed ha lobiettivo didiventare
parte integrante del “fascicolo del fabbricato” (documento che si auspica
possa avere un riconoscimento legislativo) e contribuire alla costituzione
di un vero e proprio “catasto elettrico”.
ILlibretto diimpianto elettrico e strutturatoin diversicapitoli, comeriportato
nellindice, con una premessa per sua compilazione riservata allimpresa
installatrice ed al verificatore. Al suo interno vanno indicati:

e idatiidentificatividellimpianto, delresponsabile tecnicoe dellimpresa

installatrice;
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e la descrizione costruttiva e le dotazioni dellimpianto;

e l'indicazione temporale delle verifiche da effettuare;

e la calendarizzazione degli interventi di manutenzione disposti dal-

linstallatore;

e iLrapporto delle verifiche effettuate con le relative risultanze ed esito

finale;

e le istruzioni per uso e manutenzione delle apparecchiature che

formano

e limpianto, le relative garanzie ed ogni informazione che limpresa

ritenga utile alla gestione;

e l'elenco degli allegati.
Acompletamentoildocumento contiene una serie di approfondimenti per
lutente ovvero consigliperlasicurezzapersonale e della propriaabitazione
e suggerimenti per risparmiare energia e per la corretta gestione/manutenzione
dellimpianto, contribuendo ad aumentare la conoscenza dellimpianto
elettrico da parte di coloro che lo utilizzano conservandone funzionalita e
sicurezza.
Inunaprimaversione, il libretto era dedicato esclusivamente agliimpianti
elettrici delle singole unita immobiliari ad uso residenziale ma in tempi
successivi si € esteso il campo di applicazione a tutti gli impianti elettrici
delle parti comuni di un condominio.
IL"libretto delle parti comuni” pud considerarsi una evoluzione del libretto
ad uso residenziale ed ha una configurazione molto simile: in esso,
owiamente, linterfacciadell’installatore &€ lAmministratore del condominio
e ladescrizione costruttiva e le dotazioni dell'impianto sono quelli relative
esclusivamente alle parti di proprieta comune dello stabile.
| capitoli inseriti riguardano:

e Premesse e finalita;

* Obblighi;

¢ Indicazioni per la compilazione del libretto;

¢ Riepilogo generale impianti condominiali e riferimenti tecnico nor-

mativi;

¢ Anagrafica del condominio;

¢ Descrizione costruttiva e dotazioni impianto;

e Verifiche periodiche - Promemoria scadenze;
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* Rapporto della verifica dellimpianto elettrico;

e Elenco allegati;

¢ Appendice A - Obblighi e responsabilita Amministratore;

e Appendice B - Principali riferimenti legislativi e normativi.
[l libretto in questione consente di predisporre, classificare e consegnare
allAmministratore tutti i documenti perché possa assolvere gli obblighi
di legge previsti anche dal Codice civile, e quindi & un supporto valido per
gliamministratoricondominialiper mantenere sicuro ed efficace limpianto
elettrico di queste zone dellimmobile nonché aiutarlo ad assolvere gli
obblighi legislativi legati al suo ruolo.
Leduesezionidellibrettodiimpiantohanno pertantol'obiettivo di permettere
ai condomini ed agli Amministratori condominiali di mantenere sicuro ed
efficiente limpianto elettrico nella globalita dell'intero complesso edili-
zio.
Pubblicato inizialmente solo in veste cartacea, il libretto & oggi disponibile
anche in formato digitale attraverso un app scaricabile gratuitamente
(www.prosiel.it/app-Llibretto).
Siriporta la nota che Prosiel ha voluto sinteticamente sottolineare nella
prima pagina del libretto d'impianto elettrico - parti comuni del condo-
minio:
“Questa importante pubblicazione non ha la pretesa di risolvere tutte le “pro-
blematiche” del settore ma se osservate attentamente da tuttii cittadini che
vivono in condominio e degli amministratori immobiliari e condominiali
sicuramente contribuira a garantire ed aumentare la sicurezza, risparmiare
speseacaricodellacomunitaevivereinuna casa piu efficiente energeticamente
e pit sicura”.
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_Capitolo 12

| controlli sugli
impianti elettrici
e le sanzioni

La legge 46/90, a tutela della sicurezza dei cittadini, per assicurare che i
dettaminormativisiano osservatida tutte le figure coinvolte, progettisti,
installatori e proprietari degli impianti, ha individuato alcune
istituzioni pubbliche quali ASL, Vigili del Fuoco e Comuni,
le quali ognuna nell'ambito delle proprie competenze
devono effettuare controlli sugli impianti.

L'art 14 della legge, che e rimasto in vigore, prevede che i
suddetti Enti effettuino le verifiche previste

per accertare la conformita degli impianti I caso di inosservanza
alle disposizionidellalegge edellanormativa  cdlelle disposizioni del
vigente, e quindivigilare sullacondottadegli DM 37/08 Part. 14

attori del processo di realizzazione degli jndica le sanzioni

impiantiin capo ai quali sono stati disposti  ¢j tipo amministrativo
precettidallalegge,anche avvalendosidella previsto.

collaborazione dei liberi professionisti.
Siintroducono, inoltre, prescrizionirelative alla manutenzione
degliimpianti ed al relativo obbligo da parte del committente
diadottare le misure necessarie per conservare le caratteristiche
disicurezza previste dalla normativavigente in materia, tenendo
conto delle istruzioni per l'uso e la manutenzione predisposte
dallimpresainstallatrice dellimpianto e daifabbricantidelle ap-
parecchiature installate.

Leverifichevengono effettuate nellafase di progettazione, di affidamento
dei lavori, di installazione e di agibilita edilizia.
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In caso di inosservanza delle disposizioni del DM 37/08 Uart. 14 indica
le sanzioni di tipo amministrativo previsto.

[l procedimento di accertamento e contestazione delle violazioni di tipo
amministrativo alle disposizioni del Decreto segue i dettamidella legge
689/81.

In particolare, per le violazioni degli obblighi derivanti dall'articolo 7 del
Decreto, riguardante la dichiarazione di conformita, si applicano le
sanzioniamministrative daeuro 100,00 ad euro 1.000,00 conriferimento
all'entita e complessita dell'impianto, al grado di pericolosita ed alle
altre circostanze obiettive e soggettive della violazione.

Per le violazioni degli altri obblighi derivanti dal Decreto si applicano
le sanzioni amministrative da euro 1.000,00 ad euro 10.000,00 con
riferimento all'entita e complessita dell'impianto, algrado dipericolosita
ed alle altre circostanze obiettive e soggettive della violazione.

Le violazioni comunque accertate, anche attraverso verifica, a carico
delle imprese installatrici sono comunicate alla Camera di commercio,
industria, artigianato e agricoltura competente per territorio, che
provvede all’annotazione nell'albo provinciale delle imprese artigiane
onelregistrodelleimpresein cuilimpresainadempienterisultaiscritta,
mediante apposito verbale.

Laviolazione reiterata tre volte delle norme relative alla sicurezza degli
impianti da parte delle imprese abilitate comporta altresi, in casi di
particolare gravita, la sospensione temporanea dell’iscrizione delle
medesime imprese dal registro delle imprese o dall'albo provinciale
delleimpreseartigiane, su proposta deisoggettiaccertatorie sugiudizio
delle commissioni che sovrintendono alla tenuta dei registri e degli al-
bi.

Alla terza violazione delle norme riguardanti la progettazione ed i
collaudi,isoggettiaccertatori propongono agliordini professionali prov-
vedimenti disciplinaria carico dei professionistiiscritti nei rispettivi al-
bi.

Allirrogazione delle sanzioni di cui al presente articolo provvedono le
Camere di commercio, industria, artigianato ed agricoltura.

Sono nulli, ai sensi dell'articolo 1418 del Codice civile, i patti relativi
alle attivita disciplinate dal Decreto stipulati da imprese non abilitate
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ai sensi dell'articolo 3, salvo il diritto al risarcimento di eventuali dan-
ni.

Nei luoghi in cui sono presenti lavoratori subordinati, sono previsti i
controlli dell'art. 3 del DPR 462/2001.

Ricordiamo, inoltre, che nei regimi amministrativi edilizi le relative
norme indicano il rispetto delle normative di settore e quindi anche
dellasicurezzadegliimpianti, sia pergliinterventiimpiantisticiin edifici
sia per lagibilita degli edifici.

In particolare, l'art.24 del DPR 380/01 indica come una delle condizioni
per poter segnalare l'agibilita dell'immobile il rispetto della sicurezza
degli impianti.
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= _Capitolo 13
L’adeguamentodegli
impianti elettrici
interninonconformi
alle disposizioni

di legge

NON CONFORMI ALLE DISPOSIZIONI DI LEGGE

L’ADEGUAMENTO DEGLI IMPIANTI ELETTRICI INTERNI
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Le norme tecniche non sono fisse ed invariabili ma si evolvono in base
allo sviluppo tecnologico dei materiali o alla diversa consapevolezza dei
rischi e pertanto puo succedere che un impianto esistente possa risul-
tare non conforme alla norma vigente.

Come comportarsi in questo caso?

ILcriterio generale e che gliimpianti elettrici devono essere adeguati alle
norme attuali solo se vengono sottopostia modifica ed in tal caso le nuove
norme si applicano solo alle sezioni di impianto modificate.

Questo principio € valido a meno di disposizioni di legge che obbligano al-
l'adeguamento per motividisicurezza. Solitamente, le modifiche richieste
sono pero abbastanza limitate.

Ad esempio, la legge 46/90 ha introdotto,
inunafasetransitoria, lobbligo diadeguamento devono t_assere

di tutti gli impianti esistenti mediante una adeguati alle norme
modifica minima consistente nellinserimento attuali solo se

di un interruttore differenziale da 30 mA Vengono sottoposti a
come interruttore generale dellimpianto. Modifica ed in tal caso
Successivamente & stato ribadito che lin- |@ nuove norme si
stallazionedelsolointerruttore differenziale, applicano solo alle

non coordinato con un impianto di messa  g@zioni di impianto
a terra, non é sufficiente a garantire la modificate.

Gli impianti elettrici

sicurezza dellimpianto e pertanto & necessario

un adeguamento per chi si € avvalso di tale possibilita.

In alcuni casi si & obbligati alladeguamento dellimpianto
elettrico per effetto della necessita di soddisfare prescrizioni
presenti nelle norme di prevenzione incendi.

Capita inoltre che si debba adeguare limpianto elettrico a seguito di
verifiche effettuate sullimpianto quando hanno esito negativo, ad esempio
per il malfunzionamento o linadeguatezza dei dispositivi di protezione.
Questo si verifica spesso nei luoghi di lavoro, che devono procedere alla
verifica periodica degli impianti ai sensi del DPR 462/2001. Tale verifica
deve essere effettuata, su richiesta del datore di lavoro e con periodicita
prefissata, dalla ASL di competenza o da soggetti privati autorizzati (i
cosiddetti “enti notificati”).

'adeguamento di un impianto elettrico alle disposizioni di legge deve
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seguire diverse strade a seconda delle non conformita rilevate.
* Non conformita perviadi componentinon pit rispondentialle specifiche
normative: ad esempio interruttori differenziali che non superano la
prova di sgancio, valori di resistenza di terra eccessivi etc.;
¢ Non conformita dellimpianto elettrico per via di modifica dei carichi
e/o degli ambienti serviti rispetto alle condizioni iniziali: questo & il
caso di ambienti ordinari che vengono adibiti a locali ad uso medico o
ambientiin cuivengono introdotte sostanze ingrado direndere latmosfera
esplosiva etc;
¢ Non conformita evidenziate dalla valutazione dei rischi eseguita dal
datore di lavoro (art. 80 del D.lgs. 81/08);
¢ Aumento della potenzadisponibile dell'utenzaelettrica: oggi é possibile
richiedere laumento della potenza disponibile con una semplice
telefonata e senza lintervento tecnico di sostituzione del contatore; &
pero necessario verificare se limpianto elettrico & stato dimensionato
perunapotenzaadeguataaquellarichiestaenelcasooccorre effettuare
ladeguamento.
Un’altracasisticache puo rendere necessario ladeguamentodell'impianto
e relativa agli ampliamenti per interventi di inserimento di nuove linee o
sezioni di impianto.
In questo caso si tratta di interventi che prevedono l'obbligo di redazione
del progetto da parte di un professionista abilitato, se l'obbligo era gia
previsto per limpianto originario ovvero se 'ampliamento fa superare i
limiti stabiliti dal DM 37/08.
In ogni caso & necessaria la redazione da parte dell’installatore della
dichiarazione di conformita relativa alla parte ampliata (art. 8, comma 1,
DM 37/08) con cui lo stesso dichiara di aver verificato che lampliamento
non pregiudica la sicurezza del resto dell'impianto.
A chi dobbiamo rivolgerci per 'adeguamento?
e Se limpianto & soggetto all'obbligo di progetto da parte di un
professionista (vedi cap. 4}, anche per ladeguamento il primo soggetto
che deve intervenire e il progettista, a meno che lintervento non sia di
semplice manutenzione.
e Inognicaso pergliinterventidobbiamorivolgercisempre e comunque
ad installatori tecnicamente qualificati e riconosciuti.
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Durante la vita dell'impianto e, inoltre, di fondamentale importanza
leffettuazione di una regolare e corretta manutenzione, che puo essere
di tipo ordinaria o straordinaria.

Lamanutenzione ordinariacomprendegliinterventifinalizzatia contenere
ildegrado normale dovuto all'uso nonché a far fronte ad eventi accidentali
che comportano la necessita di primi interventi che, comunque non
modificano la struttura dellimpianto o la sua destinazione d'uso, secondo
le prescrizioni previste dalla normativa tecnica vigente e dal libretto di uso
e manutenzione del costruttore.

Si tratta di interventi che non richiedono obbligatoriamente il
ricorsoadimpreseinstallatriciabilitate, ma che comunque devono
essere effettuate da personale tecnicamente qualificato e, nel
caso, utilizzando componenti perfettamente simili a quelli so-
stituiti.

Lamanutenzione straordinaria, invece,com-

. . ) o Sono comunque da

prendeinterventiconrinnovo e/o sostituzione - - .

4 { di imoi h dif . considerarsi manutenzione
i parti di |mplanto, che non r.noll |can.o N straordinaria tutti gli

modo sostanziale le sue prestazioni,masiano  jnterventi che non rientrano

destinati a riportare limpianto stesso in nelle definizioni di nuovo

condizioni ordinarie di esercizio. Ingenerale impianto, di trasformazione
questi interventi richiedono l'impiego di e_dljmpllam?ntc:eche::P
strumenti o attrezzi particolari, di uso non ricadono neght interventi ci

manutenzione ordinaria.
corrente.

Sono comunque da considerarsi manutenzione straordinaria tutti gli
interventi che non rientrano nelle definizioni di nuovo impianto, di
trasformazione e di ampliamento e che non ricadono negli interventi di
manutenzione ordinaria.

Si tratta di interventi che, pur senza obbligo di redazione del progetto da
parte di un professionista abilitato, richiedono una specifica competenza
tecnico professionale e la redazione da parte dell'installatore della
dichiarazione di conformita (art. 8, comma 1, DM 37/08).

13.1. Casi particolari
Nella realta quotidiana, esistono casistiche non del tutto risolte per cui

puo risultare difficoltoso ottenere l'agibilita di un fabbricato o di una sua
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parte per la mancanza della dichiarazione di conformita.

Permeglio comprendere lanaturadelle problematiche piticomunioccorre
fare un breve premessa con un riepilogo cronologico della normativa.

IL giorno 13/03/1990 segnava entrata in vigore della legge 46/90 che ha
introdotto per la prima volta in Italia la dichiarazione di conformita degli
impianti, prevedendo un periodo di transizione fino allemanazione del
decretodiattuazione (DPR 447 del6/12/1991 pubblicatoin GUil 15/02/1992).
Lalegge 46/90 ha operato con alterne attenzioni soprattutto peri contrasti
conil Testo Unico dell' Edilizia (DM 380/2001) fino all'avvento del DM 37/08,
pubblicato in GU il 12/02/2008.

Il DM 37/08 ha ribadito che la dichiarazione di conformita puo essere
redatta solo dallimpresa che harealizzato limpianto ed ha introdotto, per
i soli impianti realizzati antecedentemente al 23/03/2008 (data di entrata
in vigore del DM 37/08), lo strumento della dichiarazione di rispondenza
che pud essere resa da un tecnico abilitato o dal responsabile tecnico di
una impresa installatrice se limpianto non rientra nei casi per cui e
obbligatorio il progetto.

A questo punto la realta socioeconomica del mercato italiano ha elevato
ilrischiodiimpresae lelititra le parti; inabbinamento alleannose questioni
che affliggono la giustizia, cio ha portato alla luce una particolare casistica
per cui impianti realizzati in toto o in parte nel periodo di vigenza del DM
37/08 per cuinon & stata prodotta la dichiarazione di conformita dalla ditta
installatrice, seppure conformiallaregoladell’arte, risultano formalmente
irregolari e non sanabili.

Infatti, come accennato, la dichiarazione di conformita puo essere redatta
solo dallimpresa installatrice che per motivi economici non ha interesse
a farlo mentre la dichiarazione di rispondenza non puo essere prodotta
perché limpianto & realizzato dopo il 23/03/2008.

Con tutte le cautele del caso legate alla legittima tutela dei diritti delle
parti, la suddetta casistica, in ragione degli obblighi del DPR 380/01,
costituisce una importante anomalia.

Per questo motivo si ribadisce limportanza della progettazione, che
consentedivalutareicostiequindidinonincorrerein sorprese, complesse
da gestire a posteriori, nonché di scegliere installatori professionali
qualificati per la realizzazione degli interventi.
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_Capitolo 14

L’ammodernamento
degli impianti
elettrici

Il patrimonio edilizio residenziale italiano € costituito in buona parte
da edifici costruiti negli anni "70 o prima, periodo in cui il fabbisogno
energetico non era comparabile a quello odierno sia per potenza sia
per caratteristiche delle apparecchiature.

Oggigiorno, lampliamento della dotazione di dispositivi tecnologici
nei nostri edifici non corrisponde ad un adeguamento degli
impianti per sopperire alle nuove esigenze.

E pertanto opportuno prendere in considerazione l'am-
modernamento degliimpiantielettrici, anche per conseguire
risparmi energetici oltre ad una migliore funzionalita di
servizio e livelli di impianto superiori a quello base (norma
CEl 64-8) con, ad esempio, limplementazione

di sistemi domotici. N .
. ) .. elettriche consente di
Consapevole dellaesigenzadirendere piu raggiungere livelli maggiori

sicure ed efficaci anche le infrastrutture dj sicurezza e di funzionalita
per ladistribuzionedell'energiaelettrica, per gli utenti consentendo
UARERA (Autorita per UEnergia) conlade- 9li incrementi di potenza

liberazione 467/2019/R/eel “regolazione iMPegnata necessaria ai nuovi
fabbisogni senza rischi

di incendio.

La sostituzione delle montanti

sperimentale in materia di ammoderna-
mento delle colonne montantivetuste degli
edifici” ha previsto incentivieconomici pericondominiche procedono
alavoridiadeguamentodelle linee elettriche montantiai contatori ¢
dienergia, con particolare riferimento aifabbricatirealizzati negli

anni '70.

La sostituzione delle montanti elettriche consente di raggiungere
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livellimaggioridisicurezza e difunzionalita per gliutenti consentendo
gli incrementi di potenza impegnata necessaria ai nuovi fabbisogni
senza rischi di incendio.

E consigliabile che nel caso di interventi di questo tipo si proceda con-
testualmente alla previsione di cavidotti dedicati alla predisposizione
delle infrastrutture in fibra ottica per impianti multiservizio e la
connettivita delle unita immobiliari, obbligatorio dal 01/07/2015 per
tutti gli edifici di nuova costruzione e per le ristrutturazioni profonde
(Legge 164/2014).

Tale obbligo einoltre stato recentemente ribadito dal D.Lgs. 8/11/2021
n.207 che recepisceil Codice Europeo delle Comunicazioni Elettroniche,
entrato in vigore il 24/12/2021.

Tale decreto introduce, tra Ualtro, una modifica del DPR 380/01 per
cuil'attestazione di “edificio predisposto allabandaultralarga” diventa
requisito per l'agibilita, al pari delle condizioni di sicurezza, igiene,
salubrita e risparmio energetico.
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_Capitolo 15

La protezione
contro i fulmini
e le sovratensioni

IL Testo Unico per la Sicurezza (D.lgs. 81/08) prevede lobbligo, per i datori
di lavoro, di valutare i rischi connessi agli effetti della caduta dei fulmini
sia direttamente sulla struttura, e sia in prossimita (fulminazione indiret-
ta).
Inizialmente valutato come effetto secondario delle fulminazioni, & di
attualita lobbligo anche della valutazione degli effetti delle sovratensioni,
anche se queste possono avere origine pure internamente allimpianto.
La necessita della protezione contro i fulmini di una struttura va valutata
seguendo le procedure previste dalla norma CEI EN 62305-2.
Si distinguono i seguenti rischi:

e Ririschio di perdita o danno permanente della vita umana;

¢ R:rischio di perdita di servizio pubblico;

e Rsrischio di perdita di patrimonio culturale.
Il criterio di valutazione prevede che la protezione contro i fulmini &
necessaria se il rischio R & superiore al livello tollerabile Rr.
In linea di principio la necessita della protezione contro il fulmine per
ridurre il rischio di perdita economica R« andrebbe valutata in base al
rapporto fra il costo delle misure di protezione e il beneficio economico
ottenuto con la loro adozione.
Tuttavia, come dimostrano le statistiche, i danni dovuti ai fulmini causano
un’importante perdita economica nei paesi industrializzati con elevato
sviluppotecnologico e peraltro,inassenzadiadeguate misure diprotezione
correttamente installate, tali danni aumentano di anno in anno.
In particolare, un’elevata frequenza di danno pud compromettere inac-

L’Impianto elettrico sicuro! 79



-
(§)]

LA PROTEZIONE CONTRO | FULMINI E LE SOVRATENSIONI

cettabilmente la funzionalita della struttura e dei suoi impianti.
Analizziamo quindi le indicazioni della Norma CEl 64-8 ed in particolare
le sezioni:

 443: Protezione contro le sovratensionidiorigine atmosfericaodovute

a manovra;

¢ 534: Dispositivi per la protezione contro le sovratensioni transitorie.
LaNorma CEl 64-8tratta le sovratensioni condotte dalle linee dialimentazione
dellimpiantosiadiorigine atmosferica siadimanovrae sonoquindiescluse
le sovratensioni dovute alla fulminazione diretta della struttura o indotte
da un fulmine che cade in prossimita della struttura.
Nel diagramma di flusso di figura 1 & riportato lo schema di valutazione
della necessita della protezione.

La valutazione del rischio e stata fatta?

Le sovratensioni influiscono:
servizi di sicurezza, dispositivi assistenza medica?
gran numero di persone?
servizi pubblici, patrimonio culturale?
attivith commerciali o industriali?

Manovra: compresenza di apparecchiature sensibili e
componenti di impianto che generano sovratensioni
(ad esempio motori, trasformatori, banchi di
condensatori, ecc)?

Atmosferiche: CRL <10007

v

Protezione Protezione
NON necessaria necessaria

Figura 1: Diagramma di flusso per la valutazione della
necessita di protezione contro le sovratensioni transitorie condotte
(CRL = Livello di Rischio Calcolato).
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Si evidenzia che, laddove si sceglie di non fare alcuna valutazione, la
protezione dalle sovratensioni si intende sempre necessaria.
Inoltre, la protezione & sempre obbligatoria laddove si possono avere
ripercussioni su:
1.Vitaumana, peresempio servizidisicurezza, dispositividiassistenza
medica;
2. Strutture pubbliche e strutture con patrimonio culturale, p.es.
strutture che offrono servizi pubblici, centri di telecomunicazione, mu-
sei;
3. Attivita commerciali ed industriali, per esempio alberghi, banche,
industrie, commercio, fattorie;
4. Luoghi con elevato affollamento, per esempio grandi edifici, scuole,
uffici.
Al difuori di queste casistiche siintroduce la valutazione semplificata del
rischio mediante il parametro CRL, il cui calcolo & dato dalla formula se-
guente:

fenw
Lp * Ng

CRL =

dove:
fewe unfattore ambientale calcolato utilizzando latabella seguente, tenendo
il valore del coefficiente F pari a 1 per tutti gliimpianti in Italia:
Ambiente rurale e suburbano: few =85 * F
Ambiente urbano: few =850 * F
Ns € la densita di fulmini al suolo (numero di fulmini allanno per km2)
L, élalunghezzadeltrattosottopostoallavalutazionedelrischio, calcolata
come segue:

Lo=2Lpat+ Lpet+ 0,4Lpan+ 0,2Lpen [km]

Leat & la lunghezza (km) della linea aerea di bassa tensione;
Lsa & la lunghezza (km) del cavo interrato di bassa tensione;
Lean € la lunghezza (km) della linea aerea di alta (media) tensione;
Leer € la lunghezza (km) del cavo interrato di alta (media) tensione;
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Pol
g

La lunghezza totale da considerare (Lpat + Lpct + Lpat + Lpet) € il valore minore
tralkmeladistanzafinoalprimoSPDinstallatonellaretedialimentazione
delDistributore. Se le lunghezze deidiversitrattidella rete didistribuzione
sono completamente o parzialmente sconosciute, il valore di Lt deve
essere postouguale alladistanzarimanente perraggiungere unalunghezza
totale di 1 km.

In tutti i casi per cui & ignota al progettista o all'installatore la posizione
degliSPDsullalineadelDistributore e/o lacomposizione dellalinea, come
spesso accade, occorre considerare Lea = 1 km e quindi Lp= 2 km.
Lavalutazione si esprime quindi nel confronto delvalore CRL con la soglia
definita paria 1000, al di sotto del quale e necessaria linstallazione delle
protezioni.

Esperienza vuole che la valutazione del CRL evidenzi la necessita
dellinstallazione degli SPD in un’ampia casistica.

15.1. Dispositivi per la protezione contro le sovratensioni transitorie
| dispositivi per la protezione contro le sovratensioni transitorie sono di
tipologia diversa sia per tecnologia di costruzione sia per caratteristiche
operative; la scelta e le modalita di installazione dei dispositivi & trattata
nella sezione 534 della norma, come di seguito riepilogato.
Per quanto riguarda la severita delle sovratensioni nei confronti della
tenuta dell'isolamento:

e limpiantoelettricodell'utente dibassatensione &€ convenzionalmente
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suddiviso (CEl 64-8 art. 443.6.2) in quattro zone identificate dai primi
quattronumeriromaniinordine crescente diseveritadelle sovratensioni
che le apparecchiature installate nella medesima zona sono in grado
di sostenere;
¢ la severita delle sovratensioni transitorie che le apparecchiature
elettriche sono in grado di sostenere & convenzionalmente codificata
(EN 60664-1) dalla categoria di sovratensione (I, I, lll, IV] in relazione
alla tensione di tenuta ad impulso (U, ).
Nella Tabella2sono stateriportate le categorie di sovratensione corrispondenti
alle tensioni nominali piu comuni.

Struttura

O: origine
dell'installazione (]

1
-

(4]

- rerere—
Inshalazicne: : Insdalazions:

Caotegosial (25kY) | Categorial [1.5kV]

Wh

-

:

Instolamone:
Categoria ll [4 kY]

]

installazione:
Colegoria IV {4 kv]

e T

Whe
Coniatore eletivico G Guadro elefirico phAncipale P: Presa a spina

U: Apparecchio ullizzabone A: Apporecchiatura elefironica

Categoria di tenuta all'impulso (tratta da CEl 64-8/4)

Tensione nominale Cat.IlV Cat.lll Cat.ll Cat. |
230/400 Ve 6 kV 4 kV 2,5 kV 1,5 kV
1500 Ve 15 kV 10 kV 8 kV 6 kV

Tabella 2: Categorie di tenuta allimpulso

Obiettivo della protezione contro le sovratensioni € limitare, in ogni zona
dellimpianto, le sollecitazionidielettrichealivellitalida essere sopportate
dalle apparecchiature installate in quella stessa zona.

Linstallazione coordinata di piu SPD con caratteristiche viavia piu sensibili,
postiin serie su diversi livelli o quadri elettrici, puo essere necessaria se,
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come in genere accade, non & possibile definire un’unica prestazione per
lintero impianto in base alle apparecchiature dell'utente installate.
UnSPD, oltre che dalla macro-tecnologia sulla quale & basato (spinterometrica,
a varistori), € individuato dai seguenti elementi:

¢ schema di collegamento;

e tipo di SPD (1, 2, 3);

e livello di protezione (Us);

e tensione continuativa (Ud);

e corrente/i di scarica (/a-lmax / fimo);

e corrente susseguente.

15.2. Tipo di SPD

La scelta del tipo di SPD dipende dalla sollecitazione che, in ragione del
punto di installazione, 'SPD & chiamato a sopportare e dai requisiti di
protezione richiesti.

Generalmente va bene il Tipo 2, con le seguenti eccezioni: Tipo 1 se le
condizioni di installazione sono tali da portare USPD ad essere percorso
dallacorrentedifulmine (ad esempioall'origine dellimpiantooin presenza
di unimpianto parafulmini), Tipo 3 per la protezione delle apparecchiature
pil sensibili (ad esempio apparecchiature elettroniche).

tenuta
all'impulso 6 kV

4 kv

2,5 kV elettrodomestici
livellodi  <15kv 1,5 kV apparecchi sensibili
protezione =™ 1 <1.25kV

—
o
230/400 V ‘
siritens
g a3
SPD Tipo 1

Figura 3: Schema esemplificativo per la scelta del tipo di SPD.
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In considerazione dellacomplessita e della specificita dell'argomento, per
gli approfondimenti si rimanda alle norme CEIl 62305 e CEl 64-8/4 oltre
cheallemonografie deicostruttoriedalla guida redatta dallINAIL reperibile
allink sequente: https://www.inail.it/cs/internet/comunicazione/pubblicazioni/ca-
talogo-generale/impianti-di-protezione-contro-le-scariche-atmosferiche.html
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_Capitolo 16
Requisiti dei
formatori per la
prevenzione del
rischio elettrico

16.1. Scopo

In questo capitolo si intende riassumere i requisiti del “formatore per il
rischio elettrico” in termini di titolo di studio, conoscenze e competenze
(documentabili). In particolare, siintende definire i requisiti periformatori
del personale PAV (Persona Avvertita) e PES (Persona Esperta).

16.2. Riferimenti normativi
Per la stesura del presente documento sono stati presiin considerazione
i seguenti riferimenti che regolamentano i requisiti dei formatori in vari
ambiti. In particolare, sono stati considerati:
e CEIl 11-27 (formazione PAV e PES);
e D.|. 6 marzo 2013 (formatori della sicurezza);
* Specifica ENEL-APR-037 “Erogazione corsi professionaliper personale
addettoasvolgereattivita nel settore degliimpianti elettrici e effettuazione
delle relative prove d'esame”;
* D.I. 15 luglio 2003, n. 388 (formatori del primo soccorso);
e Presenti e futuri requisiti dei formatori antincendio.

16.3. | contenuti della formazione PAV-PES secondo la CEl 11-27
L'obiettivo generale della formazione per gli addetti PAV e PES, secondo
lanormaCEl11-27 (punto 4.10) & quello di prevedere, oltre all'acquisizione
di conoscenze teoriche, lo sviluppo di capacita organizzative (valutazioni,
decisioni, interpretazioni) e l'acquisizione di abilita esecutive.
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Per tale motivo, partendo dalle fonti normative citate, & evidente come
nelle categorie di operatori che devono essere formate ad operare in
situazioni di maggior rischio per la salute e sicurezza propria e degli altri,
sono previsti due momenti formativi dedicati ad acquisire conoscenze da
due punti di vista:

1. Teorico;

2. Pratico.
A queste considerazioni si aggiunge la valutazione che, dove le attivita di
gestione delle procedure antincendio e di primo soccorso sono vitali, ma
episodiche, al contrario le attivita di prevenzione del rischio elettrico sono
quotidiane e proprie dell’attivita lavorativa.
E essenziale quindi inserire nella formazione degli operatori elementi
tipici delle lavorazioni effettuate, delle procedure disicurezza, ed una rap-
presentazione esaustiva delle modalita di lavoro effettuate in sicurezza.
Gli obiettivi che si deve prefiggere un corso di formazione sono quindi i
seguenti (estratti dalla CEl 11-27):

Per la parte teorica della formazione:
e conoscenza delle principali disposizioni legislative in materia di
sicurezza elettrica con particolare riguardo ai principi ispiratori del
Decreto Legislativo 81/08 e s.m.i. come chiave d'interpretazione della
cultura della sicurezza;
e conoscenza delle prescrizioni:
- della Norma CEI EN 50110-1 e della Norma CEI 11-27 per gli
aspetti comportamentali;
- di base delle Norme CEI EN 61936-1 (CEI 99-2) e CEI EN 50522
(CEI99-3) perimpianti AT e MT, e CEl 64-8 per gliaspetti costruttivi
dellimpianto utilizzatore in BT;
- di eventuali altre norme pertinenti alla tipologia impiantistica
su cui si dovra operare
* nozioni circa gli effetti dell'elettricita (compreso l'arco elettrico) sul
corpo umano e cenni di primo intervento di soccorso;
e attrezzatura e DPI: impiego, verifica e conservazione;
¢ le procedure di lavoro generali e/o aziendali; le responsabilita ed i
compiti del Rl e del PL;
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e la preparazione dellavoro;la documentazione; le sequenze operative
di sicurezza; le comunicazioni; il cantiere;
Per la parte pratica della formazione:

e definizione, individuazione, delimitazione della zona di lavoro;

¢ apposizione di blocchi ad apparecchiature o a macchinari;

® messa a terra e in cortocircuito;

e verifica dell'assenza di tensione;

¢ valutazione delle condizioni ambientali;

¢ modalita di scambio delle informazioni;

e uso e verifica dei DPI previsti nelle disposizioni aziendali;

e apposizione di barriere e protezioni;

e valutazione delle distanze;

e predisposizione e corretta comprensione dei documenti specifici
aziendali (piano di lavoro, documenti di consegna e restituzione impianto,
ecc.).

Nonostante laNorma CEl 11-27 non specifichichiaramente se laformazione
debba essere svolta totalmente in presenzao meno e tenendoin considerazione
anche le nuove modalita di formazione che prevedono l'organizzazione di
corsidaremoto (inmodalita sincronaoasincrona),anchein considerazione
della parte “pratica” prevista si ritiene poco opportuno che la formazione
sia totalmente svolta da remoto e si raccomanda quindi che almeno 4 ore
vengano svolte in presenza.

Siaggiunge, inoltre, che larecente nuova edizione (V Edizione) dellaNorma
CEI 11-27 (Edizione del settembre 2021) chiarisce anche le modalita del-
l'aggiornamento pergliaddettiailavorielettriciriportando che laformazione
deve essere aggiornata con cadenza almeno quinquennale per un numero
diorenoninferioreaquattro, trattandoargomentirelativilambito specifico
del lavoro elettrico dei discenti (in coerenza con il D.lgs. 81/08).

16.3.1. Gli attuali requisiti previsti per i formatori nei vari ambiti
Di seguito sono presi in esame i requisiti attuali del formatore nei vari
ambiti della sicurezza identificandone i relativi diversi approcci.
Lapproccio dettato dal D.I. 06/03/2013, che stabilisce alcuni criteri basati
su conoscenza, esperienza e capacita didattica, tradotti in:

e Titolo di studio;
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e Esperienza pratica come docente nell’area tematica o percorso

formativo nella didattica;

e Esperienza lavorativa o professionale.
L'approccioindicato dalla specifica APR037 stabilisce i propri criteri basati
su:

e Titolo di Studio;

e Esperienzad’insegnamento nelcampodell’elettrotecnicaedimpianti

elettrici (in scuole secondarie superiori;

¢ Esperienza lavorativa.
La norma CEI 11-27 non da indicazioni specifiche sui requisiti dei docenti;
infatti, al paragrafo 4.15.5 “Requisiti formativi minimi per PES e PAV” viene
riportata la seguente frase “il soggetto formatore sia in possesso delle
necessarie conoscenze professionali”. Di conseguenza le competenze
possono essere dedotte dalla conoscenza che devono acquisire i PAV e
PES durante il corso:

¢ D.lgs. 81/08 e delle normative sulla sicurezza;

e Norme tecniche CEl;

e DPI;

o Effetti elettricita sul corpo umano;

* Procedure e vari aspetti teorici e pratici dell'attivita lavorativa.
Per i corsi di primo soccorso (DM 388/2003) la formazione & svolta da:

e personale medico per la parte teorica;

e per la sola parte pratica il medico puo avvalersi della collaborazione

di personale infermieristico o di altro personale specializzato.
Infine, per i corsi antincendio (DM 10/03/98 e “nuovo DM 10/03/98") la
formazione attualmente puo essere svolta da “chiunque sia considerato
competente (ad es. “esperti antincendio ex L. 818/84)". Dopo un lungo
periodo di rielaborazione, avviato nel 2008, & finalmente stato approvato
il Nuovo decreto sostitutivo del 10/3/98, che si compone di tre decreti.
Di questi, uno e espressamente dedicato alla formazione ed ai requisiti
dei formatori.
Il decreto 2/9/2021 (pubblicato in GU del 04/10/2021, n. 237), entrera in
vigore entro un anno dalla sua pubblicazione.
All'art. 6 tratta dei requisiti dei docenti suddividendo in modo chiaro quali
di essi siano necessari per parte teorica e pratica.
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Tali ambiti prevedono un diverso percorso per ottenere e mantenere |
requisiti necessari.
Iltestodell'articolo citato riporta quanto necessario secondo le indicazioni
sotto riportate:
| docentideicorsidiformazione edaggiornamentodegliaddettiantincendio
sono abilitati ad effettuare le docenze se in possesso dei requisiti di
seguito indicati.
2. | docenti della parte teorica e della parte pratica devono aver
conseguito almeno il diploma di scuola secondaria di secondo grado
ed essere in possesso di almeno uno dei seguenti requisiti:
a) documentata esperienza di almeno novanta ore come docenti
in materiaantincendio, siainambito teorico che inambito pratico,
alla data di entrata in vigore del presente decreto;
b) avere frequentato con esito positivo un corso di formazione per
docenti teorico/pratici di tipo A erogato dal Corpo nazionale dei
vigili del fuoco, ai sensi dell’art. 26-bis del decreto legislativo 8
marzo 2006, n. 139, secondo le modalita’ definite nell'allegato
V, che costituisce parte integrante del presente decreto;
c) essere iscritti negli elenchi del Ministero dell'interno di cui
all'art. 16, comma 4, del decreto legislativo 8 marzo 2006, n. 139
e aver frequentato, con esito positivo, un corso di formazione per
docenti di cui al comma 5, lettera b) del presente articolo,
limitatamente al modulo 10 di esercitazioni pratiche;
d)rientraretrail personale cessatodalservizio nel Corponazionale
deivigilidel fuoco, che ha prestato servizio per almeno dieci anni
neiruolioperativideidirigenti e deidirettivi, dei direttiviaggiunti,
degliispettoriantincendinonche’deicorrispondentiruolispeciali
ad esaurimento.
3. | docenti della sola parte teorica devono aver conseguito almeno il
diplomadi scuola secondaria di secondo grado ed essere in possesso
di almeno uno dei seguenti requisiti:
- documentata esperienza di almeno novanta ore come docenti
in materia antincendio, in ambito teorico, alla data di entrata in
vigore del presente decreto;
- avere frequentato con esito positivo un corso di formazione di
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tipo B per docenti teorici erogato dal Corpo nazionale dei vigili
del fuoco, ai sensi dell'art. 26-bis del decreto legislativo 8 marzo
2006, n. 139, secondo le modalita definite nell'allegato V, che
costituisce parte integrante del presente decreto;
- iscrizione negli elenchi del Ministero dell'interno di cui all'art.
16, comma 4, del decreto legislativo 8 marzo 2006, n. 139;
-rientraretrail personale cessatodal servizionel Corponazionale
deivigilidelfuoco, che ha prestato servizio per almeno diecianni
neiruoli operativideidirigentie deidirettivi, dei direttivi aggiunti,
degliispettoriantincendinonche’deicorrispondentiruolispeciali
ad esaurimento.
4. Alla data di entrata in vigore del presente decreto, si ritengono
qualificatiidocenti che possiedono una documentata esperienza come
formatori in materia teorica antincendio di almeno cinque anni con
un minimo di quattrocento ore all'anno di docenza.
5./docentidellasolaparte praticadevonoessere in possesso dialmeno
uno dei seguenti requisiti:
a) documentata esperienza dialmeno novanta ore come docenti
inmateriaantincendio, inambito pratico, svolte alladata di entrata
in vigore del presente decreto;
b) avere frequentato con esito positivo un corso di formazione di
tipo C per docenti pratici erogato dal Corpo nazionale dei vigili
del fuoco, ai sensi dell'art. 26-bis del decreto legislativo 8 marzo
2006, n. 139, secondo le modalita definite all'allegato V;
cJrientraretrailpersonale cessato dal servizio nel Corponazionale
dei vigili del fuoco, che ha prestato servizio nel ruolo dei capi
reparto e dei capi squadra per almeno dieci anni.
6.| docenti frequentano specifici corsi di aggiornamento con cadenza
almeno quinquennale, secondo quanto previsto nell'allegato V.
7.ldocentiesibiscono, surichiesta dell'organodivigilanza, ladocumentazione
attestanteirequisitidicuial presentearticolo odichiarazione sostitutiva
resa ai sensi degli articoli 46 e 47 del decreto del Presidente della
Repubblica 28 dicembre 2000, n. 445.
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16.4. Proposta di identificazione dei requisiti dei formatori per la

prevenzione del rischio elettrico

Rispetto ai requisiti dei formatori, in analogia con quanto riscontrato nel-

l'orientamento normativo corrente, sipossonoipotizzareiseguentirequisiti

minimi generali:

Per la parte teorica e pratica, almeno una delle seguenti caratteristiche:

e Diploma di scuola media superiore (Perito elettrotecnico) o Laurea
(indirizzo tecnico scientifico) con documentata esperienza di almeno
treannid’insegnamento nelcampo dell’elettrotecnica e/o degliimpianti
elettrici presso Istituti tecnici legalmente riconosciuti;
* Diploma di scuola media superiore (Perito elettrotecnico) o Laurea
(indirizzo tecnico scientifico) con documentata esperienza lavorativa
di almeno tre anni nel settore degli impianti elettrici, associata ad
attivita d'insegnamento/formazione nel campo dell’elettrotecnica e/o
degliimpianti elettrici per almeno 20 giorni (160 ore) complessivi negli
ultimi 5 anni.

Per gli assistenti, per la sola parte pratica, entrambe le seguenti carat-

teristiche:
¢ Documentata esperienza lavorativa dialmeno cinque anninel settore
dellainstallazione costruzione, manutenzione ed eserciziodegliimpianti
elettrici;
¢ Almeno tre dei cinque anni di esperienza deve essere stata maturata
nelle attivita operative oggetto delle esercitazioni previste dal corso di
formazione.
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